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5- Information Benefit 

6- Trimble OôConnor 

7- Burt 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),/. 

 

-# ćwĉĀ«ôúÞz ć¾Ċòz¹Àù ówâ¤Év ćĀ¬¤Æ« ½ĀÚþù Ăz v½ ĈÎ¸Êù ¡wùvºév 5½wí ā¹½ÿj

 Ićºý¾ă ÿ ć¹vĀ«$ ºÉwz,.32 )# 

-( ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ 

-(,( ÈăÿÂ~Ĉz¾¬£ ćwă 

õwÖù IĈöâÉ ¡wÝĒÕv ĂþĊù¿ ½¹ ìĊÅĒí ¡wÞõwÖù ¿v Ĉîĉ¾£ÿĀýv¾ñ ĂÞ, $,42/ )¢Åv #ćÿ 

¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ āĀ´ý  )¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½ ĈúÅ½¾Ċá ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½ ĂÖÅvĀz ĈöâÉ

 ćwă ĈÅ½¾z ªĉw¤ýÿv $ ¹v¾åv Ăí ºþ¤Æă ćv ĂĊõÿv ć½w¬ù ĈúÅ½¾Ċá Ôzvÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý01  ºÍ½¹

āÂĉĀz$ ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ Ĉ£wÝĒÕv wă ûj èĉ¾Õ ¿v #ûwĉĀò¸Åw~  #đwz ¹Àú¤Å¹ wz ôáwÊù
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ĈÎ¸É Ăî{É ćwÒÝvĈúý ÜöÖù )#ûw¤Åÿ¹ Rûw¤Åÿ¹$ Çv ¿¾Õ Ăz Ăí ºþí ½ĀÎ£ ĈÑwê¤ù ºăvĀ·

Ĉýwù¿ w£ Iüĉv¾zwþz )¹½v¹ v½ ćÿ ¢´ĊÎý ºÎé ćv Ăýv¾ñ Ăö·vºù  ¹ĀÊý ¢ÅvĀ·½¹ ÜöÖù ¿v Ăí

ëv¾¤Év Ăz Ĉöĉwú£)¹½vºý ¹Ā· ¡wÝĒÕv ü¤Év¼ñ   

$ üĉ½wù-+,. ÛĒÕv ûwĉ¾« ½¹ Ăí v½ ćv Ăî{É ćwă ¢ĊÞéĀù ÿ wă Ăî{É I¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

 ½wz üĉv )¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Iºý¹Āz ¾£ºþù¹ĀÅ ûwĊÑwê¤ù ćv¾z ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈĉĀ«

wÊý üĉ½wù ĂÞõwÖù ªĉw¤ý¢Í¾å ¿v ûwÞöÖù ¿v āÿ¾ñ ÿ¹ Ăí ¹v¹ û ëv¾¤Év Ăz ćv¾z ć¾¤ÊĊz ćwă

ĈýwÆí IMđÿv 5ºý½v¹½Ā·¾z ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ć½v¼ñĂî{É ćv½v¹ Ăí ÿ ºþ¤Æă ćĀé Ĉ¤ÞþÍ ûÿ½¹ ćwă

Ĉù¢Í¾å Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ºþývĀ£ĈýwÆí IMwĊýw§ Jºý½v¼òz ëv¾¤Év Ăz v½ ĈöâÉ ćwă ćv½v¹ Ăí

Ăî{Éù ÿ ºýv āºþív¾~ ćwăĈ Ăz v½ Ăî{É ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûwĊÑwê¤ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ºþývĀ£

 ¿v āÿ¾ñ ÿ¹ üĉv Ă¯¾ñv Ăí ¢Åv ûj ºĉoù üĉ½wù ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Iów³ üĊÝ ½¹ )ºý½v¼òz ëv¾¤Év

 

1- Granovetter 



,// ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
 ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv wùv Iºý½v¹½Ā·¾z ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ć½v¼ñ ëv¾¤Év Ăz ćv¾z ć¾¤ÊĊz ćwă ¢Í¾å

ýwÆí ¿v ¾¤úí ôévº³ wĉ ºþă¹ Ĉúý Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ºþ¤ÆĊý āÿ¾ñ ÿ¹ üĉv ¿v Ĉîĉ iÀ« Ăí Ĉ

 )ºþă¹ 

$ ¾ýwíQv ô{úĉ¾£-+,. vºĊ~ ½¹ º³ Ă¯ w£ ü¤òþÉvÿ ûwþíwÅ Ăí ãºă üĉv wz v½ ćv ĂÞõwÖù #

Ĉù ìúí ûv¾òĉ¹ Ăz ½wí û¹¾í ìĉ Ĉýwù¿ ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ćwă¹½ÿw¤Å¹ )¹v¹ ÷w¬ýv Iºþþí

z v½ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢Åv ½¹wé Ãwú£ ćv½v¹ wĉ ÿ ôáwÉ wĉ ¹¾ù wĉ Ăí ¹½v¼òz ëv¾¤Év Ăz ¾¤Ą

 ü¤Év¼ñ ëv¾¤Év Ăz ôĉwú£ Ãwú£ ìĉ Ĉýwù¿ IüĊþ°úă )ºÉwz ĈÑwê¤ù ¿v ¾£đwz ¡ĒĊÎ´£

 ć¹¾å ĈÑwê¤ù ºývºz Ăí ¹½v¹ È£wÝĒÕv<ówÞå ; )¢Åv 

$ ćĀþă¹ ûwêă¹ ÿ ā¹v¿j øÚÝv,.33 ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #< üĊz ĂÖzv½ 5ûwĉĀ¬Êýv¹ ówâ¤Év

{ÉĈöâÉ ¢ĊÞÑÿ ÿ ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½ Ăî ; ĈÝwú¤«v Ăî{É üĊz ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz ÈĉwúĊ~ Çÿ½ wz

)ºýv Ă¤·v¹¾~ ûwýj ĈöâÉ ¢ĊÞÑÿ wz ûwĉĀ¬Êýv¹  Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ¹wÞzv ûwĊù ¿v

 ÿ ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½ ½w¤·wÅ IĈÝwú¤«v ¢ĉwú³ IĈÝwú¤«v ôùwÞ£ 5ôùwÉ$ ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½ Ăî{É

¾Ċá ÿ ĈúÅ½ Ôzvÿ½ ĈúÅ½¾Ċá ĈăwòÊýv¹ Ôzvÿ½ èĉ¾Õ ¿v ĈÝwú¤«v ôùwÞ£ ºÞz I#ĈúÅ½

¢Í¾åĈù wĊĄù ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z v½ ć¾¤ÊĊz ĈöâÉ ćwă )¹¿wÅ 

$ ćºú³v,.4.#  ûvĀþÝ wz ćv ĂÞõwÖù ½¹< ĂÞùw« ûwò¤·Āùj Èýv¹ ówâ¤Év ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z

ûj wz Ô{£¾ù ôùvĀÝ ÿ ĈÅwþÉ ; Ăz ÷vºév ÈĉwúĊ~ Çÿ½ wz ÿ ówâ¤Év ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z Èýv¹

Ĉ¤ĊÞú« ÿ ĈÝwú¤«v ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ·¾z wz ûj ĂÖzv½ üĊĊÞ£ ÿ ĈÅwþÉ ĂÞùw« Ă¤É½ ûwò¤·Āùj 

 )¢Åv ā¹Āúý #ĈÅwþÉ ĂÞùw« Ă¤É½ wz Ô{£¾ù$ ówâ¤Év ówú¤³v ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý

 ½¹ ¾¤ÊĊz wĉ ¢Åv ¾£đwz ûwÉ ôí óºÞù ÀĊý ÿ ĈöúÝ Ãÿ½¹ óºÞù Ăí Ĉýwò¤·Āùj Èýv¹

¢ĊõwÞåù ĈÊăÿÂ~ ćwăĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ÜÕwêù Ă¤·Āùj Èýv¹ wĉ Ă¤Év¹ ¢í½wÊ ¿v ÈĊz ºýv

 )ºþ¤ÆĊý ĈÖĉv¾É üĊþ¯ º«vÿ Ăí ¢Åv Ĉýwò¤·Āùj Èýv¹ 

 ½ÿ¾ùĈz¾¬£ ĂþĊÊĊ~  ºă¹ Ĉù ûwÊý Ă¤Éwòýv ¾ñ Ăö·vºù ìĉ Ăzw¨ù Ăz Ăîþĉv ćv¾z ûwÞöÖù

 ¿v wĉ Ăí ºý½v¼ñ Ĉù ûwĊÑwê¤ù ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· ¡wÝĒÕv Ĉýwù¿ wĄþ£ IºýĀÊý ¢ÅvĀ·½¹ wă ûj

 Ăîþĉv ¾£ øĄù )ºþÉwz ĈÑwê¤ù ĈöâÉ ćwă Ăùwý¾z ÿ ãvºăv Ăz äévÿ wĉ ÿ ºÉwz āºÉ ¡wÝĒÕv

 ĈĉwývĀ£ ÿ ôĉwú£ ºþ¤Æă ĈÑwê¤ù ¹¾å ¿v ¾£đwz ¡ĒĊÎ´£ ćv½v¹ Ăí ĈýwÆí wĉ ÿ üĊöáwÉ Iûv¹¾ù

z ¹v¾åv wĉ ÿ ûv½wîĊz Iûwý¿ w£ ºý½v¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ć½v¼ñ ëv¾¤Év Ăz ćv¾z ć¾¤ÊĊz ¡ĒĊÎ´£ w

 JºÉwz āºþív¾~ ćwă Ăî{É ćv½v¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢Åwă ĈñÂĉÿ üĉv º«vÿ Ăí ĈÞöÖù )¾£ üĊĉw~

 ¿v I¹½v¹ ¢ĉĀÒÝ wă ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ¿v ÛĒÕv ¾z āÿĒÝ ĈþÞĉ

 ĂÝwÉv ćv¾z ć¾¤ÊĊz ćwă ¢Í¾å ¿v ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉăwñj ÀĊý wă Ăî{É üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ûwĊÑwê¤ù



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),/0 

 

Õv¡½wĄù ¾z Ăí ĈývÀĊù Ăz ÀĊý ûwĊÑwê¤ù )¢Åv ½v¹½Ā·¾z È£wÝĒ ĈöĊÎ´£ Ă¤É½ wz Ô{£¾ù ćwă

Ăz ½¹wé ºþÉwz Ă¤Év¹ ÔöÆ£ ¹Ā· MwÅwÅv Ăí Ă¤îý üĉv ü¤Év¹¾Úý½¹ wz Ă¤{õv I¹Āz ºþăvĀ· Ĉzwĉ½wí

ûj ćv¾z ĈăwòÊýv¹ ĈúÅ½¾Ċá ćwăºýĀĊ~ ćwăºýĀĊ~ w£ ¹Āz ºăvĀ· ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ôùw³ ¾¤ÊĊz wă

ĈúÅ½ ĈăwòÊýv¹¾Ċá wĉIĂÍĒ· ½ĀÖz )  5¢Åv ÛĀÑĀù ĂÅ ½Ā´ù óĀ³ ¡wÞõwÖù ¾¨ív Ă«Ā£ ûĀýwí

Ăî{É ¢ĊÞéĀù ÿ ÌĉwÎ· Ióÿv ¿v Ăí ĈĉwăºýĀĊ~ ĈñÂĉÿ I÷ĀÅ JĈÑwê¤ù ÌĉwÎ· I÷ÿ¹ JÜöÖù ćv

ûj èĉ¾ÕĈù w¬zw« ĈöâÉ ¡wÝĒÕv wă)ºýĀÉ  ćwă āwñºĉ¹ üĉ¾£ øĄù ¿v Ĉ·¾z ½ÿ¾ù Ăz IĂùv¹v ½¹

ù wz Ô{£¾ù ć¾Úý)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ÛĀÑĀ   

-(-( ć¾Úý xĀ¯½wĄ¯ 

Ăî{É āwñºĉ¹ ¾zwþzI  Ôzvÿ½ ÿ ûv¾òÊþí ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĈÝwú¤«v Ăî{É ìĉ

¢Åÿwå ÿ üù¾Åvÿ$ wă ûj üĊzwù, I,44/ )#ĈÅwÅv óĀÍv ¾zwþz āwñºĉ¹ üĉvI  ĂÖÅvĀz ¹v¾åv ½w¤å½

Ăý I¢Åv ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé ºý¾Ċñ½¹ ûj ½¹ Ăí ĈÖzvÿ½ Ăî{É Ç¾òý ĂÖÅvĀz  ¡wÎ¸Êù wĉ wă

Ĉ¤·wþÉ ¢ĊÞú«¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wă ¢Í¾å Ăí ¢Åv ¾òÊþí ¾ă Ôzvÿ½ Ăî{É IÜévÿ ½¹ )ûwÉ  v½ Ĉĉwă

Ĉù ½v¾é Èĉwă½w¤å½ ¾zv¾z½¹ ºă¹ ) ¹v¹ ówú¤³v ûvĀ£ Ĉù Iºþĉwúý ½w¤å½ ĈĄzwÊù çwĊÅ Ăz ¾æý ÿ¹ ¾ñv

¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ûwÉ ÜÑvĀù Ăí ¢Åv ¾òĉºîĉ wz ÃwĊé ôzwé ĈÝwúÀ£wí$-  ÿûv¾òĉ¹ I-++/ 5

.+3 I.,-(.,, ôùwÉ Ăî{É āwñºĉ¹ ów³ üĊÝ ½¹ )#ĂĊÒé ć¹vºÞ£  ĈĉvĀ¤´ù üĉ¹wĊþz¢Åv 

 IĈ{ö¯$,.2. 5-4 #Ăí  Ăz Ăùv¹v ½¹¹½Āù ÿ¹  ¿v wă ûj)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ 

-(-(,( äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ćĀé ÿ. 

ÿĀýv¾ñ ćwă ĂÊĉºýv ½¹ ºĉwz v½ äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ¡½ºé Ăĉ¾Úý mÊþù¾Å ówÎ£v xwz ½¹ ¾£

 ĈÅwþÉ ĂÞùw« Ăĉ¾Úý Ăí ¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z ćÿ )¢Æ« ûĒí ²ÖÅ ćwăĀòõv Ăz ¹¾· ²ÖÅ ¡ĒùwÞ£

ĈÝwú¤«v Ăî{É ôĊö´£ ÿ ºþí ¹w¬ĉv v½ ówÎ£v üĉv Ă¤ÆývĀ¤ý ¿Āþă/  Ĉêö£ ówÎ£v üĉv ćv¾z ć½vÀzv v½

Ĉù Ăí ¹Āz ĈÝºù ¾£ÿĀýv¾ñ )¹Āúý Ĉùºé ĈþÞĉ$ ¹¾· ²ÖÅ ½¹ ôùwÞ£ ĂÖzv½ ûvĀ£ ćwăºýĀĊ~ ¡½

 ÿ ĈÅwĊÅ ûwù¿wÅ IĈÝwú¤«v ë¾´£ IĂÝwÉv ¾ĊÚý ûĒí ²ÖÅ ½¹ Ĉĉwă āºĉº~ wz v½ #ć¹¾å ûwĊù

 Ĉöí½ĀÕ Ăz ÿ ºý¿wÅ Ĉù ÄîÞþù ¹¾· ²ÖÅ Ôzvÿ½ ćÿ½ ûĒí ćwă āºĉº~ Ăí ć¹½Ā·¿wz Ä Å

 I¾£ÿĀýv¾ñ$ ¹v¹ ûwÊý Ăî{É ôĊö´£ ĂöĊÅÿ Ăz v½ äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ĈÊ¸z ÷w¬Æýv ¡½ºé,42. J

 

1- Wasserman & Faust 

2- Katz 

3- Weak and Strong Ties 

4- Social Network Analysis 
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Àýwñ,I ,42/À¤ĉÿĀí¾z ÿ üúõÿ J- I,433)#  ćÿ½ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾£ÿĀýv¾ñ Ăí Ĉĉwă ĂÖĊ³ ¿v Ĉîĉ

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¦´z ¹½Āù ¾¤ÊĊz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ĂÖĊ³ I¹½v¹ ºĊím£ ûj    

 ¾£ÿĀýv¾ñ Ă¤æñ è{Õ IôÍv ½¹ ûv¾òĉ¹ wz wă ûj ½¹ Ăí ºþþí Ĉù Ĉñºý¿ Ĉĉwă ĂÉĀ· ½¹ ÷¹¾ù

ºý½v¹ ćĀé ĂÖzv½ Ăîþĉv ćv¾z wùv Iºþí Ĉù vºĊ~ ½wÊ¤ýv wă ĂÉĀ· üĉv ûÿ½¹ ¢Ý¾Å Ăz ¡wÝĒÕv )

 ¡wÝĒÕv ºýĀÉ ÜöÖù ºý¾{·wz wă ûj ¿v ¾òĉ¹ ćwă ĂÉĀ· ½¹ ÷¹¾ù Ăí ĈĉwăÀĊ¯ ¿v ºþývĀ¤z ÷¹¾ù

Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ vÀ¬ù ćwă ĂÉĀ· Ăí ĈæĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ èĉ¾Õ ¿v ºĉwz ºzwĉ ĂÝwÉv ºý¿wÅ

 I¡¾z$,440£ÿĀýv¾ñ J I¾,43. )#²ĊÑĀ£ üĉv wz ówê¤ýv èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ Ĉù äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ I

 )ºþý¿ ºýĀĊ~ ¾£ ÜĊÅÿ ĈÝwú¤«v ûwĄ« Ăz v½ ćÿÀþù ĈÝwú¤«v ćwă ĂÉĀ· ¡wÝĒÕv 

 I¡wÝĒÕv ówê¤ýv ÿ ó¹w{£ ¹¾í½wí ¾z āÿĒÝ äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ Ăí ¢Åv ĈÝºù ¾£ÿĀýv¾ñ Èêý

 ĈÝwú¤«v ë¾´£ ćwă ¢Í¾å Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ ĈúĄùĊý À ¡wÝĒÕv ûwĉ¾« ½¹ Ăí ć¹v¾åv )ºý½v¹

 ºþývĀ¤z w£ ºý½v¹ äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ć½v¾é¾z Ăz ć½w¤·wÅ Èĉv¾ñ ĈÝĀý ºý¾Ċñ Ĉúý ½v¾é ĈöâÉ

 ìĉ¹Àý ûw¤Åÿ¹ ¿v ÈĊz ûwĉwþÉj IüĊz üĉv ½¹ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăz ć¾¤Ąz ĈÅ¾¤Å¹

 ½¹ wă ûj Ăív¾ĉ¿ JºþÉwz ºùj½wí ºþývĀ£ ĈùûwĊù  ĂÉĀ·¤«v ćwă ºýv ¢í¾³ ½¹ ¹ºÞ¤ù ĈÝwú

 I¾£ÿĀýv¾ñ$,43.# ÿ wă Ăî{É ½¹ ëv¾¤Év ôĊõ¹ Ăz ìĉ¹Àý ûw¤Åÿ¹ Ĉõÿ IĂÉĀ·  ĈÝwú¤«v ćwă

 I¾£ÿĀýv¾ñ$,42. J,43.#  ºþÉwz Ĉù ¹¾å ¹Ā· ćwă Ãwú£ ĂzwÊù Ĉĉwă Ãwú£ ćv½v¹ Mw£ºúÝ Ăí

¹¹¾ñ Ĉù ¡wÝĒÕv ĈýwÉĀ~ øă y{Å Mwå¾Í) 

 Iđwz yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wzÖÅvĀz ĈÑwê¤ùĈÅ¾¤Å¹ ć¹v¾åv Ăz äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ Ă ºþí Ĉù vºĊ~ 

āwòĉw« ¿v ĈöâÉ ½w¤·wÅ ½¹ Ăí.  ºý½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· I¾£ÿĀýv¾ñ$,43.# ôĊö´£ ½¹ xĀ· āwòĉw« )

 Ãwú£ ĂÖÅvĀz ºývĀ£ Ĉù āwòĉw« ûj āºý½v¹ Ăí ¢Åv Ĉĉw« ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ćwþÞù Ăz ½w¤·wÅ

ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv üĉ¾£ºĉº« ¿v Èĉwă ¹ĀÉ ÜöÖù yÅwþù ûwù¿ ½¹)  IMw{õwá

 ć¹wÎ¤év ćwă āÿ¾ñ ½¹ wĉ ĈöĊÎ´£ ©½vºù ½¹ Ăí ć¹v¾åv(  äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ¿v ºý¾£đwz ĈÝwú¤«v

 wă āÿ¾ñ üĉv ½¹ Ăí ć¹v¾åv ĈñÂĉÿ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÝwú¤«v ôÍvĀå ćÿ½ û¹¿ ô~ ćv¾z Mw¤êĊê³

 ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ºý½v¹ ½v¾éĂÉĀ· wþÉj ¹ºÞ¤ù ĈÝwú¤«v ćwă ºý½v¹ đwz ĈöâÉ āwòĉw~ wz Ĉýwĉ

$ĂÖÅvÿ/ ½¹ #đwz ºùj½¹ wz ôáwÊù$ ½ÿj¹ĀÅ ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí #wă

ĂÉĀ·  ½¹ äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ MđĀúÞù Iôzwêù ½¹ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ûj ¿v ûwÉ¹Ā· ĈÝwú¤«v

 

1- Gans 

2- Wellman & Berkowitz 
3- Location 

4- Intermediary 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),/2 

 

 ć¹wÎ¤év ćwă āÿ¾ñ ûwĊù( wĉwþÉj wĉ ûw¤Åÿ¹ RûwĉwþÉj ¾£ üĊĉw~ ĈÝwú¤«v ûwÊývºýÿwÊĉĀ· Rû

ºþ¤Æă ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ¢Í¾å ĈêĊê³ ā¾¤Æñ ÀĊý ºý½v¹ Ĉù ¢åwĉ½¹ Ăí Ĉ£wÝĒÕv Iÿ½ üĉv ¿v )

 Ăí ĈöáwÊù ¿v ôÍw³ ºùj½¹ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ĂĊêz ¿v ÛĒÕv ÷ºÝ )¢ÆĊý ûwýj

$ ºÉwz üĊĉw~ ½wĊÆz āºÉ Ĉå¾Þù āÿ¾ñ üĉv Ăz äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ ĂÖÅvĀz I¾£ÿĀýv¾ñ,43.õ JüĊ, I

-++, )# 

 Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz äĊÞÑ ÿ ćĀé ćwăºýĀĊ~ üĊz ½wí øĊÆê£ IÛĀú¬ù ½¹ ćwăºýĀĊ~

 ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ÿ ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv äĊÞÑĂÉĀ·  ćv¾z v½ ¾òĉ¹ ĈÝwú¤«v ćwă

 ûÿ½¹ ĈÝwú¤«v Üzwþù ÿ ¡wÝĒÕv Iìúí ćĀé ćwăºýĀĊ~ Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºþí Ĉù øăv¾å ĈÑwê¤ù

ĂÉĀ· ¤ù ĈÝwú¤«vĈù ½v¾é Ç½wĊ¤·v ½¹ v½ ĈÑwê  ºă¹ I¾£ÿĀýv¾ñ$,43. I¡¾z J-++0# ) 

-(-(-( Ĉĉv¾ñ ûwÆúă ā¾ñ Ăz Èĉv¾ñ$-#ûwÆúă ćwă 

Ăî{É Ăĉ¾Úýćv ĈÝwú¤«v ¾Ċ§m£.  Ăă¹ ¿v,40+  ÿ ĈÝwú¤«v ûwÅwþÉ ûvÿ½ ÔÅĀ£ )÷

ÿ½¹$ ćvÀýÿ½¹ ¡v¾Ċ§m£ Ăz āÿ¾ñ ćwÒÝv ĂýĀò¯ Ăí óvoÅ üĉv Ăz ¶Åw~ ćv¾z ûwývºĊÑwĉ½ #Ĉăÿ¾ñ û

 Ĉù ôĊîÊ£ v½ āÿ¾ñ ¢ĉ¾¨ív āºĊêÝ ôĊ{é ¿v Ĉí¾¤Êù ćwă Ç¾òý ÿ ºþă¹ Ĉù ¶Åw~ ć¹¾å ûwĊù

üÆýw« ÿ üĊí¹¾å$ ¢åwĉ ½ĀĄÙ Iºþă¹/ I-+,, 5.+ óvoÅ üĉv Ăz wă ¶Åw~ üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĉîĉ )#

®ý¾å ÔÅĀ£0  ¹Āz ºê¤Þù ćÿ )¢Åv ā¹Āz ā¿Ā³ üĉv ¡wĊÑ¾å ¿v ć½wĊÆz ĈÊù Ô· Ăí āºÉ Ătv½v

òÊþí Ăí ûj Ï¾Þù ½¹ ûv¾òĉ¹ wz ôùwÞ£ èĉ¾Õ ¿v Ăí Ĉæö¤¸ù ¡v¾Ċ§m£ üĊz ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv ćv¾z ûv¾

 Ăí āÿ¾ñ ćwÒÝv ¿v ĈÊ¸z ćwă Ç¾òý wz èzwÖù v½ ¹Ā· ćwă Ç¾òý ÷¾«đ Iºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é wă

 IüĊí¹¾å$ ºþă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ ºþ¤Æă ûwÉ¾Ċ§m£ ¢´£ v¼õ ÿ ºýv ôùwÞ£ ½¹ wă ûj wz MwúĊê¤Æù,443 J

Æýw« ÿ üĊí¹¾å Iü-+,,)#  ¹Ā«ÿ ĈÝwú¤«v ¾Ċ§m£ Ăĉ¾Úý ½¹ āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ôÍv ÿ¹ IĈöí½ĀÕ Ăz

5¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù ć¹wĉ¿ º³ w£ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí ¹½v¹ 

 óÿv ôÍv ¾z Ĉþ{ùĂí ¢Åv üĉv  āÿ¾ñ āvĀ· ÿ ºÉwz ¢Ċöév āÿ¾ñ āvĀ·$ Ü{þù ìĉ ¾Ċ§m£

ÿ¾ñ ćwÒÝv ¹vºÞ£ ÿ Ĉîĉ¹Àý I¡½ºé 5¹½v¹ ôùwÝ ĂÅ Ăz Ĉò¤Æz #¢ĉ¾¨ív ¿v ¢Åv ĈÞzw£ ¡½ºé )ā

 #ĈĉwĊåv¾â«$ ĈîĉÀĊå ¡½ÿw¬ù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ĉîĉ¹Àý ÿ Ü{þù ¡½ºé #Üzwþù wĉ Ă«½¹$ ćwă Ăĉw~

 IüÆýw« ÿ üĊí¹¾å$ ãºă Ăz Ü{þù-+,, 5,4.)# 

 

1- Lin 
2- Node 

3- Social Influence 

4- Friedkin & Johnsen 

5- French 



,/3 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
Ăí ÷ÿ¹ ôÍv yöáv  ówÎ£v y{ÅĈÝwú¤«v ¾Ċ§m£ Ăĉ¾Úý  ĂzĈù äĊÞÑ ćwăºýĀĊ~ āwñºĉ¹ ¹ĀÉ

 ¢Åv üĉvćwăºýĀĊ~ ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz Ăí ûwÆúă, ćĀé ćwăºýĀĊ~ ÛĀý ¿vºýv ) ćwăºýĀĊ~ Ăív¾¯

ûwÆúă  üĊz ºýĀĊ~ ćwþÞù ĂzĈÝwú¤«v ÌĉwÎ· Ăí ¢Åv Ăî{É ćwÒÝv ¿v Ă¤Å¹ ûj-  IüÅ ¾ĊÚý$

ºý½v¹ ĈĄzwÊù #ºùj½¹ ÿ ¡ĒĊÎ´£ I¢ĊÆþ«  I¾£ÿĀýv¾ñ$,43. I¡¾z J-++0#) 

 ½ÿ¾ùĂþĊÊĊ~  Ăí ¢Æýj ¿v Ĉíw³ ć¾ÚýćĀ¬¤Æ« ºþĉj¾å ìĉ ºĉwz ĈÑwê¤ù  wĉ ¡ºù āw£Āí

 ¹ºÞ¤ù ĈÕw{£½v ćwă¾ĊÆù èĉ¾Õ ¿v v½ #ÜöÖù ¿v ĈÑwê¤ù ĈÝwú¤«v ĂöÍwå Ăz Ă¤Æz$ ¡ºù ºþöz

 Ăî{É ¾ă ½¹ IāºÉ Ă¤æñ yõwÖù ¾zwþz )ºþí vºĊ~ ĈÅ¾¤Å¹ ¾Úý¹½Āù ¡wÝĒÕv Ăz w£ ºþí ĈÕ

 ¢´£ v½ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ *ĈÅ¾¤Å¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôùwÝ ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ĈÝwú¤«v

Ċ§m£ ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ )ćv ĂÎĊÎ· ôùwÝ ÿ ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºþă¹ Ĉù ½v¾é ¾

ôùwÉ5 Éw³ *ćÀí¾ù$ ¢ĊÞéĀù#ĈýĀùv¾Ċ~ *ćv ĂĊ.  wz ĈÑwê¤ù üĊz ĂÖzv½ ¡ºÉ IĈÑwê¤ù ÿ ÜöÖù

 ¾ă üĊz ĂÖzv½ ¡ºÉ IĈÑwê¤ù ÿ ÜöÖù üĊz ĂÖzv½ ¡ºÉ I¹Ā· ĈÎ¸É Ăî{É ćwÒÝv ¿v ìĉ ¾ă

öÖù üĊz ćwă ĂÖÅvÿ ¿v ìĉĈÑwê¤ù ÿ ÜöÖù üĊz ćwă ĂÖÅvÿ ¹vºÞ£ I¾òĉºîĉ wz ĈÑwê¤ù ÿ Ü )

ćv ĂÎĊÎ· ôùwÝ ¿v ½ĀÚþù ÀĊý  5ºþýwù$ ¢zw§ ÌĉwÎ· yÆ³¾z ĈþĉÀñ ûwÆúă Ăz ÜöÖù Èĉv¾ñ

)¢Åv #ºùj½¹ 5ºþýwù$ ¾Ċâ¤ù wĉ #¢ĊÆþ«  ûwþ°úă IĂúă üĉv wz¢ÆĊý üÉÿ½  ¡wÝĒÕv ûw¤Æz āºz

íÿ¿wÅ Ă¯ ¿v ĈÑwê¤ù ÿ ÜöÖù ûwĊù ½¹ ĈöâÉºĉwúý Ĉù ¢ĊÞ{£ ć½w  ÈăÿÂ~ ¢úĉÀÝ ĂÖêý Ăí

ºÉwz Ĉù ÀĊý ¾Ñw³)       

.( èĊê´£ Çÿ½ 

 Ăz ãĀÖÞù ÈăÿÂ~ ĈöÍv ãºă ĂîĊtw¬ýj ¿v Mw¤Ċăwù ÿ ĈÝwú¤«v Ăî{É ìĉ ½¹ ¡wÝĒÕv ½wÊ¤ýv

 I¢Åv ½Ā´ù ĂÖzv½ĈÝwú¤«v Ăî{É ôĊö´£ Çÿ½ ¿v  #ć½wùj ĂÞùw«$ Èýv¹ Ăî{É )ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ĂĊöí v½ ĂÞõwÖù ¹½Āùv¹ ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ ĂÞùw« Ă¤É½ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ûwĉĀ¬Êý

$ ºĄÊù1+ #¾æý  Ăí ºý¹v¹ ôĊîÊ£ ½¹0  #ûwÆîĉ Ĉýwù¿ ôÍvĀå wz$ Ĉýwù¿ ĂÖêý ć½wúÉ ÷wú£ ¹½Āù

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¾ă ½¹ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz J0 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ôùwí Ăî{É Ĉýwù¿ ĂÖêý 

 MwÞú«$.++ #ā¹v¹ ) Iv¼õÿÂ~ ćwă ā¹v¹ĂÖzv½ ÛĀý ¿v Èăćv/ ûj ć½ÿj¹¾ñ ćv¾z Ăí ¹Āz ¿v wă

 

1- Homophily Ties 

2- Social Attributions 

.(  I¡wîÅv$ ¿v Ă¤å¾ñ¾z,.41 5,,4)# 

4- Relational 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),/4 

 

÷wýºSõĀù ĂùwþÊÅ¾~, Ĉ£wĊöúÝ āĀ´ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢·wÅ èê´ùóÿº« ½¹ Ôzvÿ½ ć¿wÅ,  ûwĊz

āºÉ)¢Åv 

 ¾z ôú¤Êù ½ĀzÀù ĂùwþÊÅ¾~4 ćv ĂÖzv½ ÈÅ¾~ ¢Å¾Ąå xw¸¤ýv ìĊþî£ ¾z Ĉþ¤{ù ÿ½vÿ- 

¡wîÅv$. I,.41 5,2 # ¿v Ăí wþÞù üĉºz J¹ĀzĈù wÑwê£ Āò¸Åw~āºÝ w£ ºÉ v½ Ăî{É ćwÒÝv ¿v ćv

(  ¹Āz āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ ûwÊĉv ĈùwÅv ¿v Ĉ¤Å¾Ąå Ăí(  5ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºĉwúý xw¸¤ýv

 ¹v¾åv üĉv ¿v ìĉ ÷vºí Ăz Kºĉv Ă¤Év¹ ć½wîúă Ăõwêù øĊÚþ£ ½¹ ĈýwÆí Ă¯ wz Ĉå¾Þù ĈöâÉ ¢Í¾å

Kºĉv ā¹Āúý 

óÿº«,5 Ôzvÿ½ Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ 

ĂÖzv½ ã¾Þù ĂÖzv½ È¬þÅ ²ÖÅ 
 È¬þÅ ²ÖÅ

ã¾Þù 

Ĉ
ú
ö
Ý
 
ć
½
w
î
ú
ă

 

Ăõwêù øĊÚþ£ ½¹ ć½wîúă ½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą«¾Ċá/ 

¢Ą«¾Ċá *½v¹

½v¹½vºêù 

xw¤í üĉÿº£ ½¹ ć½wîúă ½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą«¾Ċá 

ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ ½¹ ć½wîúă ½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą«¾Ċá 

ĈÉ¿Āùj ćwă āwñ½wí ć½vÀñ¾z ½¹ ć½wîúă ½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą«¾Ċá 

#
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 ĈÑwê¤ù Ăz ĈöâÉ ¢Í¾å Ĉå¾Þù 

)ÜöÖù ÔÅĀ£ 
½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą« 

¢Ą« *½v¹

½v¹½vºêù 

 Iwù¾å½wí ìĉ IMĒ¨ù$ ûv¾òĉ¹ Ăz ĈÑwê¤ù øĊê¤Æù Ĉå¾Þù

)ÜöÖù ĂÖÅvĀz #ûj ów¨ùv wĉ ûwù¿wÅ 
½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą« 

 ìĉ IMĒ¨ù$ ûv¾òĉ¹ Ăz ĈÑwê¤ù øĊê¤Æù¾Ċá Ĉå¾Þù

 Ăí ã¾Þù ìĉ ĂÖÅvĀz #ûj ów¨ùv wĉ ûwù¿wÅ Iwù¾å½wí

)ºþí Ĉù Ĉå¾Þù ÿv Ăz v½ ĈÑwê¤ù IÜöÖù 

½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą« 

 Ă¤Év¹ v½ ÿv wz ½wí ĂêzwÅ MĒ{é ÜöÖù Ăí Ĉĉwù¾å½wí Ĉå¾Þù

)ĈÑwê¤ù Ăz 
½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą« 

ÔĊ´ù ìĉ Ĉå¾Þù  MĒ{é ÜöÖù Ăí ĈÑwê¤ù Ăz ć½wí

)¢Åv Ă¤Év¹ v½ w¬ýj ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ 
½v¹½vºêù¾Ċá *½v¹ ¢Ą« 

 

1- Name Generator Questionnaire 
2- Roster Choice 

3- Scott 

/ ÿ ¾æÍ wĉ Ĉý¿ÿ¾Ċá )ìĉ 



,0+ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
ćºþù ¢Ą« ëĒù ÿ¹ yÆ³¾z ćv ĂÖzv½ ā¹v¹ È¬þÅ ±ĀÖÅ, ć¾ĉ¼~½vºêù ÿ-  Ĉù Ì¸Êù

$ ¹ĀÉ óÿº«- Ăí ¢Åv üĉv ½v¹ ¢Ą«¾Ċá ĂÖzv½ ¿v ¹ĀÎêù )# ¿v ĂÖzv½ ìĉ ¹Ā«ÿA  ĂzB  Ăz

v ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ćwþÞù ¿B  ĂzA  ¿v ĂÖzv½ ìĉ ¹Ā«ÿ ½v¹ ¢Ą« ĂÖzv½ ìĉ ½¹ IÄîÝ¾z )¢Æă ÀĊýA 

 ĂzB  ¿v ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ćwþÞù Ăz MwùÿÀõB  ĂzA  ĂÖzv½ ½v¹ ¢Ą«¾Ċá ĂÖzv½ I¾£ ā¹wÅ ûwĊz Ăz )¢ÆĊý

 üĊz øĊê¤Æù Ô· ìĉ wz Mwå¾Í Ăí ¢Åv ćvA  ÿB  ÿ¹ ¿v wă ûwîĊ~ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý

¯ I¹ĀÉ Ĉù ã¼³ Ô· üĉv ćwĄ¤ýv ć½wîúă ĈúöÝ ć½wîúă ĂÖzv½ ìĉ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăív¾A 

 wzB  ć½wîúă ćwþÞù ĂzB  wzA  ôzwé ûwîĊ~ ¢Ą« ćwþ{ù¾z ½v¹ ¢Ą« ĂÖzv½ Iôzwêù ½¹ )¢Æă ÀĊý

 Iów¨ù ćv¾z ûĀ¯ )¢Åv ĈĉwÅwþÉ ¿v ¡wÝĒÕv ówê¤ývA  ĂzB ¿v ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćwþÞù Ăz MwùÿÀõ I

B  ĂzA )¢ÆĊý 

Ăz ãĀÖÞù ć¾ĉ¼~½vºêù ¡ºÉ.  ¹Ā«ÿ ÷ºÝ *¹Ā«ÿ Mwå¾Í Ăí ĈÞévĀù ½¹ )¢Åv ¡ĒùwÞ£ #¡Āé$

 ²ÖÅ üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀÉ Ĉúý ā¹v¹ ĂÖzv½ Ăz ìĉ ÿ ¾æÍ ¿v ¾Ċá ć½vºêù I¹ĀÉ Ĉù āºĊ¬þÅ ĂÖzv½

 ¹ĀÉ Ĉù ±¾Öù ćv ĂýĀñ Ăz óvoÅ ĂîĊýwù¿ IÄîÝ¾z )¢Åv #½v¹½vºêù¾Ċá$ Ĉĉÿ¹ÿ¹ ÛĀý ¿v È¬þÅ

 ÷ºÝ *¹Ā«ÿ ûwĊz ¾z āÿĒÝ Āò¸Åw~ Ăí ûj wz È£ĒùwÞ£ ²ÖÅ ºývĀ£ Ĉù ûv¾òĉ¹ wz ÈÖzvÿ½ ¹Ā«ÿ

 Ăz û¹¾z Ĉ~ ćwă Çÿ½ ¿v Ĉîĉ )¹Āz ºăvĀ· ½v¹½vºêù ĂÖzv½ È¬þÅ ²ÖÅ Iºþí ćºþz Ă{£½ v½ wă

û¿ÿ IĂÖzv½ ¡ºÉ/ Üú« ôÍw³ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ĉă¹ û¿ÿ Çÿ½ üĉ¾£ ā¹wÅ )¢Åv ĂÖzv½ Ăz Ĉă¹

 ĂÖzv½ ÛĀý ìĉ ćwă ã¾Þù Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉÿ¹ÿ¹ ¾ĉ¹wêù$ Iûv¾òĉ¹ ÿ Ĉ£wñ½Āz-+,. 524#  ćv¾z Ăí

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈýwÅ½ ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕv ÿ ĈúöÝ ć½wîúă Ôzvÿ½ È¬þÅ 

óÿº« -ĂÖzv½ ā¹v¹ È¬þÅ ±ĀÖÅ 5 I¡wîÅv$ ćv,.41 53.# 

ćºþù ¢Ą«  

½v¹ ¢Ą« ½v¹ ¢Ą«¾Ċá 

½v¹½vºêù¾Ċá ÿ ½v¹ ¢Ą« ½v¹½vºêù¾Ċá ÿ ½v¹ ¢Ą«¾Ċá á$ Ĉĉÿ¹ÿ¹#½v¹½vºêù¾Ċ ć¾ĉ¼~½vºêù 
½v¹½vºêù ÿ ½v¹ ¢Ą« ½v¹½vºêù ÿ ½v¹ ¢Ą«¾Ċá ½v¹½vºêù 

 ÿ ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ÿ¹ IĂÍĒ· ½ĀÖzv$ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕ

 ½¹ #ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈýwÅ½0  ½¹ Ăî{É ÿ¹ ¾ă ćwÒÝv )¢Åv ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹

 

1- Directionality 

2- Numeration 
3- Intensity 

4- Weight 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),0, 

 

 ûwÆîĉ Ĉýwù¿ ćwă ā½ÿ¹ Ĉùwú£ wz ¾zv¾z ÿ1+ )ºÉwz Ĉù ĀÒÝ  ĈúöÝ ć½wîúă ĂÖzv½ È¬þÅ ćv¾z

 Ĉý¿ÿ¾Ċá$ ìĉ ÿ ¾æÍ ¡½ĀÍ Ăz ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ĈúöÝ ć½wîúă ĂÖzv½ ã¾Þù Ăí ĈÖzvÿ½ ÛvĀýv

 ÿ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Ą« ûÿºz ÿ #½vºêù¾Ċá wĉ āĀĊÉ è{Õ$ ûv¾òĉ¹ ÿ Ĉ£wñ½Āz-+,. 524 #(  Ăí

 ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ½¹( ½ üĉv Üú« ôÍw³ Ĉý¿ÿ ĂÖzv½ ìĉ yõwé ½¹ Ĉîĉ ÿ ¾æÍ Ôzvÿ

#½v¹½vºêù$  ĂÖzv½ È¬þÅ ćv¾z )¢Åv āºÉ Ătv½v ĈúöÝ ć½wîúă ĂÖzv½ ûvĀþÝ ¢´£ ¢Ą« ûÿºz ÿ

 üĉv wz ºÉ Ă¤å¾ñ ÈĊ~ ½¹ āĀĊÉ üĊúă ÀĊý ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕv

Ôzvÿ½ ¡½ĀÍ Ăz vº¤zv ûwúă ¿v wă ã¾Þù ¹½Āù üĉv ½¹ Ăí ¡ÿwæ£  ÿ ºýºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ½v¹ ¢Ą«

)¹Āz ½v¹ ¢Ą« ÀĊý ĈĉwĄý ĂÖzv½ Ă¬Ċ¤ý ½¹  

ā¹v¹ Ĉĉwĉw~ ÿ ½w{¤Ýv È¬þÅ ½¹ ªĉv½ ćwÖ· ÛĀý ºþ¯ ¿v xwþ¤«v Ăz ãĀÖÞù Ăî{É ćwă

 ¢Åv ā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñ ÿ ½vÀzv Ĉ³v¾Õ äö¤¸ù ô³v¾ù Iûv¾òĉ¹ ÿ Ĉ£wñ½Āz$-+,. 5.2#)  ¢Ą« v¼õ

É Ç½vÀñ Ôzvÿ½ ¢´Í ¿v ûwþĊúÕv óĀÎ³ ĂùwþÊÅ¾~ ć½w¤·wÅ ½w{¤Ýv IûwĉĀò¸Åw~ ÔÅĀ£ āº

 ćwă Ăî{É ćv½v¹ Ăí Ăî{É ćwÒÝv ¿v Ĉ·¾z wz āºÉ Ç½vÀñ Ôzvÿ½ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºÉ ĈÅ½¾z

 ćwÒÝv ¾ĉwÅ Ôzvÿ½ ¾z ć¾¤ÊĊz ãv¾Év IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹Āz ć¾£ āºþív¾~ ÿ ¾¤ñ½Àz ĈúöÝ ć½wîúă

ù ½w¤·wÅ ºÉ Ì¸Êù ÿ ºÉ Ă¤Év¼ñ ûwĊù ½¹ ºþ¤Év¹ Ăî{É ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz āºÉ āºăwÊ

)¹½v¹ ¢êzwÖù ¢Å½¹ ½w¤·wÅ wz 

 āºÉ üĊùm£ ½Ā´ù Ăî{É ¡đvoÅ ±¾Õ āĀĊÉ ½¹ ªĉv½ ćwÖ· ÿ¹ ó¾¤þí wz ĂùwþÊÅ¾~ Ĉĉwĉw~

 5¢Åv,(  ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĈÉĀùv¾å ćwÖ· 5ĈÉĀùv¾å ćwÖ· Ăî{É ćwÒÝv Ăúă û¹½ÿwĊý ¾Õw· Ăz

¡đvoÅ Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ÷wòþă J-( ñ ā¿vºýv ćwÖ· 5ć¾Ċā¿vºýv ćwÖ· ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć¾Ċñ

ā¿vºýv ½w¤·wÅ ÿ ¢Å½¹ ½w¤·wÅ üĊz ãĒ¤·vć¾Ċñ wÖ· ć½vºêù āÿĒÞz ¢Å½¹ ½w¤·wÅ IÄ~ )āºÉ

ā¿vºýv ½w¤·wÅ wz ¢Åv ¾zv¾zć¾ĊñøĄù )āºÉ ĈöùwÝ üĉ¾£ā¿vºýv ćwÖ· ¿ÿ¾z y{Å ĂíĈù ć¾Ċñ I¹ĀÉ

 āĀĊÉ Ăz óvoÅ Ĉ³v¾Õ<āºÉ ¢Ċ{¨£ xw¸¤ýv ; ĈþÞĉ J¢Åv ¾ă Ăz ¶Åw~ ½¹ øĊăvĀ¸z Āò¸Åw~ ¿v

 ¿v Ôêå Iów¨ù ćv¾z óvoÅ0 )¹¾{z ÷wý ¾æý ¢Å¾Ąå xw¸¤ýv ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz çĀå ćwÖ· ÿ¹ ½vÿ

xw¸¤ýv ºĉº´£ ¿v xwþ¤«v ÿ)āºÉ ó¾¤þí ¹v¾åv ćwă 

 ¹¾· IûĒí ²ÖÅ ½¹ Ăî{É ćwă Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ¿v ĈæĊÍĀ£ vº¤zv Iwă ā¹v¹ ôĊö´£ ½ĀÚþù Ăz

 ôúÞz ĈýwĊù ÿ Ăí ºùjóÿº« ½¹.  Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ Ăzwă Ì·wÉ üĉv )¢Åv āºÉ ā½wÉv  IÄ Å

 Èýv¹ ćwă½w¤·wÅ ÛvĀýv ¹w¬ĉv ¢Ą« ÿ Ĉå¹wÎ£ Iì¯Āí ûwĄ« IÃwĊêù ûÿºz ćwă Ăî{É 5ôùwÉ$



,0- ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
 #øÚþùóºù ìĊþî£ ¿vĂî{É ĈÑwĉ½ ć¿wÅ,  )ºÉ ā¹wæ¤Åv óºù ćv ĂýĀñ Ăz ½ĀzÀù ćwă½w¤·wÅ

wĉ¿ ¢ăw{É ½ÿºêúõvº³ Ăí ºýºÉ ć¿wÅ #ûwĉĀ¬Êýv¹ Èýv¹ Ăî{É$ āºÉ āºăwÊù Ăî{É Ăz ć¹

ĂĊ{É ćv¾z Ăí Ĉĉwă ć½wî¤Å¹ Ăöú« ¿v ów¨ù ûvĀþÝ Ăz JºþÉwz Ă¤Év¹ ćwă Ăî{É ü¤·wÅ ¾£

óºùĈù ºÉ ÷w¬ýv āºÉ āºăwÊù Ăî{É Ăz āºÉ ć¿wÅ IĂî{É ā¿vºýv ć¿wÅ ûwÆîĉ Ăz ûvĀ£

ā½wÉv ))) ÿ ćÿÀþù ćwÒÝv ½ĀÒ³ ówú¤³v ¾z û¹ÿÀåv IwÒÝv ÌĉwÎ·  ćwă ā¹v¹ I÷w¬ýv¾Å )¹Āúý

ĂÖzv½ ćv-  ćwă½w¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ā¹v¹ ÿ #ûwĉĀ¬Êýv¹ Ăî{É$ āºÉ āºăwÊù Ăî{É ĈõĀÕ

 Ĉå¹wÎ£ ćwă óºù ¢·wÅ Ăö³¾ù ¹½vÿ ÈăÿÂ~ ĈöÍv ¡đvoÅ Ăz ¶Åw~ ¢Ą« Ăýwñ½wĄ¯

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¾¤ÊĊz ûj Ăz Ü«v½ Ăùv¹v ½¹ Ăí ºýºÉ v¾ñ¾òÊþí 

v¾ñ ÿ wă Ì·wÉ ĂĊöí½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăî{É ćwă ã ½j-  Ă¸Æý.(-(.  ć¾Ċñ½wîz wz ÿ$

Üzw£ Ă¤Æz ãv¾ñ ćv. #ûj ô·v¹  ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀåv ÷¾ý Ă¯¾ñv )¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ ÿ Ă{Åw´ù

5ºþýwù$ ¢Åv ¹Ā«Āù Ăî{É ćwă ā¹v¹ ôĊö´£ Āĉ ¢ý ĈÅ/ I ì«w~0  IĈæñ1 ùv I#ā¾Ċá ÿ ā¿ÿ¾ùv w

5ºþýwù$ ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ćwă ûwz¿ ½j ÿ ûĀ¤Ċ~ ¢Ċ´«½v ìĊÅĒí ćwă½vÀåv ÷¾ý ¾z ôĊõ¹ ªþ~ Ăz #

 5ºý½v¹,(  JĂ{Åw´ù ôzwé¾Ċá ćwă ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwîùv-(  Jû¹Āz ¿wz ü¤ù ÿ ûwòĉv½.( 

 JāÁÿ¾~ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ćwă ¢Ċå¾Ù/( wă Ăýw¸zw¤í$ ÜzvĀ£ Ă¤Æz ÛĀþ£ ćv¾z #

 JĂî{É ć¿wÅ óºù ÿ äĊÍĀ£ Ić¿wÅ¾ĉĀÎ£0(  ½¹ wă½vÀåv ÷¾ý üĉv ¹¾å Ăz¾Î´þù ćwă ¢Ċå¾Ù

)# ))) ÿ ĈÕw{þ¤Åv IĈÑwĉ½ ćwă óºù ¿v øÝv$ wă Ăî{É ć¿wÅ óºù ¢Ą«   

 

,( óºù ĈöÍv ÛĀý ½wĄ¯ )øÚþù ÿ Ĉå¹wÎ£ Iì¯Āí ûwĄ« IÃwĊêù ûÿºz Ăî{É óºù 5¿v ºþ£½w{Ý Ăî{É ĈÑwĉ½ ćwă

óºùÈăÿÂ~ ćv¾z ôĊõ¹ ĂÅ Ăz ½Āí¼ù ćwăĀÅ Ĉz¾¬£ ćwă üĉ¹wĊþz ¡wĊÍĀÎ· Ăz ¢{Æý v½ ĈÊþĊz IMđÿv 5ºýºþù¹

Ăî{ÉĈù øăv¾å ĈÝwú¤«v ćwăóºù IMwĊýw§ )ºý¿wÅĈù ÿ ºþ¤Æă ĈÊù Ô· ćwăĂî{É wz ºþývĀ£ ĂÆĉwêù Ĉz¾¬£ ćwă

Ĉù IMw¨õw§ )ºý¾Ċñ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù ¾òĉºîĉ wz Ăĉ¾Úý ûĀù¿j ½ĀÚþù Ăz wĉ ºýĀÉ ćvÀ«v ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£

ºý¿wÅĂĊ{É āĂî{É ćwă ć¿wÅāºĊ°Ċ~ ćv ¹Ā· ć¹Ā· Ăz āºÉ ć¿wÅ óºù ćwă Ăî{É IĂúă üĉv wz )ºþþí ôúÝ ¾£

ĈÞÖêùóºù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é wz wĄþ£ ÿ ºývĈù ½v¹½Ā·¾z ĈĉwĉĀ~ ¢ĊÍw· ¿v Ăî{É ĈĉwĉĀ~ ćwă)ºýĀÉ  Ă¤Æz ½¹igraph 

óºù ºĊõĀ£ ćv¾z ć½wĊÆz ÜzvĀ£ ÃwÅv¾z Ĉòúă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÑwĉ½ ćwăĈù ôúÝ ĈÑwĉ½ ø¤ĉ½Āòõv ć¹vºÞ£ ÿ ºþþí

óºù üĉv ĂĊúÆ£ Ă«ÿ¢Åv ¢Ą« üĊúă Ăz ÀĊý wă  Iëđ$-+,0 5,/2# )  
2- R 

3- igraph 

4- Ucinet 

5- Pajek 
6- Gephi 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),0. 

 

óÿº«.Ì·wÉ Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ 5Ăî{É ćwă, 

 ²ÖÅ

Ì·wÉ 
Ì·wÉ ÷wý Ĉ£wĊöúÝ äĉ¾Þ£ 

ûĒí 

øív¾£, ½¹ ¹Ā«Āù ćwăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ )üîúù ćwăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ ¾z øĊÆê£ Ăî{É 

ĈòĉĀÅÿ¹- )Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ćwăºýĀĊ~ ôí ¹vºÞ£ ¾z øĊÆê£ ĂĉĀÅÿ¹ ćwăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ 

ć¾ĉ¼~ ówê¤ýv. 
 ºýv ā¹v¹ ¦ö¨ù ôĊîÊ£ Ăí Ĉĉwă Ĉĉw£ ĂÅ ¹vºÞ£ ĂÅ ¾ă Ăí ā¾ñ ĂÅ ĈþÞĉ$

 #ºýv Ów{£½v ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¾z øĊÆê£)Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ćwă Ĉĉw£ ĂÅ ôí 

 ĂöÍwå üĊòýwĊù

ìĉ¿¹ĀtÁ/ 

 ¾ă üĊz #wăºýĀĊ~ ĈõvĀ£$ ¾ĊÆù üĉ¾£ āw£Āí óĀÕ ¢Åv ¡½w{Ý ìĉ¿¹ĀtÁ

 Ă{Åw´ù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ìĉ¿¹ĀtÁ ĂöÍwå üĊòýwĊù Iüĉv¾zwþz )ā¾ñ ¢æ«

 ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¾ñ ¿v ¢æ« ¾ă üĊz ćwă¾Æù üĉ¾£ āw£Āí óĀÕ üĊòýwĊù

 )Ăî{É 

¹¾· 

 Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ùć¹ÿ½ÿ0 ćwăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ )wă ā¾ñ ¾ĉwÅ ¢úÅ ¿v ā¾ñ Ăz āºÉ ¹½vÿ 

 Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ùĈ«ÿ¾·1 ĀĊ~ ¹vºÞ£)wă ā¾ñ ¾ĉwÅ ¢úÅ Ăz ā¾ñ ¿v āºÉ ©½w· ćwăºý 

ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù2 

 ½Ā{Ý x ā¾ñ ¿v Ăí © ā¾ñ ÿ äõv ā¾ñ üĊz ćwă¾ĊÆù üĉ¾£ āw£Āí ôí ¹vºÞ£

Ĉù¾ñ ÿ äõv ā¾ñ üĊz ćwă¾ĊÆù üĉ¾£ āw£Āí ôí ¹vºÞ£ ¾z øĊÆê£ ºþþí © ā

)#Ăý wĉ ºþþí ½Ā{Ý x ā¾ñ ¿v Ăîþĉv ¿v ¾Úý ã¾Í$ 

¡½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù3 
 ìĉ 5ĈþÞĉ$ Ăî{É ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ Ăúă ¿v ā¾ñ ìĉ ìĉ¿¹ĀtÁ ĂöÍwå ÃĀîÞù

)#Ăî{É ½¹ ¾òĉ¹ ā¾ñ ¾ă ¿v ā¾ñ ìĉ ìĉ¿¹ĀtÁ ĂöÍwå ÛĀú¬ù ¾z øĊÆê£ 

ĈýwĊù  Àí¾ù( ûĀùv¾Ċ~4 

 Àí¾ù óºù ìĉ Ç¿v¾z- {É ćwă ā¹v¹ ¾z ûĀùv¾Ċ~ Ĉĉwă ā¾ñ ĈĉwÅwþÉ ÿ Ăî

í ćwă ā¾ñ üĊz Ôzvÿ½ øív¾£ ĈÅ½¾z ÿ ºý½v¹ èöÞ£ ûĀùv¾Ċ~ wĉ Àí¾ù Ăz Ă

)ûĀùv¾Ċ~ ćwă ā¾ñ wz Àí¾ù ćwă ā¾ñ wĉ ûĀùv¾Ċ~ ćwă ā¾ñ wĉ Àí¾ù 
,½vÀåv ÷¾ý ô·v¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ ûv¾z½wí ćwúþăv½ ¿v Ă¤å¾ñ¾z äĉ½wÞ£ ĂĊöí )  Ă¸Æý ½j.(-(. )ºÉwz Ĉù 

 

,( wÝĒÕv yÆí ¢Ą« Ić¹½wí ÿ ìĉÁđĀí 5Ăz ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ¹½vĀù üĉv ¿v ìĉ ¾ă wz ĂÖzv½ ½¹ ¾¤ÊĊz ¡-+,/ 53  ÿ

 Iëđ-+,0 5/(1) 

-( Reciprocity 

.( Transitivity 

/( Mean Geodesic Distance 

0( In-Degree Centrality 

6- Out Degree Centrality 

7- Betweenness Centrality 

8- Closeness Centrality 

9- Core-Periphery 



,0/ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
.(,( óºù v¾ñ¾òÊþí Ĉå¹wÎ£ ć¿wÅ̸(SAOM)  

¿½ºĉwþÅv ÔÅĀ£ v¾òÊþí Ĉå¹wÎ£ óºù- $ Èýv½wîúă ÿ-+,+ ¡wĊÑ¾å ûĀù¿j ½ĀÚþù Ăz #

)¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ wĉĀ~ ćwă Ăî{É Ăz ÓĀz¾ù.  IÜévÿ ½¹SAOM Ĉù ¶Åw~ óvoÅ üĉv Ăz Ăí ºă¹

 ìĉ v¾¯ºýĀĊ~ Ĉù ôîÉ ĈþĊÞù Ĉýwù¿ ĂÖêý ½¹ ĂÎĊÎ· ìĉ wĉĈù üĊz ¿v wĉ ¹¾Ċñ ãºă )¹ÿ½

 I¡wîÅv$ ¢Åv ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăî{É ¡v¾ĊĊâ£ üĊĊ{£ Ióºù üĉv ĈöÍv,.41 5,24 Ï¾å )#

SAOM  ã¼³ wĉ ć¾Ċñ ôîÉ ĈþÞĉ$ Ăî{É ¢ĊÞÑÿ ½¹ ćºÞz ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv üĉvºýĀĊ~ #wă

 I¡wîÅv$ ºă¹ Ĉù µ½ ôùwí Ăî{É ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ ćwþ{ù¾z Mđwú¤³v,.41 5,23 Iëđ J-+,0 5

,4,)#  

 Üzw£ Ă¤ÆzaTestnRSie ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ½j  ½vÀzv ĂÝĀú¬ù ćÿw³/SIENA ¢Åv óºù Ăí ć¿wÅ

ā¹v¹Ăî{É ĈõĀÕ ćwă0  ÃwÅv¾z v½SAOM Ĉù ÷w¬ýv ºă¹ Iëđ$-+,0 5,4,#1  Mwå¾Í ÿā¹v¹ ćwă

Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ v½ Ăî{É ĈõĀÕ I¡wîÅv$ ºþí,.41 5-, I,3, Iëđ J-+,0 5,4- ā¹v¹ ĈþÞĉ J#

Ăí Ĉĉwă ĂÖêý ÿ¹ ¿v ôévº³ Üú« Ăî{É ìĉ ½¹ Ĉýwù¿ Üzw£ Ă¤Æz üĉv )ºþÉwz āºÉ ć½ÿj ¿v

ā¹v¹óºù ćv¾z Ăî{É ĈõĀÕ ćwăôùwî£ ć¿wÅ2 Ăî{É óºù ćv¾z wĉøă ć¿wÅĈöùwî£3  ôùwî£$

Ăî{É #ûwùÀúă wăÿ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă½w¤å½ Iëđ$ ºþí-+,0 5,4,)#  ½¹SAOM  ¾ă ćwă ā¹v¹ Ăz

©Āù ìĉ Ĉýwù¿ º³vÿ4 )¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ ā¹v¹  ãv¾ñ ÿ¹ ¾ă üĊz IÜévÿ ½¹ wĉ ā¹v¹ ©Āù ÿ¹ ¾ă üĊz

 v½ óºù ćv¾«v ¿Ā¬ù ¡½ĀÍ üĉv¾Ċá½¹ IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈþĊÞù ûvÀĊù ºĉwz ĈõvĀ¤ù

 )¢Év¹ øĊăvĀ¸ýëĒù yÆ³¾z ¿Ā¬ù üĉv ¹½wî«,+ < .*+  ½¹wÍ ā¹v¹ ©Āù ¢æ« ¾ă ćv¿v Ăz

Ĉù¹ĀÉ  Iûwúă$-+,0 5,43#º« ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă )óÿ/ Ì·wÉ ½vºêù I¹ĀÉ Ĉù ĂÚ³Ēù ¹½wî« 

 ¾ă ćv¿v Ăz ÿ Ăî{É ªþ~ ¾ă ½¹/ $ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹0  ¿v ¾£đwz #ā¹v¹ ©Āù.*+  )¢Åv 

 

1- Stochastic Actor-Oriented Modeling 

2- Snijders 

.( óºùĈĉwúý ćwă ôĉºz Ă¸Æý Ĉå¹wÎ£ ãv¾ñSAOM ćv¾zĂî{É ½¹ ĂĊÑ¾å ûĀù¿jĈù xĀÆ´ù ĈÞÖêù ćwă ºýĀÉ

 I¡wîÅv$,.41 5,3, J Iëđ-+,0 5,34 I,4,)# 
4- Simulation Investigation for Empirical Network Analysis 

5- Longitudinal Network Data 

1( £ºĉº« ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĈþÞĉ JĂ¤Æz üĉv Ă¸Æý üĉ¾RSienaTest )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 
7- Evolution 

8- Co-Evolution 

9- Wave 

10- Jaccard 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),00 

 

óÿº«/5  Ì·wÉ yÆ³¾z$ ûwù¿ óĒ· ½¹ wă Ăî{É ÛvĀýv ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊùJaccard# 

Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ 
 Ăî{É 

āºÉ āºăwÊù 

 Ăî{É 

ÃwĊêù ûÿºz 

 Ăî{É 

ì¯Āí ûwĄ« 

 Ăî{É

wÎ£Ĉå¹ 

 Ăî{É 

øÚþù 

 ©Āù,(- .3*+ .,*+ //*+ 0-*+ ..*+ 

 ©Āù-(. 14*+ 1-*+ 0-*+ 1/*+ 01*+ 

 ©Āù.(/ 22*+ 13*+ 2-*+ 3+*+ 2/*+ 

 ©Āù/(0 3-*+ 4,*+ 23*+ 24*+ 3-*+ 

 óºù øĊÚþ£ Ăz ÷vºév ½w¤·wÅ ÛĀý ¾ă ćv¿v Ăz I½Āí¼ù Ó¾É óĀÎ³ ¿v ü¤åwĉ ûwþĊúÕv ¿v Ä~

ºÉ Ĉöùwî£ øăĈöÍv ¾ÍwþÝ ) ā¹v¹ Ăæõoù 5¿v ºþ£½w{Ý óºù üĉv )ø¤ĉ½Āòõv Ăæõoù ÿ ¡v¾Ċ§m£ Ăæõoù Iwă

 ĂÅ ¾ă ½ĀÒ³ Ăí ²ĊÑĀ£ üĉv wz )¢Åv ĈùvÀõv óºù ćv¾«v ćv¾z ¾ÎþÝ ½¹SAOM  ²ÖÅ

 Ă{Åw´ù wz Ăí ¢Åÿv Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ²ÖÅ āºþă¹ ûwÊý ÌÎ¸¤ù ¾ă ĈúöÝ ćwă ć½wîúă

Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹, ¾ĉwÅ ¢úÅ Ăz ¾òÊþí ¿v wăºýĀĊ~$  #ûv¾òÊþí āºăwÊù Ăî{É ½¹ ÌÎ¸¤ù ¾ă

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÌÎ¸¤ù ¾ă ć½w¤å½ ºÞz ìĉ ûvĀþÝ Ăz āºÉüĊþ°úă ćwăºýĀĊ~ I

SAOM  ÷ºÝ *½ĀÒ³ āºþă¹ ûwÊýĈöâÉ ¡wÝĒÕv ôùw³ ćwăºýĀĊ~ ½ĀÒ³)ºýv ¾ÎþÝ üĊ¤Æ¸ý I

Ăí ¢Åwă ā¹v¹ øÆé ĂÅ ¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹5ºýv 

,( Ăî{É ¾Ċâ¤ùćv-Ċâ¤ù ¿v ½ĀÚþù 5Ăî{É ¾ā¹v¹ Ićv¢Åv Ăî{É ĈõĀÕ ćwă ĈòýĀò¯ Ăí

ôîÉćwăºýĀĊ~ ć¾ĊñĈù óvoÅ¹½Āù ûj ûvĀþÝ ¢´£ ¾Ċâ¤ù üĉv ¿v ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºÉwz< ¾Ċâ¤ù

ĈöÍv Ă¤Æzvÿ ; óºùRSiena Ĉù ¹wĉ ÀĊýĂî{É ¾Ċâ¤ù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹ĀÉ ûwúă ćv0  ā¹v¹ ©Āù

 wĉ Ăî{É ¾ă ćv¿v Ăzćwă ãv¾ñ ³ ćwăºýĀĊ~ Ăz ÓĀz¾ù)¢Åv ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ôùw 

-( ¢zw§ Äýwĉ½vÿĀí. ¾ĊĊâ£ ûwù¿ óĒ· ½¹ Ăí Ĉ¤zw§ ĂÎĊÎ· ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¢zw§ Äýwĉ½vÿĀí 5

 ÈăÿÂ~ üĉv ¢zw§ Äýwĉ½vÿĀí Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþîý<¢ĊÆþ« ;)ºÉwz Ĉù 

.( ¾Ċâ¤ù Äýwĉ½vÿĀí/5 øá½ ĈöÝ¢Åv ĂÎĊÎ· ĈÝĀý ¾Ċâ¤ù Äýwĉ½vÿĀí I¢zw§ Äýwĉ½vÿĀí  wz Ăí

¢É¼ñ Ĉù ¾ĊĊâ£ ûwù¿Äýwĉ½vÿĀí )ºþí ć¹Ā«Āù ÿ ÌÎ¸£ ÛĀý 5¿v ºþ£½w{Ý ÈăÿÂ~ ¾Ċâ¤ù ćwă

 ¾ă ĈöâÉ ¡wÝĒÕvĀÒÝć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ìĉ Iüĉv¾z āÿĒÝ )0 ĈÝĀý ÀĊý Ăz ÿ ¢Åv ¾Ċâ¤ù Äýwĉ½vÿĀí

Ĉù Ă¤å¾ñ¾Úý½¹ Ă¤Æzvÿ ć¾Ċâ¤ù Ăzw¨ù IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ)¢Åv Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ 

 

1- Out-degree 

2- Network Variable 

3- Constant Covariate (coCovar) 
4- Varying Covariate (varCovar) 

5- Behavior Variable 



,01 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
m£ Ăæõoù ¿v ½ĀÚþù ćv¾z ć¾Úý ×w´õ Ăz Ăí ¢Åv ćv Ăî{É ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù I¡v¾Ċ§

óºù ãwÊ¤ív wĉ ĂĊÑ¾å ûĀù¿j, yÅwþù)ºýv óÿº« ½¹ āºÉ ā¹¾{ùwý ćwă¾§v/ óºù Ì¤¸ù I

øă Ĉöùwî£( ćv½v¹ ĈåwÊ¤ívÄýwĉ½vÿĀíĈĄ«ÿ ìĉ Ăî{É ćv¾z ¾Ċâ¤ù ÿ ¢zw§ ćwă-  ćv¾z$ ¢Åv

Þ«v¾ù ¾§v ¾ă ¾ĊÆæ£ āĀ´ý ¿v ÛĒÕv Ăz ¹ĀÉ ĂĈö ĉ½.  Iûv½wîúă ÿ-+,.¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ )# Ăí

 #Ĉĉwă$ ĂĊÑ¾å ¾ñv¾§v ¹vºÞ£ IøĊ¤Év¹ĂĊÑ¾å ¹vºÞ£ wz ¹Āz ¾zv¾z ĈÅ½¾z ¹½Āù #ćwă$)ÈăÿÂ~ #ćwă$ 

/ ćw¬z w¬þĉv ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz ÈĊ~ ¿v ĂĊÑ¾å ºþ¯ wĉ ìĉ Ăz ÈăÿÂ~ ¡đvoÅ Ăz ¶Åw~ Ăîýj

ĊÚþ£ wz I¹ĀÉ ¹ÿº´ù āºÉ üĊĊÞ£ *ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ ÷vºí ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ĈåwÊ¤ív óºù ìĉ ø

ā¹Āz #ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ÿ Èýv¹ ½wÊ¤ýv$ āºĉº~ ÿ¹ üĉv ûwùÀúă ôùwî£ mÊþù ć½w¤å½ üĊÝ ½¹ )ºýv

 Ăî{É ªþ~ ¿v ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz ów³-2 óÿº« ćwă¾§v ĂöĊÅĀz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊÑ¾å0  ûĀù¿j

āºÉ )ºýv 

 MwÝĀú¬ù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹,,. øă óºùwî£Ĉöù0 āºÉ ¹½ÿj¾z Ăî{É ªþ~ ¾ă ćv¿v Ăz  üĉv ¿v Ăí

 ¹vºÞ£-+  IāºÉ āºăwÊù Ăî{É ćv¾z óºù,0  IÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ćv¾z óºù-2  ćv¾z óºù

ûwĄ« Ăî{É Iì¯Āí-0  ÿ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćv¾z óºù-1  ā¹Āz øÚþù Ăî{É ćv¾z óºù ½¹ )¢Åv

óºù ëv¾¤Év ¿v IwĄ¤ýv Ăî{É ÿ¹ ćv¿v Ăz óºù ìĉ ¹Ā«Āù ćwă óºù ÿ¹ IøÚþù ÿ ì¯Āí ûwĄ«

 Ă¬Ċ¤ý āºÉ āºăwÊù ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ÿ¹ ćv¿v Ăz óºù ìĉ ÿ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćv¿v Ăz yĊé½

 ºÉ Ă¤å¾ñ v½ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ÿ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ôùw³ ćwăºýĀĊ~ ûwùÀúă ôùwî£ ĈòýĀò¯ Ăí

 )¹v¹ ûwÊý wă ûj ½¹  

 

1- Model Exploration 

2- One-Mode 

v Ăî{É Ăí ćĈùwÅv ¹Ā«Āù ½¹ äĉ¹½ ćwă Äĉ¾£wù ½¹ ûj ûĀ¤Å wă ÀĊý ½v¾î£ )¢Åv āºÉ   

3- Ripley 

/( ¾§v ìĉ ¿v ÈĊz ĈÅ½¾z Ăz ÷Àöù ć½w¤·wÅ ĂĊÑ¾å ìĉ ûĀù¿j ćv¾z ¡wéÿv Ĉăwñ IĂ¤{õv )øĊ¤Æă 

0( óºù üĉv ¿v ìĉ ¾ă wă( Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ¦´z ¹½Āù ôÎæù ½ĀÕ Ăz ºÞz ôÎå ½¹ Ăí ºýv(  ¹vºÞ£ ćv½v¹

Ĉù ć½w¤å½ ÿ ć½w¤·wÅ ćwă¾§v Ĉ£ÿwæ¤ù)ºþÉwz 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),02 

 

óÿº«05  ćwă¾§v ¿v ćv ĂÝĀú¬ùRSiena  ćv¾zøĊÚþ£ óºù Ĉöùwî£ øă 

ÛĀý Æzvÿ ¾Ċâ¤ùĂ¤  Äýwĉ½vÿĀí ÛĀý ĉwĉĀ~ ÛĀýĈ  ¾§v ć½wÎ¤·v ÷wý ¾§v ôùwí ÷wý 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ density øív¾£ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ recip ĈòĉĀÅÿ¹ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ transTrip  ówê¤ývć¾ĉ¼~ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ cycle3 Ĉĉw£ ĂÅ ćwă Ă·¾¯ 

Ăî{Évć ¹½vºý ć½w¤·wÅ transTies ¾ĉ¼~ ówê¤ýv ćwăºýĀĊ~ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ between ¢ĊþĊz 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ balance ó¹wÞ£ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ nbrDist2  ĂöÍwå ½¹ ûv¾òÊþí¹vºÞ£< . 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ nbrDist2twice  ĂöÍwå ½¹ ûv¾òÊþí¹vºÞ£< / 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ inPop ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ inPopSqrt  Üz¾ùć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ outPop Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ outPopSqrt  Üz¾ùĈ«ÿ¾· Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ inAct ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( ¢ĊõwÞå 

Ăî{Éćv ½vºý¹  ć½w¤·wÅ outAct Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ ( ¢ĊõwÞå 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ inInAss *ûÿ½¹ ĈþĊÊþúă ûÿ½¹Ă«½¹, 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ inOutAss *ûÿ½¹ ĈþĊÊþúă Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ outInAss *ûÿ¾z ĈþĊÊþúă ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ 

Ăî{Éćv ¹½vºý ć½w¤·wÅ outOutAss ĈþĊÊþúă*ûÿ¾z ¹Ĉ«ÿ¾· Ă«½ 

Ăî{Éćv ¾Ċâ¤ù *¢zw§ ć½w¤·wÅ sameX ĈýwÆúă 

Ăî{Éćv #ć½w¤å½$ ¾Ċâ¤ù ć½w¤·wÅ altX ûv¾òĉ¹ 

Ăî{Éćv #ć½w¤å½$ ¾Ċâ¤ù ć½w¤·wÅ egoX ¹Ā· 

ć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ć½w¤å½ avSim ¢ăw{É üĊòýwĊù 

ć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ć½w¤å½ totSim ¢ăw{É ôí 

ć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ć½w¤å½ avAlt ûv¾òĉ¹ üĊòýwĊù 

ć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ć½w¤å½ indeg ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ 

ć½w¤å½ ¾Ċâ¤ù ć½w¤å½ outdeg Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ 

 

1- Assortativity In\ In-Degree 

  ćv½v¹ ćwă ā¾ñ wz Ów{£½v ć½v¾é¾z Ăz Èĉv¾ñ đwz ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ćv½v¹ ćwă ā¾ñ º³ Ă¯ w£ Ăí ¢Åv üĉv ¹ĀÎêù

)ºý½v¹ đwz Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ 



,03 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
/( wă Ă¤åwĉÈăÿÂ~ ć 

/(,(  ÌĉwÎ· ĈúöÝ ÿ ĈöâÉ IĈ¤·wþÉ ¢ĊÞú«( ĈÊăÿÂ~,  

ĈñÂĉÿ Èýv¹ Ăî{É ćwÒÝv ćwă(  wÒÝv ÌĉwÎ· IĂî{É ±ĒÖÍv ½¹ wĉ( Ĉù v½ ôùwÉ ûvĀ£

· ÿ ĈöâÉ ÌĉwÎ· IĈ¤·wÉ ¢ĊÞú« ÌĉwÎ· ĈúöÝ ÌĉwÎ(  ¦Ċ³ ¿v )¢Æýv¹ ĈÊăÿÂ~

$ ûv¹¾ù v½ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ăî{É ćwÒÝv ¿v ĈúĊý Mw{ĉ¾ê£ Ĉ¤·wþÉ ¢ĊÞú« ÌĉwÎ·-3  ÿ #ĀÒÝ

$ ûwý¿ v½ ¾òĉ¹ ĈúĊý.-  ÛĀú¬ù ¿v )ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ #ĀÒÝ1+  IĀÒÝ-0  ÿ v¾¤í¹ ÜÖêù ½¹ ĀÒÝ

.0 Ĉù ôĊÎ´£ Ăz óĀâÊù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ÜÖêù ½¹ ĀÒÝóÿvº« ½¹ )ºþÉwz0  ÿ1  ¿v Ĉĉwúý

)¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ wÒÝv ĈöâÉ ÌĉwÎ·  

 ćv¾z Èýv¹ Ăî{É ćwÒÝv ¿v ĈúĊý Ăz ìĉ¹Àý¢Í¾å ¿v ÛĒÕv yÆí Ăz ĈöâÉ ćwă

Ĉù ĂÞ«v¾ù ûwÊýv½wîúă wĉ ÿ ûwĉwþÉj Iûw¤Åÿ¹ IûvºýÿwÊĉĀ·$ ºþĉwúý-4  ÛĒÕv IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )#ĀÒÝ

āĀĊÉ ĂÖÅvĀz ĈĉĀ« ĂÞõwÖù ¾ĊÚý ĈĉwăĈĄñj$ Ĉùvº¸¤Åv ćwă,2  Ăz ĂÞ«v¾ù I#ĀÒÝ

¡wÆÅoù$ Ĉzwĉ½wí,, ûĀù¿j ½¹ ¢í¾É I#ĀÒÝ$ Ĉùvº¸¤Åv ćwă,+ Ăz ĂÞ«v¾ù ÿ #ĀÒÝ wù¾å½wí

$4 Ĉù ½v¾é ¢Ċúăv ćºÞz y£v¾ù ½¹ yĊ£¾£ Ăz #ĀÒÝóÿº«$ ºý¾Ċñ1)# 

óÿº«15 iw´ýv ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« 

 
 ¡wÆÅoù

Ĉzwĉ½wí 

 ĂÞ«v¾ù

wù¾å½wí Ăz 

 Iûw¤Åÿ¹ IûvºýÿwÊĉĀ·

 ÿ ûwĉwþÉjûv½wîúă 

ûĀù¿j ćwă

Ĉùvº¸¤Åv 

ĈĄñj ćwă

Ĉùvº¸¤Åv 

Ĉývÿv¾å ,, 4 -4 ,+ ,2 

ôí 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 

ºÍ½¹ ..*,3 ,0 ..*/3 12*,1 ..*-3 

ôí ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ 

 üĊz ¿v1+  MwÞú« ĈÅ½¾z ¹½Āù ĀÒÝ-1  ÿ ôáwÉ ĀÒÝ./ Ĉù ôâÉ ºéwå ĀÒÝ üĊz ¿v )ºþÉwz

-1  IôáwÉ ĀÒÝ,- ôâÉ ¾ĊĊâ£ ºÎé ĀÒÝ ćĀ¬¤Æ« ½¹ Mv¹º¬ù ÿ Ă¤Év¹ ¿v üĊþ°úă )ºþ¤Æă ½wí

 üĊz./  IôâÉ ºéwå ĀÒÝ,3 ćwĉĀ« ĀÒÝ ÿ ºý½wí,1  ¿v Iüĉv¾zwþz )ôĊÎ´£ Ăz óĀâÊù Mwå¾Í ĀÒÝ

 ûwĊù1+  ¦´z ¹½Āù ĀÒÝ,/ øĉ½v¹ ôáwÉ ĀÒÝ  Iºý½vºý ôâÉ ¾ĊĊâ£ ºÎé Ăí.+ ćwĉĀ« ĀÒÝ ½wí

 ÿ #½wîĊz ÿ ôáwÉ ¿v øÝv$,1 ôâÉ ºéwå ĀÒÝ Ăí ów{ý¹ Ăz ÿ ā¹Āz ôĊÎ´£ óĀâÊù Mwå¾Í ½wí

 

,( )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă ā¹v¹ óÿv ©Āù ½¹ Mwå¾Í ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ćwÒÝv ÌĉwÎ· w¬þĉv ½¹ 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),04 

 

 ¿v ¾Úý ã¾Í wz )ºþ¤ÆĊý,1  MwÝĀú¬ù I¾Ċ·v ĀÒÝ// Ĉù Ĉéwz ĀÒÝ ûvĀþÝ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ôĉ» Ăí ºýwù

<ôáwÉ ; wĉ<ćwĉĀ«½wí ;Ĉù ½v¾é IÛĀú¬ù ½¹ )ºý¾Ċñ üĊz ¿v-1 ĀÒÝ  ôáwÉ *ôáwÉ ¿v øÝv$ ôáwÉ

ćwĉĀ« ÿ I#½wí,3 öĊÎ´£ Ă¤É½ wz Ô{£¾ù ĈöâÉ ĀÒÝĈóÿº«$ ºý½v¹ ûwÉ2 )# 

óÿº«25 ĈöĊÎ´£ Ă¤É½ wz ôâÉ Ów{£½v ÿ ówâ¤Év ¢ĊÞÑÿ 

 
ówâ¤Év ¢ĊÞÑÿ ûwñºý½v¹ 

Ô{£¾ù ôâÉ ôáwÉ ćwĉĀ« ÿ ôáwÉ½wí ćwĉĀ« ÿ ½wîĊz½wí ½wîĊz ôí 

Ĉývÿv¾å ,/ ,- ,3 ,1 1+ ,3 

ºÍ½¹ ..*-. -+ .+ 12*-1 ,++ .+ 

óÿvº« 3  ÿ4  ĈúöÝ ÌĉwÎ· ¾òýwĉwúý( v ĈÊăÿÂ~ĂÍ¾Ý Ăz èöÞ£ ¦Ċ³ ¿v )¢ÅwÒÝ ćwă

ĂÞùw« Ă¤É½ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÎÎ¸£ yĊ£¾£ Ăz ĈÅwþÉ-1  IèĊê´£ Çÿ½ ĂþĊù¿ ½¹ ĀÒÝ-0  ½¹ ĀÒÝ

 I½vÀåv ÷¾ý wz ā¹v¹ ôĊö´£ ĂþĊù¿-. ā¿Ā³ ĂþĊù¿ ½¹ ĀÒÝ IĈÅwþÉ ĂÞùw« ćwă,0  ĂþĊù¿ ½¹ ĀÒÝ

Ăĉ¾ÚýĂÞùw« ćwă IĈÅwþÉ4 ôĊö´£ ĂþĊù¿ ½¹ ĀÒÝ ā¹v¹ ć½wùj ÿ wă4 ûwz¿ ĂþĊù¿ ½¹ ĀÒÝ ćwă

óÿº«$ ºý½v¹ ¡½wĄù Ĉ«½w·3 )# 

óÿº«35 ÌÎ¸£ ÛvĀývûj Ĉývÿv¾å ÿ wăwă 

 
ā¿Ā³ ćwă

ĂÞùw«ĈÅwþÉ 

Ăĉ¾Úý ćwă

ĂÞùw«ĈÅwþÉ 

 Çÿ½

èĊê´£ 

 ôĊö´£

ć½wùj 

ôĊö´£ 

ć½vÀåv ÷¾ý 

ûwz¿ ćwă

Ĉ«½w· 

Ĉývÿv¾å -. ,0 -1 4 -0 4 

ôí 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 

ºÍ½¹ ..*.3 -0 ..*/. ,0 12*/, ,0 

ôí ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ 

óÿº« ¿v ±ĀÑÿ Ăz Ăí ćv Ă¤îý3  yöáv )¢Åv Èýv¹ ĂÝwÉv Ăĉÿ½ ½¹ Ĉ¤·vĀþîĉ I¢ÅvºĊ~

 |w¯ Çÿ½ ¿v Mwå¾Í Iºþþí ā¹wæ¤Åv Èýv¹ ½wÊ¤ýv ćv¾z ÛĀþ¤ù ćwă āĀĊÉ ¿v Ăîýj ćw¬z ûwĉĀ¬Êýv¹

Ĉù ā¾Ąz Ăõwêù ôí ¿v ów¨ù ½ĀÕ Ăz JºþĉĀ«1+ ĀÒÝ Ċý Ăz ìĉ¹Àý ¿v ĈúwÒÝv $-2 ôévº³ ìĉ ¾ă #

āºýwÅ½ |w¯ Ăz ¹Ā· ĈÎÎ¸£ ā¿Ā³ ½¹ Ăõwêù ìĉów³ Iºýv Ôêå Ăîýj,+ ĀÒÝ ć½vÀñ¾z ½¹  āwñ½wí

 Ôêå wĉ Ă¤Év¹ ¢í½wÊù3 ĀÒÝ  wĄþ£ ÀĊý ÿ ºý½v¹ |w¯ ¢Å¹ ½¹ wĉ ā¹Āúý |w¯ v½ Ĉzw¤í2 ĀÒÝ 

ā¹Āz ĈÉ¿Āùj ½wĊ¤Å¹)ºýv 



,1+ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
óÿº«45  ĈúöÝ èzvĀÅ( ĈÊăÿÂ~ 

 Ăõwêù w¤íx āwñ½wí ć½vÀñ¾z ĈÉ¿Āùj ć½wĊ¤Å¹ 

Ĉývÿv¾å -2 3 ,+ 2 

ôí 1+ 1+ 1+ 1+ 

ºÍ½¹ /0 ..*,. 12*,1 12*,, 

ôí ,++ ,++ ,++ ,++ 

¢ĊõwÞå Ĉùwú£ ôùwÉ IāºÉ ¹wĉ ćwă¢ĊõwÞå ĈúöÝ ćwă(  ĈÊăÿÂ~¢Åv  wĉ ô·v¹ ½¹ wÒÝv Ăí

ā¹v¹ ÷w¬ýv ĈÅ½¾z ¹½Āù Ăî{É ¿v ©½w· ĈĉwÒÝv I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz Jºýv ¹vºÞ£ üĉ¾£đwz ćv½v¹ Ăí

 ĈúöÝ èzvĀÅ( ĈÊăÿÂ~ Ăz w¬þĉv ¿v IÄ~ )ºþ¤ÆĊý ĂýĀòþĉv ĈÅ½¾z ¹½Āù Èýv¹ Ăî{É ½¹ MwùvÀõv Iºýv

¢ĊõwÞå ćÿ½ Mwå¾Í ºÞz ĈúöÝ ćwă( ć½wîúă Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ºÉ øĊăvĀ· Àí¾ú¤ù ĈÊăÿÂ~  ĈúöÝ

 )ºþÉwz Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz wÒÝv üĊz 

/(-( Ì·wÉĂî{É ûĒí ²ÖÅ ćwă 

þzóÿº« ¾zw,+ Ăz ÓĀz¾ù ćwăºýĀĊ~ øív¾£ Ăîöz IĈúöÝ ć½wîúă ćwăºýĀĊ~ øív¾£ wĄþ£ Ăý I

 ¾ă ĈÕ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ«0  Ăî{É ½¹ IÜévÿ ½¹ )ºÉwz Ĉù äĊÞÑ ½wĊÆz ĈÅ½¾z ā½ÿ¹

 ôévº³ ĈúöÝ ćwă ć½wîúă1  ¾¨ívº³ ÿ,/  ôîÉ ûwîùv Ăí ĈúöÝ ć½wîúă ćwăºýĀĊ~ ºÍ½¹

Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ăî{É ½¹ wă ûj ć¾Ċñ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« Ăî{É ¹½Āù ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ èê´ù I

 ôévº³ ÀĊý ĈöâÉ-  ¾¨ívº³ ÿ/  )¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ā¹ÿv¾ù ćwăºýĀĊ~ ºÍ½¹

 Ĉù Iøĉ¾Ċòz¾Úý½¹ ûwÉ øív¾£ ûvÀĊù yÆ³¾z v½ Ăî{É ÿ¹ ¾ă ÷w¬Æýv øĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯ Iüĉv¾zwþz

î{É ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ ®Ċă Ăí øĉ¾Ċòz Ă¬Ċ¤ý øĊývĀ£é ôzwé ²ÖÅ ¿v Ă ½v¹½Ā·¾z ÷w¬Æýv ¿v ĈõĀ{

)ºþ¤ÆĊý 

 ûwÊý ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« Ăî{É ½¹ ĈòĉĀÅÿ¹ Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z Iüĉv¾z ûÿÀåv

 ā½wz½¹ Ăå¾Õÿ¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ ĂĉĀÅÿ¹ ćwăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ ûwù¿ óĒ· ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù

ù ¿v )¹ÿ½ Ĉù Èăwí Ăz ÿ½ ªĉ½º£ Ăz Ăî{É ½¹ ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂÆĉwê

 øív¾£ ²ÖÅ ½¹ ÈĉvÀåv Ĉíºýv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ ûvĀ£ Ĉù øív¾£ Ì·wÉ wz ĈòĉĀÅÿ¹

 üĉv ¿v ĈÉwý Ăîöz I¢Åv ā¹Ā{ý #Ăå¾Õÿ¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv$ ĂĉĀÅÿ¹ ćwăºýĀĊ~ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý Ăî{É

¡wÝĒÕv Ăå¾Õ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Mwå¾Í ÿ üĉ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz Ăî{É ćwÒÝv ¿v ćv āºÝ Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù 

v¾é ûv¾òĉ¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûwÉ ĈöâÉ Ì·wÉ Ăîþĉv ôĊõ¹ ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ$ ºþă¹ Ĉù ½

 I¢Åv ìĉ wz ¾zv¾z Ĉýwù¿ ćwă ā½ÿ¹ Ĉùwú£ ćv¿v Ăz ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ¹½Āù ½¹ ĈòĉĀÅÿ¹



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),1, 

 

 Ĉù y{Å Ăí ¢Åv ĈúöÝ ć½wîúă ĂÖzv½ Ăå¾Õÿ¹ ¢Ċăwù Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ Ôzvÿ½ û¹Āz ½v¹ ¢Ą«¾Ċá

wăºýĀĊ~ ¢{Æý w£ ¹ĀÉ)#ºÉwz ìĉ wz ¾zv¾z ā½vĀúă wăºýĀĊ~ ôí Ăz ĂĉĀÅÿ¹ ć   

óÿº«,+Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ 5 ćwă ûĒí ²ÖÅĂî{É 

ĂÖzv½ ÛĀý Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ øív¾£ ĈòĉĀÅÿ¹ ć¾ĉ¼~ ówê¤ýv 
 ĂöÍwå üĊòýwĊù

ìĉ¿¹ĀtÁ 

ĈúöÝ ć½wîúă 

, +1*+ , -1*+ 13*- 

- +3*+ , -4*+ 0/*- 

. +3*+ , .-*+ /1*- 

/ ,-*+ , ..*+ .4*- 

0 ,/*+ , ..*+ .-*- 

 *ĈĉĀ« ÛĒÕv

 ĈýwÅ½ ÛĒÕv

 ¡wÝĒÕv ā½wz½¹$

#ĈöâÉ 

, +-*+ -/*+ , +3*- 

- +-*+ ,1*+ 1/*+ +-*- 

. +-*+ ,3*+ 1-*+ 4-*, 

/ +/*+ ,/*+ 03*+ 31*, 

0 +/*+ ,-*+ /4*+ 3/*, 

 ¹vºÞ£ ¾z Ĉíºýv ûvÀĊù Ăz ûwù¿ ĈÕ ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ć¾ĉ¼~ ówê¤ýv Ì·wÉ ªĉw¤ý

úă Ăî{É ćwÒÝv I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv ûv½wîúă Rûv½wîúă ûwĊù ½¹ ĈúöÝ ćwă ć½wî

 ûv½wîúă wz ºý½v¹ ć½wîúă wă ûj wz ā½vĀúă Ăí ĈþĊÞù āºÝ wz ć½wîúă ¾z āÿĒÝ ºýv ā¹v¹ ²Ċ«¾£

 ÷w¬Æýv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øív¾£ ²ÖÅ ¹Ā· ĂzĀý Ăz ¾ùv üĉv Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ ć½wîúă ÀĊý ¹v¾åv üĉv

Ăî{É  Ăî{É ¹½Āù ½¹ ć¾ĉ¼~ ówê¤ýv Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½

 äÎý ĈÅ½¾z ûwù¿ üĉ¾·j ½¹ ć¾ĉ¼~ ówê¤ýv ûvÀĊù Ăîĉ½ĀÖz J¢Åv ÄîÞõwz ĈöâÉ ćĀ¬¤Æ«

 ¾òĉ¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăí ĈÍw· āºÝ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv ĈÅ½¾z ûwù¿ üĊõÿv

wÆí Iºþă¹ Ĉù ½v¾é wÒÝv ¾òĉ¹ wz v½ ûwÉ ¡wÝĒÕv ºþþí Ĉù ¢åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv wă ûj ¿v Ăí Ĉý

 ów³ )ºý½vºý ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ÿ ā¹ÿv¾ù Iºýv ā¹Āúý ¢åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv Ëw· āºÝ üĊúă ¿v Ăí ć¹v¾åv

 ĈÝĀþ¤ù ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ¿v ć½wĊÆz ¿v Ĉăwñj ÷ºÝ y«Āù ¹v¾åv üĊz ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ÷ºÝ Ăîýj

z¾ù ¡wÝĒÕv ºĉwÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù)ºÉwz Ă¤å¾òý ½v¾é wÒÝv Ĉ·¾z ½wĊ¤·v ½¹ wă ûj Ăz ÓĀ 

 ½Āí¼ù Ă¬Ċ¤ý )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹ wÒÝv üĊz ĂöÍwå ûwù¿ óĀÕ ½¹ IĂúă üĉv wz

 Ĉù ¢Év¹¾z Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹ wÒÝv ĂĊöí Ăz ìĉ¿¹ĀtÁ ĂöÍwå üĊòýwĊù Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z ¿v

£Āí óĀÕ üĊòýwĊù ¹ĀÉ Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă )¹ĀÉ ½¹ wÒÝv ¿v ¢æ« ¾ă üĊz ¾ĊÆù üĉ¾£ āw

 Ĉù Ăî{É ÷w¬Æýv ÿ øív¾£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv y{Å wĄþ£ Ăý Ăí ¢Åv Èăwí ów³ ½¹ Ăî{É ÿ¹ ¾ă



,1- ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
           )ºĉvÀåv Ĉù ÀĊý Ăî{É ½¹ ĈöâÉ ÿ ĈúöÝ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ¢Ý¾Å ¾z Ăîöz I¹ĀÉ 

/(.( Ì·wÉĂî{É ¹¾· ²ÖÅ ćwă 

ôîÉ ½¹, ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ćºĊöí ûv¾òÊþí I #}¯ ¢úÅ$ ćv Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ù ¦Ċ³ ¿v

 Ì¸Êù ¹½¿ ðý½ wz Ăí Ĉýv¾òÊþí )ºýv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý #¢Åv½ ¢úÅ$ ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù ÿ

 Ĉ£½ĀÍ ðý½ wz Ăí Ĉýv¾òÊþí ÿ #¢ĉÀí¾ù ā¾úý üĉ¾£đwz ćv½v¹$ ćÀí¾ù ûv¾òÊþí Iºýv āºÉ

í Ĉýv¾òÊþí ÿ #ÔÅĀ¤ù ¢ĉÀí¾ù ā¾úý ćv½v¹$ ćv ĂĊÉw³ ûv¾òÊþí Iºýv āºÉ Ì¸Êù ðý½ wz Ă

 )ºþÉwz Ĉù #¢ĉÀí¾ù ā¾úý üĉ¾£ üĊĉw~ ćv½v¹$ ĈýĀùv¾Ċ~ ûv¾òÊþí Iºýv āºÉ Ì¸Êù Ĉzj

 ¾òÊþí ¹ĀÉ Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă4  ¢ĉÀí¾ù$ ĈúöÝ ćwă ć½wîúă ¹vºÞ£ ¦Ċ³ ¿v wĄþ£ Ăý

 IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ #ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù$ wÒÝv ¾ĉwÅ üĊz ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ûvÀĊù ¦Ċ³ ¿v Ăîöz I#ćv Ă«½¹

ÿj øăv¾å )¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù Ăî{É ½¹ ćºĊöí ć¾òÊþí ÀĊý üĉ¾ĉwÅ üĊz ć½wîúă ĂþĊù¿ û¹½ Ä~

 ¾òÊþí ¿v4 ûv¾òÊþí I00 I0/  ÿ02  )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¢Ċúăv ćºÞz y£v¾ù ½¹ ÈĊ~ Ăí ½ĀÖýwúă

 ¿v I¢Åv ½v¹ ¢Ą«¾Ċá ÛĀý ¿v ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ½¹ Ôzvÿ½ ĂîĊtw¬ýj ¿v ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ üĉv ¿v

 ¢ĉÀí¾ù ā¾úý ÿ½ üĉv ¹¾· ²ÖÅ Ì·wÉ )¢Åv Ĉ«ÿ¾· ¢ĉÀí¾ù ā¾úý wz ¾zv¾z ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹

 Ì·wÉ üĉv Ă{Åw´ù )ºÉwz Ĉù ¡½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù ¡v¾úý I¢Åv ¦´z ¹½Āù w¬þĉv ½¹ Ăí ć¾òĉ¹

 üĊz Ĉ£½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù ā¾úý wÒÝv ĂĊöí Ăí ¹v¹ ûwÊý+-*+  w£+1*+  ®Ċă Iv¼õ ÿ ā¹Āúý ¿v¾³v v½

 Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ¾Úý ¿v ûv¾òÊþí ¿v ìĉ )¹½vºý ć¾£¾z ć¾òĉ¹ ¾z Ăî{É ćwÒÝv ¾¨ív wĉ Ăúă Ăz

 wÒÝv Ăúă I¹½v¹ ½v¾é ìĉ w£ ¾æÍ ā¿wz ½¹ ¡½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù Ì·wÉ ā¾úý ĂîĊtw¬ýj ¿v I¾òĉ¹ ¡½w{Ý

 ¾òĉ¹ Ăz ûwÉ ĈÅ¾¤Å¹ ¹ĀÉ Ĉù y{Å Ăí ºý½v¹ ½v¾é ĈæĊÞÑ ½wĊÆz ²ÖÅ ½¹ Ì·wÉ üĉv ¾Úý ¿v

ă Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )¹ĀÉ ¹ÿº´ù ½wĊÆz Ăî{É ćwÒÝv ĈýĀùv¾Ċ~ Ì·wÉ üĉv ¾Úý ¿v ûv¾òÊþí Ăú

)¢Åv āºÉ ć½v¹¹Ā· ûj Èĉwúý ¿v ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù  



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),1. 

 

 

ôîÉ,5 Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ù yÆ³¾z 5}¯ ¢úÅ$ ĈúöÝ ć½wîúă ãv¾ñ yÆ³¾z 5¢Åv½ ¢úÅ Jćv

#ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù  

ôîÉ ½¹-òÊþí I Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ù ¦Ċ³ ¿v ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« Ăî{É ćºĊöí ûv¾

 )ºýv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý #¢Åv½ ¢úÅ$ ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù ÿ #}¯ ¢úÅ$ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ

 ¾òÊþí ¹ĀÉ Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă4  ¿v wĄþ£ Ăý ÀĊý w¬þĉv ½¹ ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ûĀ°úă

$ ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ûvÀĊù ×w´õÀí¾ù ¢åwĉ½¹ ÿ #Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ ¢ĉ

 üĊz ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¾Úý ¿v Ăîöz I#ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ù$ ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

 #ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù$ üĉ¾ĉwÅ ûwĊù ĈýwÅ½ ÛĒÕv ćwă¾ĊÆù¾òÊþíć  )¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ćºĊöí

 ¾òÊþí ¿v Ä~4 ûv¾òÊþí I,  ÿ0 ½v¾é ¢Ċúăv ćºÞz y£v¾ù ½¹ āºÉ Ă¤æñ ¹½vĀù ¦Ċ³ ¿v )ºý½v¹ 

 ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ºþýwúă ÀĊý ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« Ăî{É ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ

 wz ¾zv¾z wÒÝv Ĉùwú£ ¡½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù Ì·wÉ ¡v¾úý+-*+  )¢Åv ĈæĊÞÑ ½wĊÆz ²ÖÅ ½¹ v¼õ ÿ

 Ăúă ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ï¾Þù ½¹ ºþývĀ£ Ĉúý wÒÝv ¿v ìĉ ®Ċă Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù Iüĉv¾zwþz

wÒÝv ¾¨ív wĉ ¿v ûv¾òÊþí ĂĊöí û¹Āz ĈýĀùv¾Ċ~ y{Å Ăz ÀĊý ¹½Āù üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é Ăî{É ć

)¢Åv āºÊý øĊÅ¾£ ĂÕĀz¾ù ãv¾ñ ¡½ÿw¬ù ¢ĉÀí¾ù Ì·wÉ ¡v¾úý ×w´õ      



,1/ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 

 
ôîÉ- 5âÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« ãv¾ñĈ«ÿ¾· Ă«½¹ ¢ĉÀí¾ù yÆ³¾z 5}¯ ¢úÅ$ Ĉö ¢úÅ J

#ĈþĊzwþĊz ¢ĉÀí¾ù yÆ³¾z 5¢Åv½ 

tw³ Ă¤îý üĉv Ăz ā½wÉv ć½wîúă Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹ ā¹¾{ùwý ćºĊöí ûv¾òÊþí Ăí ¢Åv ¢Ċúăv À

 óĒ· ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« ÿ ĈúöÝ0  ¾£¾z ¢ĊÞéĀù ÿ ā¹Āz ¢zw§ ĈÅ½¾z Ĉýwù¿ ā½ÿ¹

)ºýv ā¹Āúý Øæ³ ûwù¿ óĀÕ ½¹ v½ ¹Ā· 

/(/( Ì·wÉĂî{É ĈýwĊù ²ÖÅ ćwă 

 Àí¾ù Ì·wÉ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ĈýwĊù ²ÖÅ Ì·wÉ- ùv¾Ċ~ Ăí ºÉwz Ĉù ûĀ

óÿvº« yõwé ½¹ ûj ªĉw¤ý,,I ,-  ÿ,. óÿº« ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý,+ ĈùwÅv ¿v Ĉ¤Å¾Ąå I

 ćĀ¬¤Æ« ÿ ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹ ûĀùv¾Ċ~ wĉ Àí¾ù ¢ĊÞéĀù ìĊîæ£ Ăz wă ā¾ñ

 Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹ Àí¾ù ćwÒÝv ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ wĊĄù ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ÿ

 ½¹ āÂĉĀz )ºý½v¹ ¢êzwÖù āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćºĊöí ûv¾òÊþí wz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ćĀ¬¤Æ« Ăî{É

 ½¹ āºÉ Ătv½v ªĉw¤ý Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đóÿvº«,+ I,,  ÿ,-  ¢Åv ĈÅ½¾z ûwù¿ üĊõÿv Ăz ÓĀz¾ù

 ¹½Āù ½¹ ć¹wĉ¿ º³ w£ Ăí/  )ºþí Ĉù çºÍ ÀĊý ¾òĉ¹ ûwù¿   

 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),10 

 

óÿº«,,5  Àí¾ù ćwÒÝv ¢Å¾Ąå-  ÛĀý ìĊîæ£ Ăz ûĀùv¾Ċ~Ăî{É 

ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É 
ÛĒÕv Ăî{ÉÛĒÕv *ĈĉĀ« ĈýwÅ½ 

¢Í¾å ā½wz½¹$#ĈöâÉ ćwă 

Àí¾ù ćwÒÝv ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv Àí¾ù ćwÒÝv ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv 

ā¾ñ5ćwă 
0 2 3 4 ,, ,3 -- -. 

/4 0/ 00 02 

ā¾ñ5ćwă 
, - . / 1 ,+ ,- ,. ,/ 

,0 ,1 ,2 ,4 -+ -, -. 

-/ -0 -1 -2 -3 -4 .+ 

., .- .. ./ .0 .1 .2 

.3 .4 /+ /, /- /. // 

/0 /1 /2 /3 0+ 0, 0- 

0. 01 03 04 1+ 

ā¾ñ5ćwă 
, 0 4 

ā¾ñ5ćwă 
- . / 1 2 3 ,+ ,, ,- ,. 

,/ ,0 ,1 ,2 ,3 ,4 -+ 

-, -- -. -/ -0 -1 -2 

-3 -4 .+ ., .- .. ./ 

.0 .1 .2 .3 .4 /+ /, 

/- /. // /0 /1 /2 /3 

/4 0+ 0, 0- 0. 0/ 00 

01 02 03 04 1+ 

 ½¹óÿº« ,- ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv üĊz I¾òĉºîĉ wz Àí¾ù ćwÒÝv üĊz ĈúöÝ ć½wîúă Ôzvÿ½ øív¾£ I

 Àí¾ù ćwÒÝv üĊz ÀĊý ÿ ¾òĉºîĉ wz Ăí ¢ÅvºĊ~ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾òĉºîĉ wz ûĀùv¾Ċ~ ÿ

 Ăí ¾òĉºîĉ wz ĈýĀùv¾Ċ~ ÿ ćÀí¾ù ćwÒÝv ûwĊù üĊþ°úă ÿ ĈýĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv ûwĊù ĈúöÝ ć½wîúă

øív¾£ ûwúă IôÍv ½¹  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv ĈæĊÞÑ ½wĊÆz ²ÖÅ ½¹ ¢Åv Ĉöí Ăî{É ½¹

 Ăî{É ćÀí¾ù ćwÒÝv ûwĊù ĈúöÝ ćwă ć½wîúă øív¾£.1 )¢Åv ºÍ½¹ 

óÿº«,- Ôzvÿ½ øív¾£ 5ćwÒÝv üĊz  Àí¾ù-  ûĀùv¾Ċ~ ½¹ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É 

 Àí¾ù ćwÒÝv ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv 

Àí¾ù ćwÒÝv .1*+ +1*+ 

ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv +1*+ +-*+ 

óÿº« ½¹ ,.  üĊz ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕv Ôzvÿ½ øív¾£ ÀĊý

 ûĀùv¾Ċ~ ÿ Àí¾ù ćwÒÝv üĊz üĊþ°úă ÿ ¾òĉºîĉ wz ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv üĊz I¾òĉºîĉ wz Àí¾ù ćwÒÝv

 ûwĊù ĈýwÅ½ ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕv Ôzvÿ½ øív¾£ ÀĊý Ăî{É üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾òĉºîĉ wz

ùv¾Ċ~ ćwÒÝv I¹Ā«ÿ üĉv wz )¢Åv äĊÞÑ ½wĊÆz ¾òĉºîĉ wz ĈýĀùv¾Ċ~ ÿ ćÀí¾ù ćwÒÝv ûwĊù ÿ ĈýĀ

 ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈĉĀ« ÛĒÕv ÿ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ûvÀĊù üĉ¾£đwz ¿v Ăí Ĉýv¾òÊþí

 wz ¾zv¾z Ôzvÿ½ øív¾£$ ºý½v¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ¾òĉºîĉ wz üĉ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz Mv¾ăwÙ ºýv¹½Ā·¾z-, 

)#ºÍ½¹ 



,11 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
óÿº«,.£ 5 Àí¾ù ćwÒÝv üĊz Ôzvÿ½ øív¾- ÛĒÕv Ăî{É ½¹ ûĀùv¾Ċ~ÛĒÕv *ĈĉĀ« ā½wz½¹$ ĈýwÅ½

¢Í¾å#ĈöâÉ ćwă 

 Àí¾ù ćwÒÝv ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv 

Àí¾ù ćwÒÝv -,*+ +-*+ 

ûĀùv¾Ċ~ ćwÒÝv +-*+ +,*+ 

 ûwù¿ óĒ· ½¹ wÒÝv üĊz ĈúöÝ ć½wîúă º³ Ă¯ w£ Ăí øĉ¾Ċñ Ĉù Ĉ~ v½ ¦´z üĉv Ăùv¹v ½¹

ĒÕv yÆí y«Āù¢Í¾å Ăz Ü«v½ Ĉ£wÝ āºÉ ć½wîúă üĊå¾Õ ¿v Ĉîĉ ćv¾z ôévº³ ĈöâÉ ćwă

 ÛĒÕv *ĈĉĀ« ÛĒÕv Ôzvÿ½ ÿ ĈúöÝ ć½wîúă Ôzvÿ½ ûwùÀúă ôùwî£ ºþĉj¾å Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ J¢Åv

)¢Åv ā¹Āz ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ĈýwÅ½ 

/(0( óºù  ćwăĈå¹wÎ£v¾ñ¾òÊþí 

óÿº« ½¹,/I  óºù üĉ¾£ èåĀùćwă î£ øă Ĉöùwiv¿v Ăz ĈúöÝ ć½wîúă ćwă½w¤·wÅ ÛvĀýv 

ā¹v¹ Èĉwúý  āºÉ v¾¯ ºþă¹ Ĉù ûwÊý Ăí ½w¤·wÅ ¾ă ½¹ ćwăºýĀĊ~ ÿ ĈúöÝ ć½wîúă ćwăºýĀĊ~

ºýv Ă¤åwĉ ôùwî£ ûwù¿ øă ½ĀÖz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv āºý¿wÅ ¾Ê¤þù ) 

/(0(,( ûwĄ« ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ÿ Èýv¹ Ĉöùwî£ øă ôùvĀÝ øÚþù Ăî{É ÿ ì¯Āí 

 ¾zwþzóÿº«,/ óºù$,ûwĄ« Ăî{É ÿ¹ ûv¾òÊþí I#ì¯Āí øÚþù Ăî{É ÿ  v½ ¹Ā· Èýv¹ vº¤zv

āºÝ ĂzĈù ôê¤þù ûwÊýv½wîúă ¿v ćvāºÝ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz )ºý¿wÅ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· Èýv¹ Àñ¾ă ćv

Ĉúý ûv¾òĉ¹ćÿÀþù Èýv¹ Ăî{É ½¹ Ăív¾¯ Iºý½v¼ñûj )ºývĈù ¾Ê¤þù v½ ¹Ā· Èýv¹ Ăí wă ºý¿wÅ

ôê¤þù ûv¾òĉ¹ Ăz v½ Èýv¹ üĉv ¿v ûvÀĊù Ă¯ ºþývºz Ăîýj ćv¾zĈù Āòõv ûwÊýv½wîúă ¿v ºþþí ºý¾Ċñ

 Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí wþÞù üĉºz J#ûv¾òĉ¹ ¾§v üĊòýwĊù$ ûwÊýv½wîúă ¾ñv(  ºÉwz ¾æý ìĉ Āõÿ( 

ûj Iºþă¹ ½v¾é ¹Ā· ûv½wîúă ¿v Ĉíºýv āºÝ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· Èýv¹ ¿v Ĉíºýv āºÝ Ăz ÀĊý wă

Ĉù ôê¤þù Èýv¹ ûwÊýv½wîúă )#¢ăw{É ¾§v üĊòýwĊù$ ºý¿wÅ       

ÜĊÅÿ ĂÝwÉv Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ Iów³ üĉv wzÝwÉv w£ ¢Åv ûv¾òÊþí ¹ĀÅ Ăz ¾¤ÊĊz Èýv¹ ¾£ Ă

 ÿ¹ üĉv ½¹ ûwÞöÖù ĈýwÅ½ ÛĒÕv ûvÀĊù Ăí ¢Åv ûj ¾ùv üĉv ôĊõ¹ )#½w¤å½ ĈÖ· ôîÉ$ ¹ÿº´ù

 ĈÊýv¹ ¹Ā· ÜöÖù ¾ñv Ĉ¤³ ¾ĊÆæ£ üĉv wz )¢Åv ûwÊözwêù ã¾Õ Èýv¹ ĂÝwÉv ûvÀĊù Üzw£ Ăî{É

üĊþ¯ Ăz ÷vºév ¾¤úí wĉ ºÉwz Ă¤Évºý Ăî{É ½¹ ½wÊ¤ýv ćv¾zĈù ²Ċ«¾£ ûwþ°úă ºĉwúý ć½wí ºă¹

¡wÝĒÕv ûj wz ÀĊý üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ¹½v¼òz ĈýwÆí ½wĊ¤·v ½¹ v½ ĈÎÎ¸£ ĈöâÉ Ă¤Év¹ ć½wîúă wă

)#ûv¾òĉ¹ ¾§v$ ºý½v¹½Ā·¾z ÷¿đ #ćwă$ ÌÎ¸£ ¿v ¹½v¹ ûwþĊúÕv ów³ üĊÝ ½¹ ÿ 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),12 

 

óÿº«,/5 òÊþí Ĉå¹wÎ£ ćwă óºùćv¾z #Ĉöùwî£ øă ćwă óºù$ v¾ñ¾  Ăî{É ÛvĀýv ć½wîúă

úöÝĈ 

¾§v 

 óºù,  óºù-  óºù.  óºù/ 

ûwĄ« 

ì¯Āí 
øÚþù Ĉå¹wÎ£ Ĉå¹wÎ£ 

 ûÿºz

ÃwĊêù 

ºăwÊù

ăāºÊ 

ć½w¤·wÅ       

øív¾£ -4*/4 /4*0- --*,-4 20*,-, .3*12( 1+*-,( 

ĈòĉĀÅÿ¹ ,1*,( /,*+( .4*+ 14*+ *34*+ *-/*, 

¹Ā· -,*01 0.*01 43*33 40*3/ *,3*0, *01*0. 

ûv¾òĉ¹ *3,*+( *4.*+( *01*+( *00*+( *-,*+( *.0*+( 

Ă·¾¯ĂÅ ćwăĈĉw£ *--*.( */3*+(     

¾ĉ¼~ ówê¤ýv ćwăºýĀĊ~ *13*. *.,*.     

 Üz¾ùć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ *0+*, *10*,   *--*,+ *3,*,. 

ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( ¡¾ĄÉ     *0+*.( *1.*.( 

 ĂöÍwå ½¹ ûv¾òÊþí ¹vºÞ£> /     *./*+( *-,*+( 

 ĈþĊÊþúăć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ wz  Ă«½¹

ć¹ÿ½ÿ 
  *3+*, *,3*-   

ć½w¤å½       

ĈÖ· ôîÉ *02*- *11*+ *-.*/ ..*+ *11*-( *00*/ 

ĈÖ·¾Ċá ôîÉ */,*, *2-*+ *34*. *,2*, *03*- *01*- 

ûv¾òĉ¹ ¾§v üĊòýwĊù *+/*/( */,*,( *2-*,2(    

¢ăw{É ¾§v üĊòýwĊù *.4*,4 *3,*,+ *..*,,3    

¢ăw{É ¾§v ôí     *.-*/4( *,3*-( 

 ¾§vć¹ÿ½ÿ Ă«½¹    */0*+(   

 %+0*+ <  ć½v¹wþÞù 

 

 ć½ºé Ăz ûwù¿ óĀÕ ½¹ ¾òĉºîĉ Ăz ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ăz ûv½wîúă Èĉv¾ñ Ăí ¢Åw¬þĉv øĄù Ă¤îý

Ĉù ¡Āé y«Āù ªĉ½º£ Ăz Ăí ºzwĉÛĒÕv Ăþùv¹ ÜĊÅĀ£Ĉù ĈýwÅ½¹ĀÉ  ¾§v$¾ĉ¼~ ówê¤ýv ćwăºýĀĊ~# )

Ĉù ²Ċ«¾£ ÜöÖù IyĊ£¾£ üĉºzÛĒÕv ¿v Ä~ ºă¹Èýv½wîúă ¿v Ă¤Å¹ ûj Ăz ĈýwÅ½ üĉ¾¤ÊĊz Ăí

ÛĒÕv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ć½wîúăûj Ăz v½ ĈýwÅ½Ă¤Év¹ wă  Üz¾ù ¾§v$ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ( #¡¾ĄÉ I

wîúă ½wĊ¤·v ½¹ ÷ÿ¹ ÷wñ ½¹ v½ È£wÝĒÕvćĀé )ºă¹ ½v¾é ¹v¾åv üĉv ûv½ Ĉ£wÝĒÕv Üzwþù üĉ¾£

ûwĄ« ôê¤þù Ā´ý üĉºz v½ ć¾¤ÊĊz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăí ºþ¤Æă ĈýwÆí ÀĊý øÚþù Ăî{É ÿ ì¯Āí



,13 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
ºþÉwz ā¹Āúý Ă·¾¯ ¾§v$ĂÅ ćwă#Ĉĉw£ )  

 ¢æñ ºĉwz Ĉĉw£ ĂÅ ćwă Ă·¾¯ ¾§v ²ĊÑĀ£ ½¹ Ăî{É ÿ¹ ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ IMwÅwÅv

¾é ô´ù Ăz çĀåÛĒÕv y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ¹¾å ć¾Ċñ½v Ăî{É ÿ¹ ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ĈýwÅ½

ûwĄ«Ĉýv¾òÊþí IøÚþù ÿ ì¯ĀíĈù ½v¾é ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ï¾Þù ½¹ Ăí ¿v v½ ¡wÝĒÕv üĉv ºý¾Ċñ

Ĉù ¢åwĉ½¹ ¹Ā· Ĉö´ù ĈýwÅ½ ÛĒÕv y£v¾ù ĂöÆöÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ üĉv )ºþþí

ÛĒÕv Rûv½wîúă ÀĊý ÿ ûv½wîúă Ăz ĈýwÅ½Ĉù ôîÉ IºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ½¹ Ăí ûv½wîúă )¹¾Ċñ

ćĀé IĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ üĊþ¯ ÃĀt½ĈýwÅ½ ÛĒÕv Üzwþù üĉ¾£ûj ĈþÞĉ Jºýv ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí wă

Ĉù āºþív¾~ Ăî{É ½¹ v½ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv āºÝ Ăz ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ăz ÷vºév Mw{õwá ½ĀzÀù ¹v¾åv )ºý¿wÅ

Ĉù ûwÊýv½wîúă ¿v ĈþĊÞùĂ¯¾ñv )ºþĉwúý ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ăz ½¹wé ÀĊý ûwÊýv½wîúă āºúÝ wùv Iºýv

y£v¾ù ĂöÆöÅ Ãl½ ½¹ Ăí ć¹v¾åv èĉ¾Õ ¿v ¡wÝĒÕvĈù ¾Ê¤þù Iºýv ĂÝwÉv ½w¤å½ IĂúă üĉv wz )¹ĀÉ

ā¾Ąz y{Å Ăí ¢ÆĊý ćº³ ½¹ wÒÝv Èýv¹¡wÝĒÕv ¿v ¾åvÿ ćºþù¹¹¾ñ #½w¤å½ ĈÖ·¾Ċá ôîÉ$                  ) 

ûwĄ« ½¹ IôÍv ½¹ì¯Āí Ăî{É ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý øÚþù Ăî{É ÿ ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ wă

 ćwÒÝv ¾¨ív üĊz ½¹ ½w¤å½ üĉv ów¨ù ćv¾z JºÉ ºăvĀ¸ý ¢ĉĀê£ wÒÝv Ăúă üĊz ½¹ ÀĊý ¡ºù ĈýđĀÕ

Ĉù ów{ý¹ ÔÅĀ¤ù º³ ½¹ øÚþù Ăî{É$ ¹ĀÉ11*+²ĊÑĀ£ üĉv wz )# ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¾§v ûwĊù ¿v Ăí

 óºù,  ¾§v$ óÿv ¾§v ÿ¹øív¾£ ¾§v ÿ ĈòĉĀÅÿ¹óºù Ĉùwú£ ½¹ ÷¾«đ ÿ ā¹Āz Ï¾å ÈĊ~ # ½ĀÒ³ wă

 ¿v óÿv ¾§v ÿ¹ Ăí ½ĀÖýwúă Iºý½v¹ćwă¾§v Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ć½w¤å½ ¾§v Iów³ üĉv wz )ºþÉwzøív¾£ 

Ĉúý ¾ĉ¼~¾ĊÆæ£ ¹Ā· ć¹Ā· Ăz Ăív¾¯ I¢ÆĊý ĈúĄù ûvºþ¯ ¾¤ùv½w~ Iûv½wîúă ÿ Ĉö ĉ½$ ºÉwz

-+,. 534 ¾§v )#ĈòĉĀÅÿ¹ wþÞù óºù üĉv ½¹Ĉúý Iüĉv¾zwþz )¢ÆĊý ½v¹ûvĀ£ÛĒÕv ¢æñ ĈýwÅ½

ĂĉĀÅÿ¹  Èýv¹ Ĉöùwî£ øă ¾z ć½v¹wþÞù ¾§v ûwÞöÖù(  ÀĊý ¹Ā· ¾§v )¢Åv Ă¤Év¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv

Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ²ÖÅ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¢ÆĊý ½v¹wþÞùÛĒÕv ćÿ½ ć½v¹wþÞù ¾§v ûv¾òÊþíĈýwÅ½ûj wă

)¹½vºý 

/(0(-( ĒÕv ÿ Èýv¹ Ĉöùwî£ øă ôùvĀÝ ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĈå¹wÎ£ Ăî{É 

ĂýĀòýwúă ½¹ Ăíóÿº«,/ Ĉù ĂÚ³Ēù āºÉ Ătv½v yĊé½ óºù ÿ¹ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćv¾z ¹ĀÉ

óºù$ ćwă-  ÿ.)#  Ióºù ÿ¹ ¾ă ëv¾¤Év āĀ«ÿćwă¾§v  ûwÉÀĉwú£ āĀ«ÿ ÿ ć½w¤·wÅćwă¾§v 

 óºù è{Õ )¢Åv ć½w¤å½- Èýv¹ Ĉöùwî£ øă I(  ćºþĉj¾å Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv

Åv ¡w«½¹ ¿v Ăí v½ ĈýwÆí Mw´Ċ«¾£ ¹Ā· Èýv¹ ĂÝwÉv Ă«½¹ ¿v ¾Úý ã¾Í ûwÞöÖù ûj ½¹ Ăí ¢

Ĉúý ÜöÖù Iºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z Èýv¹ ĂÝwÉv ćđwzûj Iôzwêù ½¹ )#ûv¾òĉ¹ ¾§v$ ºý¿wÅ ¾¤ÊĊz Ăí wă

Ĉù ½v¾é ¡wÝĒÕv Ï¾Þù ½¹Ĉù ÜöÖù v½ ÈĉĀ· ów¨ùv ÀĊý ¾¤ÊĊz ºý¾Ċñ ĈþĊÊþúă ¾§v$ ºý¿wÅ



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),14 

 

¹ÿ½ÿ Ă«½¹ć  wzć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ¦Ċ³ ¿v Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćwÒÝv Iüĉv¾z āÿĒÝ )#

Èýv¹ Ăî{É ¿v ¾§m¤ùĂî{É Ăîþĉv ¿v ß½wå I#ûv¾òĉ¹ ¾§v üĊòýwĊù$ ºþ¤Æă ûwÉ ûj wĉ ºÉwz ï½Àz wă

 Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćwÒÝv üĊz ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ Ióºù üĉv è{Õ )#¢ăw{É ¾§v üĊòýwĊù$ ì¯Āí

º¤zv Ăz ¢{ÆýĂî{É ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ăîĉ½ĀÖz J#½w¤å½ ĈÖ· ôîÉ$ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºþĉj¾å ćv wă

)#½w¤å½ ĈÖ·¾Ċá ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āúý ¿ÿ¾z ĈÕv¾åv ć½w¤å½ Ăzw¨ù Ăz 

 óºù$ yĊé½ óºù. ĈþĊÊþúă ¾§v ÿ ûv¾òĉ¹ ¾§v ć½v¹wþÞù Ç¾ĉ¼~ üĊÝ ½¹ #ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  wz

ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¾òýwÊýĈöÝ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ½  óºù ºăvĀÉ øá½- 

 óºù IÜévÿ ½¹ )#½w¤å½ ĈÖ· ôîÉ$ ¢ÆĊý.  ¿v Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ²ÖÅ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³

 ćwÒÝv üĊz ½¹ ĂzwÊù ½w¤å½ Ăz ¢{Æý ¾ùv üĉv Ĉõÿ āºÉ ¢ĉĀê£ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćwÒÝv ¾¨ív ćĀÅ

Ăî{É ¾ĉwÅz ûÿÀåv )#½w¤å½ ĈÖ· ôîÉ$ ¢Åv Ă¤Évºý ĈÕv¾åv Ă{þ« wă óºù ½¹ Iüĉv¾.  ãĒ·¾z

 óºù-  ¾§v ¿v ¢ăw{É ¾§v üĊòýwĊù ÿ ûv¾òĉ¹ ¾§v üĊòýwĊù ¹ÿ½ÿ ćw¬zć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¾§v )¢Åvć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ Ĉù ûwÊý ĂÝwÉv ½w¤å½ ¿v Ĉĉđwz ±ĀÖÅ ºþĉj¾å ćvº¤zv ¿v Ăí ĈýwÆí ºă¹

Ĉù Ĉéwz ¡½ĀÍ üĊúă Ăz ÀĊý wĄ¤ýv w£ ºþ¤Év¹ v½ Èýv¹ă üĉv wz )ºþýwù óºù ÿ¹ ¾ă ½¹ IĂú-  ÿ. 

 ¾§vĈòĉĀÅÿ¹ Ĉúý ½v¹wþÞù ¹Ā· ¾§v ÿ  )ºþÉwz 

/(0(.(  ôùvĀÝøă¡wÝĒÕv ÿ Èýv¹ Ĉöùwî£ĈöâÉ ½¹Ăî{É ûÿºz ÿ ÃwĊêù

āºăwÊùāºÉ 

óÿº«,/ Ĉù ûwÊý ºă¹ ćwă Ăî{É ãĒ·¾z āºÉ āºăwÊù Ăî{É ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹

 ÿ ¾òÊþí ¾ă Èýv¹ Ăî{É ćwÒÝv ¹vºÞ£ Ă¤æñ ÈĊ~ üĊĊÞ£ ìĉ ¾ă ÔÅĀ£ Èýv¹ ĂÝwÉv ûvÀĊù

 āºÝ Ă°ýwþ¯ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz J¹¿wÅ Ĉù ¾Ê¤þù Ăî{É ²ÖÅ ½¹ ¹¾å Ăí ¢Åv ĈÊýv¹ ûvÀĊù āºþþí

 Ăz ÀĊý ¹¾å IºþÉwz ā¹Āúý Èýv¹ ½wÊ¤ýv Ăz ÷vºév ÜĊÅÿ ²ÖÅ ½¹ ¹¾å Èýv¹ Ăî{É ćwÒÝv ¿v ć¹wĉ¿

¤îý )#¢ăw{É ¾§v ôí$ ¹ĀÉ Ĉù yĊá¾£ ¹Ā· Èýv¹ ā¹¾¤Æñ ½wÊ¤ýv Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ Ăîþĉv yõw« Ă

 ¾§vĈòĉĀÅÿ¹  Ăúă øá½ ĈöÝ āºÉ āºăwÊù Ăî{É ÀĊý ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹ ¹Ā· ¾§v ÿ

Ăî{ÉĈù ½v¹wþÞù ¾òĉ¹ ćwă ¡½ĀÍ Ăz Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ wÒÝv ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ăí wþÞù üĉºz JºþÉwz

Ĉù ÷w¬ýv ôzwê¤ù ¾§v$ ¹ĀÉĈòĉĀÅÿ¹v¹ ĂÝwÉv ćđwz ¡w«½¹ ¿v Ăí ĈýwÆí ÿ # Iºý½v¹½Ā·¾z Èý

Ĉù ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ăz ÷vºév ¾¤ÊĊz )#¹Ā· ¾§v$ ºþĉwúý 

 Ăîþĉv ¾òĉ¹ Ă¤îý ¡wÝĒÕv ¿v ć½v¹½Ā·¾z ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù y{Å Èýv¹ ĂÝwÉv ½¹ äĊÞÑ ¹¾îöúÝ

Ĉù ĈöâÉ ¾§v ÿ¹ ¾ă óºù üĉv ½¹ )#ûv¾òĉ¹ ¾§v$ ¹ĀÉć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ (  Üz¾ù ÿ ¡¾ĄÉ ½v¹wþÞù ûj

 ¢Åv ÿ ¢Åv Ĉîĉ ÿ¹ ¾ă ¾ĊÆæ£ Ăí¢ÅwþÞù üĉv Ăz ĈýwÆí IĂî{É ÿ¹ üĉv ½¹ Ăí vº¤zv ¿v Ăí



,2+ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
Ĉù ½v¾é ûwÞöÖù ĈýwÅ½ ÛĒÕv Ï¾Þù ½¹ ¾¤ÊĊz üĉ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ÀĊý ûwù¿ ĈÕ ½¹ Iºý¾Ċñ

Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ¾§v āºÉ āºăwÊù Ăî{É ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹ IāÿĒÞz )ºþþí

ÀĊý Ĉ¬ýwĊù ÿ¹ ôévº³ ĂÖÅvĀz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹  ½¹ ûv¾òÊþí ¹vºÞ£ ¾§v$ ¢Åv ½v¹wþÞù

 ¿v ¾¤úí ĂöÍwå/ ĂÖÅvÿ ÿ¹ ¿v ¾¤úí wz Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv I¾£ ā¹wÅ ûwĊz Ăz )#

Ĉù ¾ÆĊù Ĉ¤¸Å Ăz)¹ĀÉ 

 I÷w¬ýv¾Å ĂÝwÉv ½w¤å½ ¡ºù ºþöz ½¹ ć¾òĉ¹ Èýv¹ Ăî{É ¾ă ¿v ÈĊz Ăî{É ÿ¹ üĉv ćwÒÝv

Ĉù ¢ĉĀê£ ¹Ā· ½¹ v½ Èýv¹ôîÉ$ ºþþí Ĉù Ăîĉ½ĀÖz J#½w¤å½ ĈÖ·ûvĀ£ć½w¤å½ üĊþ¯ ¢æñ MĒùwí

#½w¤å½ ĈÖ·¾Ċá ôîÉ$ ĈÕv¾åv Ă{þ« ¹½v¹) 

/(1( ÌĉwÎ· ½¹ Ĉĉv¾ñ ûwÆúă 

ôîÉ ½¹.I  ÛĀý ÿ ¢ĊÆþ« ĂÎĊÎ· ÿ¹ yÆ³¾z āºÉ āºăwÊù Èýv¹ Ăî{É ćwÒÝv Ĉĉv¾òúă

 ÌÎ¸£ ©Āù$ ā¹v¹ ©Āù üĉ¾·j ½¹0 #J¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý  IĈ£½w{Ý Ăz{É ćwÒÝv Ă¯ w£ Ăî

¢ăw{É ĂÖÅvĀz º³ ½¹ ûwÉ ÌĉwÎ·  ½¹ ĈýwÆúă wĉj Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz Jºýv Ów{£½v ½¹ ¾òĉºîĉ wz

 KºÉ ºăvĀ· ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ y«Āù ¢ĊÆþ« *ówÅ½v āºþă¹ ûwÊý wăºýĀĊ~ IôîÉ üĉv ½¹

ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹¢Åv ²Ñvÿ ¾~ )ºývĈýwÆí ĈĄzwÊù ¢ĊÆþ« Ăí ¾òĉºîĉ Ăz MwùÿÀõ Iºý½v¹

vĈúý ĈöâÉ ¡wÝĒÕ ¹½Āù ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ÌÎ¸£ ÛĀý ½¹ ĈýwÆúă ¢ĊÞÑÿ Iów³ üĉv wz )ºþă¹

āĀĄé ðý½ ćwþ¨¤Åv Ăz IÌÎ¸£ćv āºþă¹ ûwÊý ðý½ ¾ă ¢Åv û¹Āz ÌÎ¸£ ºéwå ćwþÞù Ăz Ăí

Ĉù )¢Åv ÌÎ¸£ ÛĀý ìĉøĊþĊz ĂíćwÒÝv  v¾òúă ć¹wĉ¿ º³ w£ Àù¾é ÀĊý ÿ À{Å ÌÎ¸£ ćv½v¹

āºÉĈþÞù üĉv Ăz Jºýv )ºý¾òĉºîĉ ćv¾z ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ôùw³ Ăí 

 ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ÌÎ¸£ ÿ ¢ĊÆþ« ¦Ċ³ ¿v Ĉĉv¾òúă/ ÈĊ~ Ĉöùwî£ øă óºù ā¹wæ¤Åv wz Ă¤æñ

$ ĈýwÆúă ¾§v ¿vSame X #(  ¢Åv ć½w¤·wÅ ćwă¾§v Ăöú« ¿v Ăí(  wùv I¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

Ăî{É Ăúă ½¹ Ăíw¬ýj ¿v«Āù Mwå¾Í ÿ ÷¿đ ć½v¹wþÞù ²ÖÅ ºéwå wă óºù ½w{¤Ýv ¿v ûºÉ Ă¤Åwí y

Ĉù ã¼³ ĈĉwĄý óºù ¿v óºù ¹Ā{Ąz Ăö³¾ù ½¹ ¾ĉÀñwý ºý¹Āz )ºýºÉ 

 



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),2, 

 

 

ôîÉ. 5 ćwÒÝv Ĉĉv¾òúăāºÉ āºăwÊù ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ÌÎ¸£ ÿ ¢ĊÆþ« yÆ³¾z 

/(2( Ăî{É ¾z óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý 

óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý ÌĊ¸Ê£ ćv¾z IMwÅwÅvĈå¹wÎ£ ćwă Ăî{É ¾z v¾ñ¾òÊþí0  Ì·wÉ ĈöÍv

 Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý I Ă«½¹

Ĉ«ÿ¾·ìĊÅ¹ĀtÁ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý Ić½w¤å½ ±ĀÖÅ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý I ÿ Ăî{É ćwă

ĂÅ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊýûwñ )Ăî{É ćwăĂí ¢Åw¬þĉv óvoÅ Ì·wÉ üĉv ĂöĊÅĀz ĂýĀò¯ wă

ĈùĂí ¹¾z Ĉ~ ûvĀ£  )¢Åv yÅwþù Ăî{É ćwÒÝv ½w¤å½ ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ óºù ìĉ 

Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ v½ ÷¿đ ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ ¾ă ćv¿v Ăz óºù IĈöí½ĀÖz ĈĉĀîĊý ¹½Āù ½¹ IMĒ¨ù Jºþí

 Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾zć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ Ï¾å ¾ñv øĊþíć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  w£ ¾æÍ üĊz ĈÅ½¾z ¹½Āù Ăî{É ćwÒÝv

,+ ÈĊ~ óºù āwòýj I¢ÅvĈù ĈþĊzĂî{É ½¹ Ăí ºþí  ¹vºÞ£ Ă¯ĀÒÝ  IĂÅ Iÿ¹ Iìĉ I¾æÍ Ă«½¹ wz

ÈĊ~ Ăĉÿ½ )øĉ½v¹ ā¹ I )))Ì·wÉ ¾ĉwÅ ¹½Āù ½¹ óºù ĈþĊz ½¹ IMĒ¨ù J¢Åv ¡½ĀÍ üĊúă Ăz ÀĊý wă

Ĉù wù Ăz óºù ć½w¤å½ ±ĀÖÅ Üĉ¿Ā£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý ¹½Āù ¿v ¹vºÞ£ Ă¯ ºĉĀñwÒÝv  ĂÝwÉv ²ÖÅ ½¹

ă øí ½wĊÆz wĉ øí IÔÅĀ¤ù I¹wĉ¿ I¹wĉ¿ ½wĊÆz Èýv¹ óºù ĂöĊÅĀz āºÉ Ătv½v ¾ĉ¹wêù IÄ Å )ºþ¤Æ

ć¾ĉ¹wêù wz v½Ĉù ĂÆĉwêù Iøĉ½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ûwþĊúÕv ĂöÍwå ¹ÿº³ ûvĀþÝ ¢´£ Ăí Ă°ýwþ¯ )øĊþí

 óºù āºÉ ¹½ÿj¾z ¾ĉ¹wêù ¿v ìĉ ¾ăùûwĊ  ¹ÿº³ wz ¾zv¾z wĉ$ ºý¾Ċñ ½v¾é ûwþĊúÕv ĂöÍwå ¹ÿº³

¢ÅwþÞù üĉºz I#ºþÉwz ûwþĊúÕv ĂöÍwåÈĊ~ ĂíĈþĊz  )¢Åv ā¹Āz ²Ċ´Í ¾ĉ¹wêù ûj ¹½Āù ½¹ óºù

Ĉ£½ĀÍ ½¹ĈþĊz ÈĊ~ ¾¨ív wĉ ÷wú£ Ăí ¢êzwÖù ¢ĊÞévÿ wz óºù IºÉwz ā¹Āz ²Ċ´Í óºù ćwă

ā¹v¹ ¾z óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý$ ¢Év¹ ºăvĀ· #Ĉ{Æý$ )#wăÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĂùv¹v ½¹ ćwă

óºù ¿v ìĉ ¾ă û¹Āz yÅwþù ûvÀĊù ²ĊÑĀ£ Ăz Ç¿v¾z ĈĉĀîĊýă ćwăø Ă¤·v¹¾~ Ĉöùwî£ùĈ¹ĀÉ) 



,2- ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
/(2(,(  óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý, ûwĄ« Ăî{É ÿ¹ ¾zøÚþù ÿ ì¯Āí 

 è{Õóÿº«,0 óºù I,  ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊýć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ûwĄ« Ăî{É ÷ĀÅ ÿ¹ ¹ÿº³ ÿ ì¯Āí

 ¾ĉ¹wêù ¿vć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ øÚþù Ăî{É¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv ā¹¾í Ăí

 óºù ĈþĊz ÈĊ~, ½Āù ½¹ Üĉ¿Ā£ ¹Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹  xĀ· ā¿vºýv ìĉ Ăz Mw{ĉ¾ê£ Ăî{É ÿ¹ ¾ă ½¹

 óºù Ă¯¾ñv )¢Åv, ûwĄ« ć½w¤å½ Üĉ¿Ā£ ćv¾z ĈzĀ· ½wĊÆz üĊz ÈĊ~ w£ Ăîĉ½ĀÖz J¢Åv ì¯Āí

ÈĊ~ Ăz ½¹wé ć¹wĉ¿ ½wĊÆz º³Ĉù Üĉ¿Ā£ ĂýwĊù ĈþĊzÈĊ~ ½¹ Ĉõÿ IºÉwz Ăî{É ć½w¤å½ Üĉ¿Ā£ ĈþĊz

 Iüĉv¾zwþz )¢Åv äĊÞÑ ½wĊÆz øÚþùĈù ¾Úý Ăz óºù ºÅ½,  ¾z ć¾¤ÊĊz Ç¿v¾z ºĉwz Mw£ºÝwé

ā¹v¹ûwĄ« ćwăÈĊ~ IĂúă üĉv wz )øÚþù Ăî{É w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ì¯Āí óºù ĈþĊz,  ¹½Āù ½¹

ìĊÅ¹ĀtÁ óºù ĈþĊz ÈĊ~ IĈå¾Õ ¿v )¢Åv äĊÞÑ ½wĊÆz Ăî{É ÿ¹ ¾ă ćwă,  ÛvĀýv ā½wz½¹

ĂÅûwñûwĄ« ½¹ ¹Ā«Āù ćwă I¢Åv ²Ċ´Í Mw{ĉ¾ê£ ì¯Āíwùv  ¿v ĈúĊý wĄþ£ øÚþù Ăî{É ¹½Āù ½¹

ûj v½ wă¢Å½¹ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉù)ºþí  

óÿº«,0Ăî{É ÛvĀýv ¾z wă óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý ) 

Üĉ¿Ā£ 
 ¹vºÞ£ 

ĈþĊz ÈĊ~ 

óºù, óºù- óºù. óºù/ 

 ûwĄ«

ì¯Āí 
øÚþù Ĉå¹wÎ£ Ĉå¹wÎ£ 

 ûÿºz

ÃwĊêù 

 āºăwÊù

āºÉ 

 Ă«½¹

ć¹ÿ½ÿ 

²Ċ´Í / 2 . / 0 0 

ôí 3 ,, 2 2 0 3 

 Ă«½¹

¾·Ĉ«ÿ 

²Ċ´Í 2 1 ,0 ,1 ,+ ,1 

ôí ,, ,+ .+ .+ ,1 .+ 

ìĊÅ¹ĀtÁ 
²Ċ´Í , , . - . - 

ôí 1 1 1 1 0 0 

Ĉýwñ ĂÅ 
²Ċ´Í ,. 2 ,, ,, ,. ,. 

ôí ,1 ,1 ,1 ,1 ,1 ,1 

ć½w¤å½ 
²Ċ´Í . + . . . . 

ôí . . . . . . 

/(2(-( óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý yĊé½ ćwă-  ÿ.  Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ¾z 

 ÃwÅv¾zóÿº«,0óºù ĈþĊz ÈĊ~ I ćwă-  ÿ.  Üĉ¿Ā£ ā½wz½¹ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  Ĉå¹wÎ£ Ăî{É

 ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊý Mv¹ÿº³ óºù ÿ¹ ¾ă Ăív¾¯ I¢Åv xĀ· ā¿vºýv ìĉ Ăz Mw{ĉ¾ê£ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  Ăz v½

ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ¤Å½¹ā¹¾í ÿ¹ ¾ă ½¹ ć½w¤å½ Üĉ¿Ā£ āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù Iüĉv¾z ûÿÀåv )ºýv



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),2. 

 

óºùĈù ²Ċ´Í MĒùwíĉv wz )ºÉwzìĊÅ¹ĀtÁ Üĉ¿Ā£ ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ óºù ÿ¹ ¾ă I¹Ā«ÿ ü Ăî{É ćwă

 óºù v¾ĉ¿ Iºþ¤ÆĊý ćĀé ûvºþ¯ Ĉå¹wÎ£-  óºù ÿ ²Ċ´Í ĈþĊz ÈĊ~ ĂÅ ćv½v¹.  ÈĊ~ ÿ¹ Ôêå

¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv Ă¤Év¹ ²Ċ´Í ĈþĊzóºù ¹¾îöúÝ Ăí ćwă-  ÿ.  Üĉ¿Ā£ ĈþĊz ÈĊ~ ½¹

Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹ ĂÅ Üĉ¿Ā£ ÿûwñ³ w£ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćwă ÿ¹ ¾ă ¹½Āù ½¹ ÿ ¢Åv ûwÆîĉ ć¹wĉ¿ º

āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ¤Å½¹ Ăz ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊý Ì·wÉ²ĊÑĀ£ üĉv wz )ºýv āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù Ăí

ĂÅ Üĉ¿Ā£ûwñóºù ÿ¹ ¾ă ½¹ wăóºù üĊz Mv¾ăwÙ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv ûwÆîĉ MĒùwí ćwă-  ÿ.  ¦Ċ³ ¿v

ÈĊ~Üĉ¿Ā£ ĈþĊzĂ«½¹ ćwăæ£ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ć½w¤å½ ÿ ćvĈúý āºĉ¹ Ĉývºþ¯ ¡ÿw ÿ¹ ¾ă ÿ ¹ĀÉ

 )ºýºùj½wí ā¿vºýv ìĉ Ăz Mw{ĉ¾ê£ 

/(2(.(  óºù Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý/ āºÉ āºăwÊù ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ÿ¹ ¾z 

 ¾zwþzóÿº«,0 óºù I/  Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ć¹ÿ½ÿ Ă«½¹  ¿v ÈĊz ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É

 Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊýć¹ÿ½ÿ Ă«½¹ ½¹ Ăz v½ āºÉ āºăwÊù Ăî{É )¢Åv ā¹Āúý ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ¤Å

 ÿ ²Ċ´Í MĒùwí Ăî{É ÿ¹ ¾ă ć½w¤å½ Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¹½Āù ½¹ ½Āí¼ù óºù ĈþĊz ÈĊ~ IüĊþ°úă

 óºù Iów³ üĉv wz )¢Åwă Üĉ¿Ā£ ĂýwĊù wz èzwÖù/  Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊý ¹ÿº³ ĈþĊz ÈĊ~ Ăz ½¹wé

¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¿v ²Ċ´Í ĈþĊz ÈĊ~ ÿ¹ wĄþ£ ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹ ìĊÅ¹ĀtÁ ½¹ ìĊÅ¹ĀtÁ Üĉ

 óºù IĈå¾Õ ¿v )¢Åv āºÉ āºăwÊù Ăî{É/  Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¿v ÷ĀÅ ÿ¹ Mw{ĉ¾ê£Ĉ«ÿ¾· Ă«½¹  Ăî{É

 Üĉ¿Ā£ ¾ĉ¹wêù ¿v ĈúĊý ÿ ÃwĊêù ûÿºzĈ«ÿ¾· Ă«½¹  ÈĊ~ Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ āºÉ āºăwÊù Ăî{É

ĈþĊz ÈĊ~ I Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv ā¹Āúý ĈþĊz óºù ²Ċ´Í ćwă/ ĂÅ Üĉ¿Ā£ wz ĂÖzv½ ½¹ûwñă ½¹ wă ¾

āºăwÊù ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ÿ¹ĈþĊz ÈĊ~ Ă¯¾ñv IÛĀú¬ù ½¹ )¢Åv ā¿vºýv ìĉ Ăz āºÉ ćwă

 óºù/  ć½ºé wz wùv I¢Åv xĀ· ā¿vºýv ìĉ Ăz āºÉ āºăwÊù ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ÿ¹ ¾ă ¹½Āù ½¹

Ĉù Ă´ùwÆù óºù ¹¾îöúÝ ¢æñ ûvĀ£/ Üĉ¿Ā£ ĈþĊz ÈĊ~ ½¹Ă«½¹ ćwă ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ćv

 Ăz ¾¤Ąz ĈíºývĈù ¾Úý        )ºÅ½ 

0( Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ 

ĈĉwÅwþÉ IÈăÿÂ~ ĈöÍv ãºă  ć½w¤å½ ÿ ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ù ¹Āz y{Å ĂíºýºÉ Ĉù 

 ćwÒÝv w£ĈúöÝ ć½wîúă Ăî{É ÛĀý ¾ă Mw{éwÞ¤ù Èýv¹ ½wÊ¤ýv wz  ºþù ā¾Ąz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¿v

 )ºý¹¾ñ ¾zwþzIÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ Ăî{É ÿ ì¯Āí ûwĄ« ½¹ ½Āí¼ù ôùvĀÝ  ć¹wĉ¿ º³ w£ øÚþù

 Ăîýj ów³ )ºý¾òĉºîĉ ĂzwÊù ÀĊý āºăwÊù Ăî{É ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹ ÿ ¾òĉºîĉ ĂzwÊù ½¹

¹½Āù  Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ÿ¹ ĂÝĀú¬ùôê¤Æù ôùwÝ ºÉ ¾í» ûj Ĉõwú«v ½ÿ¾ù Ăz IĂùv¹v ½¹ Ăí wă



,2/ ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~) 

ĈýwÅ½ ÛĒÕv ¾z øÚþù Ăî{É ÿ ì¯Āí ûwĄ« ½¹ ûwÞöÖù Èĉv¾ñ IĈöí½ĀÖz  ówÞå ûv½wîúă Ăz

 #Èýv¹ ĂÝwÉv ¦Ċ³ ¿v ½wí¾~$$ ćºú³v ÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ ºĉoù Ăí,.4. # ĈýwÅ½ ÛĒÕv ÀĊý ÿ

 ĈýwÅ½ ÛĒÕv ćwă y£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊîÊ£ Ăz ¾Ċ·v Èĉv¾ñ MđĀúÞù )¢Åv ûv½wîúă Rûv½wîúă Ăz

wă y£v¾ù ĂöÆöÅ üĉv Ãl½ ½¹ Ăí ĈýwÆí ûv½wîúă IĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ĈĄ¤þù Ĉö´ù 

 ćwă ¢Ċå¾Ù ¿v ºþÉwz ćÿ ¾£ Ĉúĉºé üĊþ°úă ÿ ôÎåĒz ûv½wîúă ā¾ù¿ ½¹ Ă°ýwþ¯ Iºý½v¹ ½v¾é

 Ĉù xĀÆ´ù ºĉº« wĉ ÿ¹ Ă«½¹ ûv½wîúă Ăí ĈýwÆí w£ ºÉ ºþăvĀ· Üæ¤þù ¾¤ÊĊz ÿv Ĉ£wÝĒÕv

 )#ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ$ ºýĀÉ IÛĀú¬ù ½¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ üĊz ĈúöÝ ćwă ć½wîúă ûwĉ¾« ½¹ Ăí ĈÖzvÿ½

¹ ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ Ăz¾¬þù I¢ĉwĄý ½ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ĈöâÉ ćwă ¢Í¾å ā½wz½¹ ìĉ Ă«½¹ ûv½wîúă Ăz

 ÿ ÀĊý ĈăwòÊýv¹ ÿ¹ Ă«½¹ ¹ĀÉ Ĉù ćĀþă¹ ûwêă¹ ÿ āv¿j øÚÝv ÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ wz ĀÆúă

$,.33 ¾z Ĉþ{ù #¢Åv ĈăwòÊýv¹ ĈúÅ½¾Ċá Ôzvÿ½ ĂÖÅvĀz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ½¹ èĊåĀ£ )

wù¿ ¢É¼ñ wz ½w¤·wÅ ÿ¹ üĉv ćwÒÝv º³ Ă¯ w£ ºý¾Ċñ Ĉù øĊúÎ£ ûwÊýv½wîúă ¿v ĈÅm£ Ăz û

 øĊúÎ£ ćÿ½ ć¾§v ûv½wîúă ¹vºÞ£ û¹Āz ¹wĉ¿ wĉ øí IĂ¤{õv )ºý½v¼òz ëv¾¤Év Ăz v½ ûwÉ ÌÎ¸£

 Ĉúý ¢ĉĀê£ Ăî{É ²ÖÅ ½¹ Èýv¹ ć½v¼ñ ëv¾¤Év Ăz ½w¤å½ ĂîĊtw¬ýj ¿v Iów³¾Ąz )¹½vºý ć¾Ċñ

¾¤Év Ăz ¹ĀÉ Ĉù ôÍw³ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ćv Ă¬Ċ¤ý ¹ĀÉ ¢Åv ó¹wÞ¤ù Ĉ´ÖÅ ½¹ Èýv¹ ć½v¼ñ ëv

)#ć½w¤å½ ôùvĀÝ$ 

 ½¹ )¹½v¹ ¡ÿwæ£ ô{é Ăî{É ÿ¹ wz ć½ºé āºÉ āºăwÊù ÿ ÃwĊêù ûÿºz ćwă Ăî{É ¢ĊÞÑÿ

 ¾£ ćĀé Èýv¹ ĂÝwÉv ¦Ċ³ ¿v ûwÉ¹¾îöúÝ Ăí ĈýwÆí āºÉ āºăwÊù Ăî{É ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É

öz IºýĀÉ Ĉù ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¿v wĄþ£ Ăý ¢Åv ½wÊ¤ýv Ăz ÷vºév ¾¤ÊĊz ÀĊý ¹Ā· Ăî

 ûwÅ½ ÛĒÕv Ăí ¢Åv üĉv ½Āí¼ù Ăî{É ÿ¹ ½¹ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ¢ĉÀù )ºý¿½ÿ Ĉù ĈöâÉ ¡wÝĒÕv

 ô{é Ăî{É ÿ¹ ûĀ°úă ÀĊý Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ Iów³ üĉv wz )ºþí Ĉù ¢åwĉ½¹ Ĉ£wÝĒÕv MĒzwê¤ù ¹Ā·

Ċý ûwù¿ ĈÕ ½¹ ºý½v¹ ½v¾é ¡wÝĒÕv Ï¾Þù ½¹ vº¤zv ¿v Ăí ĈýwÆí ¾¤ÊĊz üĉ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý À

 Ăí ºÉ ā½wÉv ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ćwă ĈñÂĉÿ xwz ½¹ üĉv ¿v ÈĊ~ )ºþĉwúý Ĉù ¢åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv

 ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ øĊþĊz Ĉù ûĀþív )¹½v¹ wă ĂÖÅvÿ ¹vºÞ£ Èăwí ½¹ ĈæĊÞÑ ¹¾îöúÝ Ăî{É üĉv

¢Åwă ĂÖÅvÿ ½ĀÒ³ Ăî{É üĉv ½¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ $ I¾£ÿĀýv¾ñ,43. IüĊõ J-++,# )

 ĂÖÅvĀz ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¾§v Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý Ăĉw~¾z-  ûÿºz Ăî{É ½¹ Ĉ¬ýwĊù

 )#ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ$ ¢Åv ½v¹wþÞù āºÉ āºăwÊù Ăî{É üĊþ°úă ÿ ÃwĊêù ½ĀÒ³ ¢öÝ IôÍv ½¹

 )¹¹¾ñ Ĉù¾z Ăî{É ÛĀý üĉv ĈñÂĉÿ Ăz ûj ĂzwÊù ćwă Ăî{É ÿ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É ½¹ wă ĂÖÅvÿ

Ăí ĂýĀòýwúă  ćv Ăî{É üĊþ¯ ćwÒÝv ¿v ć¾Ċ¨í āºÝ IºÉ Ă¤æñ ÃwĊêù ûÿºz Ăî{É äĉ¾Þ£ ½¹
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 ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ï¾Þù ½¹ ºþăvĀ¸z Ă°ýwþ¯ Iüĉv¾zwþz )ºþ¤Æă Ĉíºýv ĈÝwú¤«v ćwă Ãwú£ ćv½v¹

 ĈĉwăºýĀĊ~ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă Ãwú£ ĂÖÅvĀz ûwÊíºýv ćwă Ãwú£ üĊz ¿v ºĉwz ºý¾Ċñ ½v¾é ûwÞöÖù

Ā· Iºþ¤Æă Ăî{É ûwÞöÖù wzów³¾Ąz )ºý¿wÅ Ô{£¾ù ûwÊĉv Ăz v½ ¹ Ăî{É ÿ¹ üĉv ½¹ Ă¯¾ñv I

 Ăî{É ćwÒÝv Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ¾Ċ§m£ ¢´£ ¹v¾åv Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ ô{é Ăî{É ÿ¹ ºþýwúă

 ćwÒÝv ¹vºÞ£ Ăz Ĉò¤Æz ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ üĉv ûvÀĊù ô{é Ăî{É ÿ¹ ãĒ·¾z Ĉõÿ I¢Åv ûwÉ ĈÎ¸É

ÿºz Ăî{É I¢ĉwĄý ½¹ )¹½v¹ ¹¾å ¾ă ĈÎ¸É Ăî{É ½w¤å½ ć½ºé Ăz āºÉ āºăwÊù Ăî{É ÿ ÃwĊêù û

ā¹Āúý ¢ĉĀê£ ¹Ā· ćwÒÝv ½¹ v½ Èýv¹ ć½v¼ñ ëv¾¤Év Ăz ĈÕv¾åv MĒùwí ½w¤å½ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ăí

Ĉù ¿ÿ¾z)#ć½w¤å½ ôùvĀÝ$ ºĉwúý  

 ¿v ß½wå I¢Åv Èýv¹ ĂÝwÉv Ă«½¹ Üzw£ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ½¹ I÷w¬ýv¾Å

 Ă¯ ćv½v¹ ¹Ā· ÜöÖù ĂîþĉvĂ«½¹ĈýwÞöÖù Iüĉv¾z ûÿÀåv )ºÉwz Èýv¹ ĂÝwÉv ¿v ćv ½¹ ¾¤ÊĊz Ăí

 ½¹ Iüĉv¾z ûÿÀåv )#ć½w¤·wÅ ôùvĀÝ$ ºý¿wÅ Ĉù ÜöÖù v½ ¾òĉºîĉ Mw{õwá Iºý½v¹ ½v¾é ¡wÝĒÕv Ï¾Þù

 Ăî{É ½w¤å½ ¿v ¾§m¤ù ćÿ Èýv¹ Ăî{É ā¿vºýv ¿v ß½wå ¹¾å ¾ă Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ Ĉå¹wÎ£ Ăî{É

v Ăí ĈýwÆí ÿ ¢Åÿv Èýv¹ Iºý¿v¹¾~ Ĉù ¢ĊõwÞå Ăz Ăî{É ½¹ ¹Ā· ÌÎ¸£ ½wÊ¤ýv ĂþĊù¿ ½¹ vº¤zv ¿

 Ăí ćv Ă¤îý )#ć½w¤å½ ôùvĀÝ$ )ºþă¹ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ¢ĊõwÞå Ăz ûwþ°úă ÀĊý ¡ºùºþöz ½¹ MđĀúÞù

 Ăî{É ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ½w¤å½ û¹Āz ĈÕv¾åv ºĉoù wă Ă¤åwĉ Ĉ·¾z Ăí ¢Åv üĉv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ w¬þĉv ½¹

òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ºýv Ĉå¹wÎ£ iwê£½v ºĉoù Ă¤åwĉ ÿ¹ ¾ă ów³ üĊÝ ½¹ Iºþþí Ĉù ºĊĉm£ v½ ûj ãĒ· ¾

 ëv¾¤Év Ăz ½w¤å½ ¢æñ ¢ĊÞÖé wz ûvĀ£ Ĉúý Ă¯¾ñv Iÿ½ üĉv ¿v )ºýv Ăî{É ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ²ÖÅ

 ¢ĉĀê£ ¾z ûvĀ£ Ĉù Ĉõÿ I¢Åv Ă¤åwĉ ĈÕv¾åv Ă{þ« Ĉå¹wÎ£ Ăî{É ćwÒÝv ûwĊù ½¹ Èýv¹ ć½v¼ñ

ćwÒÝv üĊz ½¹ ½w¤å½ üĉv Ĉ¬ĉ½º£ Ă´Í Ăî{É I÷w¬ýv¾Å )¢Év¼ñûwÆúă I¾£ÿĀýv¾ñ$ Ĉĉv¾ñ,43. J

 IüĊí¹¾å,443 I¡¾z J-++0 IüÆýw« ÿ üĊí¹¾å J-+,, wĄþ£ # üĉv ½¹ Ç¾Ċ§m£ Ăí ¹Āz ĈöùwÝ

ÈăÿÂ~  )ºÊý āºăwÊù Ĉĉv¾ñ ÌÎ¸£ Ăz ûwÞöÖù Èĉv¾ñ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ¾ùv üĉv ôĊõ¹ üĉ¾£ øĄù

ù ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz J¢Æýv¹ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ºþă¹ Ĉù ²Ċ«¾£ ûwÞöÖ

 Ăí ĈýwÆí Mwå¾Í Ăý ÿ ºþă¹ ½v¾é ĂÕĀz¾ù ćwă ÌÎ¸£ ûw{³wÍ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¹Ā· ĈÎÎ¸£

)ºý½v¹ v½ wă ûj wz ĂzwÊù ÌÎ¸£ wĉ ¢Æþ«  

 ¹¾í½wí û¹ÿÀåv I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¹wĄþÊĊ~<Ĉzwĉ ÜöÖù ; āÂĉĀz ¹Ā«Āù Èýv¹ ćwă Ăî{É Ăz

 āwòĉw~ 5ºþýwù$ ĈăwòÊýv¹ ćwă Ăî{É Ăî{É w¬þĉv ½¹ )¢Åv #ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ #¹w~$ Èýv¹ ëv¾¤Év

 ¾òĉ¹ ā¹wæ¤Åv ûwîùv ¹w¬ĉv ÿ wÒÝv #ćwă$ ÌÎ¸£ ĈýwÅ½¿ÿ¾z ÿ ćºþz Ăê{Õ I¢{§ üúÑ ¹Ā«Āù

 ½v¹½Ā·¾z ÀĊý Ĉ¤ĉwú³ ¹¾í½wí ¿v ¢Åv ÷¿đ I¡½ÿ¾Ñ ÷wòþĄz wă ÌÎ¸£ üĉv ¿v Ăî{É ćwÒÝv

ÝĒÕv ¹ĀÉ ¢ÅvĀ·½¹ wÒÝv ¿v Ăí wþÞù üĉºz JºÉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ¹Ā· ½Ā´ù ¡½wĄù ĈöâÉ ¡w
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 ĈúĄÅ wz yÅwþ¤ù ø¤ÆĊÅ IÄ Å )ºþĉwúý ¢{§ Èýv¹ ½¹ ¹¾å Ăí ½¹ ÿ Ă¤Év¹ Ăî{É ĈĉvÀåv

¡½wĄù wz ¹Ā«Āù ĈöâÉ ¡wÝĒÕv èzwÖ£ ¡½ĀÍ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ¢{§ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹¾å ¿v Ăí Ĉĉwă

Ĉù ½v¾é ¹¾å ½wĊ¤·v ½¹ v½ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¿v ĈývÀĊù ½wí¹Ā· )ºă¹ wùv Ĉù üĊĊÞ£ ĂýĀò¯ ûvÀĊù üĉv

 ć½wîúă Iüĉv¾zwþz )¹v¹ Èĉwúý v½ ¹v¾åv Èýv¹ Ăî{É ø¤ÆĊÅ ĂöĊÅĀz Ăí ¢Åv üĉv āv½ ìĉ K¹ĀÉ

 v½ Ăî{É ²ÖÅ ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv ¿v ûvÀĊù ¾ă āwòýj )ºÉ ºăvĀ· Ì¸Êù wÒÝv ¾ĉwÅ wz ¹¾å ¾ă ćwă

 IMĒ¨ù J¹v¹ ½v¾é ûv½wîúă ¿v ĈÎ¸Êù ¹vºÞ£ ¿v ¡wÝĒÕv yÆí wz yÅwþ¤ù Ăz Èýv¹ ówê¤ýv3  Ăz ¾æý

 ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv āºăwÊù ûwîùv ćwþÞù/  ºăvĀ· ¹¾å ìĉ Ă«½¹ ûv½wîúă ¿v ¾æý

 ć¹¾å ¢Åv üîúù )¹Āz/  ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ø¤ÆĊÅ āwòýj IºÉwz Ă¤Évºý ìĉ Ă«½¹ ½wîúă

ºê¯ ¾ă I¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ÿ¹ Ă«½¹ ûv½wîúă ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ½

ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹ Èýv¹ ĂÝwÉv Ăz ÌÎ¸¤ù ¹¾åĈù I¹¿v¹¾ z ¾£ āºÉ ¢{§ ĈöâÉ ¡wÝĒÕv ¿v ºývĀ£

 )¹¹¾ñ āwñj ÀĊý Ç¹Ā· Ăz ¢{Æý Ăî{É ćwÒÝv üĉ¾£½ÿ¹ ÔÅĀ£ Ĉĉwă çĀÊù ËwÎ¤·v IĂ¤{õv

Ĉù ëv¾¤Év Ăz v½ ¹Ā· ĈöâÉ ¡wÝĒÕv Ăí ĈýwÆí ćv¾z)¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ÀĊý ºý½v¼ñ 

Üzwþù 

¶ $ Ãÿ¾ĊÅ )ćºú³v,.4.#Èýv¹ ówâ¤Év ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z )ĂÞùw« ûwò¤·Āùj ÿ ĈÅwþÉ

)ûj wz Ô{£¾ù ôùvĀÝ ĂÞÅĀ£ ÿ ć¹wÎ¤év ĈÅwþÉ ĂÞùw« ĂùwþöÎåÿ¹ I. $, I#-.(,) 

¶ $ ûw« I¡wîÅv,.41 )#ĈÝwú¤«v Ăî{É ôĊö´£ ÿ ĈþúĄz ¢·¹ ĈýwáĀý üÆ´ù Ăú«¾£ )

 āºÉ |w¯ ¾§v ĈöÍv ówÅ$ )ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ 5ºĄÊù )¹vÂý Ĉé¹wÍ wÆĄù-+,. )# 

¶ ćĀþă¹ ûwêă¹ ÿ ā½ĀÎþù Iā¹v¿j øÚÝvā¹v¿j I $,.33 üĊz ĂÖzv½ 5ûwĉĀ¬Êýv¹ ówâ¤Év )#

)ĈöâÉ ¢ĊÞÑÿ ÿ ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½ Ăî{É ûv¾ĉv ĈÝwú¤«v ôtwÆù I,1 $1. I#.-(0) 

¶ $ ĂúÕwå Ićºý¾ă ÿ øĉ¾ù Ić¹vĀ«,.32§m£ ÿ ć½wîĊz äĉ¾Þ£ ¾ĊĊâ£ )# ûvÀĊù ¾z ûj ¾Ċ

)āºÉ ¾Ê¤þù ć½wîĊz úöÝ ĂùwþöÎå Ĉ( ĈÝwú¤«v āwå½ ĈÊăÿÂ~ I4 $.. I#24(10 ) 

¶ ¹ĀÞÆù IĈ{ö¯ $,.2. )ĈÅwþÉ ĂÞùw« ½¹ Ăî{É ôĊö´£ )# ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ ĂùwþöÎå
#Ĉtw{Õw{Õ ĂùĒÝ āwòÊýv¹$ I.$0  ÿ1 5#/3(4) 

¶ $ wÆĄù I¹vÀîĊý ÿ Ē¬ý Ić¾ĉ¾³,.4+ Ă¤É½ Ĉýv¾ĉv ¡đwêù ½¹ ĈæĊõm£ øă ćwă Ăî{É )#

½ IĈýwÅ½ ÛĒÕv ÿ ć½vºzw¤í ćwă āwòĉw~ ½¹ ¹wÎ¤év ÿ ¢ĉ¾ĉºù IĈÅwþÉ ûvÿISI  ówÅ üĊz

 ćwă-+++  w£-++4)  ĈúöÝ ĂùwþöÎå(  ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ ĈÊăÿÂ~
ûv¾ĉv I-1 $/ I#3-0(3//) 

¶ v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ $,.4+ )#w¤ý ªĉć¾Ċñ½wùj ý ćÿ¾Ċ½wí) Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù½ćÀĉ  ¡½wÚý ÿ



Ā¬¤Æ«ć öâÉ ¡wÝĒÕvĈ  ½¹ĉì ½wîúă Ăî{Éć úöÝĈJ ĉì ö´£ ¿v ĂýĀúýĊô ))))))))))))))))))))))))))))))),22 

 

¹¾{ăv½ć v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ) 

¶ wùj Àí¾ùv ½ûv¾ĉ $,.4, )#w¤ý ªĉć¾Ċñ½wùj ý ćÿ¾Ċ½wí) Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù½ćÀĉ  ¡½wÚý ÿ

¹¾{ăv½ć v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ) 

¶ v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ $,.4- )#w¤ý ªĉć¾Ċñ½wùj ý ćÿ¾Ċ½wí) Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù½ćÀĉ  ¡½wÚý ÿ

¹¾{ăv½ć v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ) 

¶ v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ $,.4. )#w¤ý ªĉć¾Ċñ½wùj ý ćÿ¾Ċ½wí) ÿwÞùĂùwý¾z ¢ý½ćÀĉ  ¡½wÚý ÿ

¹¾{ăv½ć v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ) 

¶ v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ $,.4/ )#w¤ý ªĉć¾Ċñ½wùj ý ćÿ¾Ċ½wí) Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù½ćÀĉ  ¡½wÚý ÿ

¹¾{ăv½ć v ½wùj Àí¾ùûv¾ĉ) 

¶ Borgatti, S. P., Everett, M. G. & Johnson, J. C. (2013). Analyzing 

social networks. London: SAGE Publications Ltd. 

¶ Brandes, U., Kruse, R. & Spiliopoulou, M. (2009). Community 

analysis in dynamic social networks, Magdeburg University Press.   

¶ Burt, R. S. (1995). Structural holes: the social structure of 

competition. USA: Harvard University Press. 

¶ Burt, R. S. (2005). Brokerage and closure: An introduction to the 

theory of social capital. Oxford: Oxford University Press. 

¶ Friedkin, N. E. (1998). A structural theory of social influence 

(structural analysis in the social sciences: 13). USA: Cambridge 

University Press. 

¶ Friedkin, N. E. & Johnsen, E. C. (2011). Social influence network 

theory: a sociological examination of small group dynamics 

(structural analysis in the social sciences: 33). Cambridge: 

Cambridge University Press.  

¶ Gans, H. J. (1974). Gans on granovetterôs "strength of weak ties". 

American Journal of Sociology, 80 (2), 524-527. 

¶ Granovetter, M. S. (1973). The strength of weak ties. American 

Journal of Sociology, 78 (6), 1360-1380. 

¶ Granovetter, M. S. (1974). Getting a job. Cambridge, MA: Harvard 

University Press. 

¶ Granovetter, M. S. (1983). The strength of weak ties: a network theory 

revisited. Sociological Theory, 1, 201-233. 

¶ Katz, N., Lazer, D., Arrow, H. & Contractor, N. (2004). Network 

theory and small groups. Small Group Research, 35 (3), 307-332. 



,23 ))))))))))))))))))))))))  ā½wúÉ * ø¬þ~ ā½ÿ¹ *ĈÝwú¤«v ćwă ¹wĄý ĈÅwþÉ ĂÞùw«,-  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ *42 

 
¶ Kolaczyk, E. D. & Csa´rdi, G. (2014). Statistical analysis of network 

data with R. New York: Springer. 

¶ Lin, N. (1999). Building a network theory of social capital. 

Connections, 22 (1), 28-51. 

¶ Lin, N. (2001). Social capital: a theory of social structure and action. 

New York: Cambridge University Press. 

¶ Yang, G. Y., Hu, Z. L., & Liu, J. G. (2015). Knowledge diffusion in 

the collaboration hypernetwork. Physica A: Statistical Mechanics and 

its Applications, 419, 429-436. 

¶ Wang, J. P., Guo, Q., Yang, G. Y., & Liu, J. G. (2015). Improved 

knowledge diffusion model based on the collaboration 

hypernetwork. Physica A: Statistical Mechanics and its 

Applications, 428, 250-256.Luke, D. A. (2015). A userôs guide to 

network analysis in R. London: Springer. 

¶ Marin, A. (2012). Donôt mention it: why people donôt share job 
information, when they do, and why it matters. Social Networks, 34: 

181-192. 

¶ Marin, A. (2013). Who can tell? Network diversity, within-industry 

networks, and opportunities to share job information. Sociological 

Forum, 28 (2): 350-372. 

¶ Petersen, A. M. (2015). Quantifying the impact of weak, strong, and 

super ties in scientific careers. Proceedings of the National Academy 

of Sciences, 112(34), E4671-E4680.Ripley, R. M., Snijders, T. A. B. 

& Preciado, P. (2013). Manual for RSiena. University of Oxford: 

Department of Statistics; Nuffield College. 

¶ Snijders, T. A., Van de Bunt, G. G., & Steglich, C. E. (2010). 

Introduction to stochastic actor-based models for network 

dynamics. Social networks, 32(1), 44-60.Trimble OôConnor, L. 

(2013). Ask and you shall receive: social network contactsô provision 

of help during the job search. Social Networks, 35: 593-603. 

¶ Wasserman, S., & Faust, K. (1994). Social network analysis: methods 

and applications. Cambridge: Cambridge University Press. 

¶ Wellman, B. & Berkowitz, S. D. (1988). Social structures: a network 

approach. Cambridge: Cambridge University Press.  

¶ Zhang, H., Wu, W., & Zhao, L. (2016). A study of knowledge 

supernetworks and network robustness in different business 

incubators. Physica A: Statistical Mechanics and Its 

Applications, 447, 545-560. 


