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 چکيدُ
ّب ًمؾ ؿشیبى التلبدی کـَسّب سا داسًذ دّذ کِ ثبًکاسصیبثی التلبد کـَسّبی هختلف خْبى ًـبى هی

یشاى، التلبد ثبًک هحَس اػت؛ لزا ٍ التلبد ایشاى ًیض اص ایي لبفذُ ًِ تٌْب هؼتثٌی ًیؼت ثلکِ التلبد ا

ّبی آتی داسد. ایي هغبلقِ ثب ّذف ّبی ایشاى ًمؾ ثؼیبس هْوی دس ػیبػتگزاسیثشسػی فولکشد ثبًک

ّبی اًدبم ؿذُ اػت. یبفتِ 1380-1394ّبی تدبسی ایشاى دس ثبصُ صهبًی ثشسػی فولکشد هدوَفِ ثبًک

ّبی تدبسی ایشاى دس ثبصُ صهبًی هزکَس ثبثت ثَدُ دّذ کِ ًَؿ ثبصدّی ثِ همیبع ثبًکتحمیك ًـبى هی

اػت ٍ الگَسیتن ثَت اػتشح ثبفث کبّؾ هتَػظ کبسایی دس ثبصُ صهبًی هزکَس ؿذُ اػت ثِ عَسیکِ دس 

ّب ًبکبسا ثَدُ ّبی تدبسی ایشاى دس توبهی ػبلایي ثبصُ ثب افوبل الگَسیتن ثَت اػتشح، هدوَفِ ثبًک

دسكذی هتَػظ کبسایی ؿذُ اػت، ّوچٌیي ثبفث کبّؾ تَسؽ ٍ  4اػت. ثَت اػتشح ثبفث کبّؾ 

ٍ  1387ّبی تدبسی هشثَط ثِ ػبل تش ؿذى ًوشات کبسایی ؿذُ اػت. ثْتشیي فولکشد ثبًکٍالقی

ؿَد تب ًوشات کبسایی سا ستجِ ثَدُ اػت. ثَت اػتشح ثبفث هی 1380ثذتشیي فولکشد هشثَط ثِ ػبل 

م اػتفبدُ اص الگَسیتن ٍخَد ًذاؿت. اسصیبثی دلیك فولکشد ثبًکی هیثٌذی ًوَد. ایي اهکبى دس حبلت فذ

 تَاًذ ثبفث اكلاح ثبًکی ؿَد.
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 هقدهِ -9

دّذ کِ ثبًک ّب ًمؾ اػبػی دس سًٍك یب اسصیبثی التلبد کـَسّبی هختلف ًـبى هی 

سکَد التلبدی داسًذ، كٌقت ثبًکذاسی یکی اص هْن تشیي ثخؾ ّبی التلبد ّش کـَس ثِ 

ؿوبس هی سٍد، صیشا ثبًک ّب ثِ فٌَاى ٍاػغِ هٌبثـ دس کٌبس ثَسع ٍ ثیوِ اص اسکبى اكلی 

بیِ دس ایشاى، ثبصاسّبی هبلی هحؼَة هی ؿًَذ. ثِ دلیل فمذاى تَػقِ لاصم ثبصاس ػشه

ؿجکِ ثبًکی اص اّویت ثیـتشی ثشخَسداس اػت، چشا کِ دس فول ثبًک ّب فْذُ داس تبهیي 

(. ثبًک ّب ثب ّذایت ٍ ػبصهبًذّی 1386هبلی ثلٌذهذت ّؼتٌذ)ػَسی ٍ ّوکبساى، 

دسیبفت ّب ٍ پشداخت ّب، هجبدلات تدبسی ٍ ثبصسگبًی سا تؼْیل کشدُ ٍ هَخت گؼتشؽ 

 (. 1395َفبیی التلبدی هی گشدًذ)کبؽوی صادُ ٍ ّوکبساى، ثبصاسّب ٍ سؿذ ٍ ؿک

ّش ػبصهبى ثشای آگبّی اص ًمبط لَت ٍ ضقف خَد ثِ ٍیظُ دس هحیظ ّبی پَیب 

هی ثبؿذ. فولکشد، ًتیدِ یک فول ٍ همبیؼِ ًتبیح ثب چٌذ الگَ  1ًیبصهٌذ اسصیبثی فولکشد

دؾ فولکشد، هدوَفِ یب هشخـ اًتخبة ؿذُ یب تحویل ؿذُ داخلی یب خبسخی اػت. ػٌ

ای اص سٍؽ ّب ٍ دػتَسالقول ّبی سػوی ٍ غیشسػوی اػت کِ هذیشیت ػبصهبى، اص آى 

 ثشای حفؼ یب تغییش الگَّبی سفتبسی ٍ فقبلیت ّبی ػبصهبى اػتفبدُ هی کٌذ.

دس اسصیبثی فولکشد ثبًک ّب، فولکشدّبی غیشهبلی ًیض اص اّویت صیبدی ثشخَسداس 

 تَخِ ثِ فولکشدّبی غیشهبلی ثِ خلَف دس اسصیبثی فولکشدّؼتٌذ. دس ػبل ّبی اخیش 

ثبًک ّب افضایؾ یبفتِ اػت. دٍ هفَْم فوذُ ًْفتِ دس ػبختبس اسصیبثی فولکشد فجبستٌذ 

(کبسایی؛ اثشثخـی ثِ هفَْم دػتیبثی ثِ ًتبیح هَسد اًتؾبس ٍ پیـجشد 2(اثشثخـی 1اص:

ي هٌبثـ ثِ کبس گشفتِ ؿذُ ثب ساّجشدّبػت ٍ کبسایی یقٌی ٍخَد ساثغِ ای هٌغمی ثی

(. یکی اص سٍؽ ّبی اسصیبثی کبسایی سٍؽ 1397ًتبیح حبكلِ)كبدلی ٍ ّوکبساى، 

ؿبهل تکٌیک ّب ٍ سٍؽ  DEAسٍؽ هی ثبؿذ.  2غیشپبساهتشی تحلیل پَؿـی دادُ ّب

                                                           
1 - Performance 

2 - DEA 
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 ّبیی ثشای اسصیبثی کبسایی ٍ یب ػٌدؾ ثْشُ ٍسی ٍاحذّبی تلوین گیشًذُ اػت ٍ

دس  دّذ. گیشی کشدُ ٍ ساّکبسّبی هذیشیتی اسایِ هیُ ثغَس ًؼجی اًذاصکبسایی ٍاحذّب سا 

ًیبصی ثِ اًتخبة ؿکل تبثقی خبف ًذاسین. ثٌبثشایي دس ایي سٍؽ اص فشٍم  DEAسٍؽ 

. ایي سٍؽ اگشچِ دس هغبلقبت ثؼیبسی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ؿَد کوتشی اػتفبدُ هی

ّبی کَچک دس اًذاصُ گیشی کبسایی، ًوشات اػت، ٍلی فوَهب ثِ دلیل اػتفبدُ اص ًوًَِ 

کبسایی ثذػت آهذُ اص ایي سٍؽ داسای ّوجؼتگی، ثشآٍسد کبسایی ًبػبصگبس ٍ ثشخی ًوشات 

کبسایی غیش ٍالقی هی ثبؿذ. ثِ هٌؾَس حل ایي هـکل، سٍؿی کِ دس ثشخی هغبلقبت 

آیٌذ ثَت اػت. فش 1هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت، اػتفبدُ اص الگَسیتن ثَت اػتشح

اػتشح یک سٍؽ کبهپیَتش هحَس ثشهجٌبی ثبصًوًَِ گیشی ثب خبیگضیٌی اص هدوَفِ دادُ 

ّبی اكلی ثشای حلَل اػتٌتبج آهبسی هقتجش اػت. ثِ فجبست دیگش فشآیٌذ ثَت اػتشح 

اص دادُ ّبی هَخَد ثِ ؿجیِ ػبصی هدوَفِ ّبی هتقذد دادُ ّب ٍ تَلیذ آهبسُ ّبی 

ایي آهبسُ ّب پشداختِ کِ ثش ایي اػبع اهکبى اػتٌتبج صیـ هتقذد ثِ تخویي تبثـ تَ

 آهبسی هقتجش فشاّن هی ؿَد

کبسایی ثِ سٍؽ کلاػیک هحبػجِ ؿذُ ػپغ ًَؿ ثبصدّی ثِ همیبع  دس ایي پظٍّؾ

هـخق ؿذُ ٍ دس ًْبیت تبثیش الگَسیتن ثَت اػتشح هَسد ثشسػی لشاس هی گیشد. ایي 

-1394بًک ّبی تدبسی دس ایشاى دس ثبصُ صهبًی هغبلقِ ثب ّذف اًذاصُ گیشی کبسایی ث

ثب اػتفبدُ الگَسیتن ثَت اػتشح اًدبم ؿذُ ٍ تبثیش ایي الگَسیتن ثش ًوشات کبسایی  1380

 ثشسػی ؿذُ اػت.

ػبختبس پظٍّؾ، پغ اص همذهِ، ثخؾ دٍم ؿبهل پیـیٌِ ٍ ادثیبت تحمیك ، دس 

ؿذ ٍ ثخؾ چْبسم ؿبهل ثخؾ ػَم هقشفی سٍؽ تحمیك ٍ الگَسیتن ثَت اػتشح هی ثب

 یبفتِ ّبی تحمیك ٍ ثخؾ پبیبًی تحمیك دس ثشگیشًذُ ًتبیح ٍ پیـٌْبدات هی ثبؿذ.

                                                           
1 - Boot Strap 
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 پيشيٌِ پژٍّش -2

تقشیف ػبدُ کبسایی فجبست اػت اص اسصؽ ػتبًذُ ثِ اسصؽ ًْبدُ ٍ دس ٍالـ ًـبى دٌّذُ 

. تَاًبیی یک ثٌگبُ ثشای حذاکثش ػبصی تَلیذ ثب تَخِ ثِ فَاهل تَلیذ هـخق اػت

کبسایی ثب چگًَگی فولکشد یک ٍاحذ التلبدی دس فشآیٌذ تَلیذ استجبط داسد. کبسایی، 

هیبًگیي چگًَگی فولکشد اخضای فشآیٌذ تَلیذ ٍ تشکیت ثْیٌِ آى دس خشیبى سػیذى ثِ 

حذاکثش هیضاى تَلیذ اػت. ثشای هثبل اگش ثب یک ٍاحذ تَلیذی ػشٍکبس داؿتِ ثبؿین کِ 

ی کبس دس تکٌَلَطی ثبثتی ثِ تَلیذ کبلا یب خذهبت هی پشداصد، اص یک ػغح ػشهبیِ ٍ ًیشٍ

تَلیذ صهبًی کبساػت کِ ثتَاًین اص ًیشٍی کبس ٍ ػشهبیِ دس دػتشع دس خْت دػتیبثی ثِ 

تَلیذ، ثیـتشیي اػتفبدُ سا داؿتِ ثبؿین، ثِ عَسی کِ ًتَاى ثب ایي اهکبًبت دس دػتشع، 

ِ ًتَاى ثب خبیگضیٌی ػشهبیِ ٍ کبس تَلیذ سا ثِ گًَِ تَلیذ سا اص ًؾش فٌی افضایؾ داد یب ایٌک

ای افضایؾ داد کِ ّضیٌِ تَلیذ افضایؾ ًیبثذ. دس ًتیدِ کبسایی سا هی تَاى هیضاى 

دػتیبثی یک ٍاحذ التلبدی ثِ ػغح تَلیذ ثْیٌِ تقشیف کشد ٍ هیضاى کوی آى سا اص 

 (.1384هیجذی، ًؼجت هیضاى تَلیذ خبسی ثِ تَلیذ ثبلمَُ ثِ دػت آٍسد)اهبهی 

سٍؽ تحلیل پَؿـی  -1ثِ عَس کلی دٍ سٍؽ ثشای اًذاصُ گیشی کبسایی ٍخَد داسد 

سٍؽ تحلیل . اػت SFA تحلیل تبثـ هشصی تلبدفی یب  سٍؽ – DEA  ٍ 2دادُ ّب یب 

تبثـ هشصی تلبدفی ثب کوک هذلْبی التلبد ػٌدی ٍ تئَسی ّبی التلبد خشد ثِ کبسایی 

 ًـبى کِ هشصی تَلیذ تبثـ کٌذ. دس سٍؽ تبثـ هشص تلبدفی، ثشآٍسد هی  سا ّب ثٌگبُ 

ثب اػتفبدُ اص هذل ّبی التلبد ػٌدی تخویي کبساػت  ّبی ثٌگبُ ٌّذػی هکبى دٌّذُ

 صدُ ؿذُ ٍ ثشاػبع آى ًبکبسایی ثٌگبُ ّب اًذاصُ گیشی هی ؿَد.

تحلیل ای ثشای اٍلیي ثبس اص فجبست  عی همبلِ 3ٍ سٍدص 2، کَپش1چبسًض ،1978ػبل   

سیضی خغی ثِ عَس  کِ دس ایي سٍؽ تَػظ ثشًبهِ ًذاػتفبدُ کشد 4(DEA)ّب فشاگیش دادُ

                                                           
Charnes -1 

Cooper -2 

Rhodes -3 

Data Envelopment Analysis -4 
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دس ایي سٍؽ ثب . (1998ٍ ّوکبساى،  کَئلیتَاى کبسایی سا هحبػجِ ًوَد) فولی هی

 یک سؿتِل فشم تجقی خبف، الذام ثِ یسیضی خغی ٍ ثذٍى تحو اػتفبدُ اص ثشًبهِ

ؿَد. ثغَسیکِ  ایی ٍاحذّبی هَسد ثشسػی هحبػجِ هیؿَد ٍ همذاس کبس یبثی هی ثْیٌِ

فولکشد ّش ثٌگبُ ثب ثْتشیي فولکشد ثبلفقل ثٌگبّْبی هَخَد دس آى كٌقت همبیؼِ ؿذُ ٍ 

 ؿَد. سیضی خغی، تبثـ تَلیذ ٍ ّضیٌِ هشصی تخویي صدُ هی ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ

دّی هتغیش ًؼجت ثِ تَاى اص دٍ فشم ثبصدّی ثبثت ٍ ثبص ثشای تقییي ًمبط هشصی هی  

هٌؾَس خبهقیت ِ همیبع اػتفبدُ کشد. دس ایي سٍؽ ثِ خبی اػتفبدُ اص لفؼ تَلیذکٌٌذُ ث

، توبم DEAؿَد. سٍؽ  اػتفبدُ هی  1(DMUثخـیذى، اص فٌَاى ٍاحذ تلوین ػبص)

حلیل تدّذ ٍ ثِ ایي دلیل اػت کِ  ّب )اسلبم ٍ اعلافبت( سا تحت پَؿؾ لشاس هی دادُ

گیشی کبسایی ٍ  ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس ایي سٍؽ اًذاصُ گزاسیًبه ّب دادُ پَؿـی

ٍ  )کَئلیثبؿذ.  ٍسی ثشای ثٌگبّْبی ثب چٌذیي هحلَل )ػتبًذُ( لبثل هحبػجِ هی ثْشُ

پغ اص هغبلقبت هجٌبیی دس اًذاصُ گیشی کبسایی هغبلقبت تدشثی  (1998ّوکبساى، 

 ٍ خبسخی فجبستٌذ اص: ثؼیبسی اًدبم ؿذُ اػت کِ ثشخی اص ایي هغبلقبت داخلی

(، عی هغبلقِ ای ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دٍ هشحلِ ای ػیوبس 1397ًؾشی ٍ ّوکبساًؾ )  

ٍ ٍیلؼَى ثِ ثشسػی فَاهل هَثش ثش کبسایی ثخؾ ثبًکی خلَكی ٍ دٍلتی ایشاى ثِ 

كَست هدضا پشداختِ اًذ. آًْب دس هشحلِ اٍل ثب اػتفبدُ اص تحلیل پَؿـی دادُ ثَت 

ثشآٍسد کشدُ  1384-1394ثخؾ ثبًکی خلَكی ٍ دٍلتی سا دسثبصُ صهبًی  اػتشح کبسایی

اًذ ٍ دس هشحلِ دٍم ًیض ثب اػتفبدُ اص سگشػیَى ثَت اػتشح، فَاهل هَثش ثش کبسایی ایي دٍ 

ثخؾ هَسد ثشسػی لشاس دادُ اًذ کِ ًتبیح هشحلِ اٍل حبکی اص افضایؾ کبسایی دس ثبصُ 

م هتغیشّبی هَثش ثش کبسایی ثخؾ ثبًکی ؿٌبػبیی هَسد ًؾش ثَدُ اػت ٍ دس هشحلِ دٍ

ًوَدُ اًذ کِ ایي هتغیشّب فجبستٌذ اص: سیؼک افتجبسی، سیؼک ًمذیٌگی، ّضیٌِ ّبی 

                                                           
1- Decision Making Unit 
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فولیبتی، دسآهذ غیشثْشُ ای، اًذاصُ ثبًک، تَلیذ ًبخبلق داخلی، ػشهبیِ ٍ ؿبخق توشکض 

 ّشفیٌذال ٍ ّیشؿوي.

بدُ اص سٍیکشد تحلیل پَؿـی دادُ ّبی ثَت ( ثب اػتف1394ؿْیکی تبؽ ٍ ّوکبساى)     

، ثِ تخویي همبدیش کبسایی، تَسؽ LSWاػتشح ًْبدُ هحَس ٍ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن 

اكلاح ؿذُ کبسایی فٌی، هذیشیتی ٍ همیبع کبسگبّْبی كٌقتی داسای دُ ًفش کبسگش ٍ 

ثَت اػتشح،  پشداختِ اًذ. آًْب ثِ دلیل خَاف ثبصًوًَِ گیشی سٍؽ 1390ثیـتش دس ػبل 

ثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ًوشات کبسایی کبسگبّْبی كٌقتی سا هحبػجِ ًوَدُ اًذ. ًتبیح 

تحمیك آًْب ًـبى هی دّذ کِ هیبًگیي کبسایی هذیشیتی ٍ همیبع ثخؾ كٌقت کـَس ثِ 

دسكذ هی ثبؿذ کِ ایي هَضَؿ حبکی اص آى اػت کِ هْن تشیي فلت  94ٍ  77تشتیت 

دسكذ اص كٌبیـ کـَس  9، ًبکبسایی هذیشیتی هی ثبؿذ ٍ تٌْب ًبکبسایی فٌی ثخؾ كٌقت

دسكذ اص آًْب کبسایی فٌی  48ثِ لحبػ فٌی ثِ كَست کبهلا کبسآهذ فول هی ًوبیٌذ ٍ 

 دسكذ داسًذ. 70پبییي تش اص 

( عی هغبلقِ ای ثِ ثشسػی سٍیِ ّبی تحلیلی دس 1394کلاتِ سحوبًی ٍ ّوکبساًؾ)    

ٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ ثَت اػتشح ؿذُ، هی پشداصًذ. آًْب حؼبثشػی ثب اػتفبدُ اص س

ؿشکت ثیوِ ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی هبلی سا اسائِ هی  20کبسثشدی اص تحلیل فولکشد 

ی ًوبیٌذ. ًتبیح هغبلقِ کلاتِ سحوبًی ٍ ّوکبساًؾ ًـبى هی دّذ کِ دس اٍلیي هشحلِ

اص ثِ کبس ثشدى تکٌیک ثَت  تحلیل، کبسایی ّبی ثِ دػت آهذُ، ػَد داس ّؼتٌذ ٍ ثقذ

اػتشح، تحلیل حؼبػیت آؿکبس هی کٌذ کِ ستجِ ّبی کبسایی ثِ عَس چـوگیشی ثْجَد 

 یبفتِ اًذ.

( دس پظٍّؾ خَد کبسایی فٌی تَلیذ لاػتیک)ؿشکت 2018ٍ ّوکبساى) 1پبسیچبتٌبى    

دس ثبصُ  ( سا دس کـَس تبیلٌذ ثب اػتفبدُ اص اعلافبت خوـ آٍسی ؿذُ اص چْبس هٌغم2ِتبی

                                                           
1 - Parichatnon 

2 - Thai 
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ثب ثکبسگیشی هذل تحلیل پَؿـی دادُ ّبی ػِ هشحلِ ای، هَسد  2005-2014صهبًی 

ثشسػی لشاس دادُ اًذ. آًْب ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص ؿبخق هبلن کَئیؼت تغییشات کبسایی ٍ 

سًٍذ ثْشُ ٍسی تَلیذ لاػتیک سا اًذاصُ گیشی ًوَدُ اًذ. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى هی دّذ 

ثیـتش اص ًوشات  3ی ثِ دػت آهذُ اص ٍسٍدی ّبی تقذیل ؿذُ دس هشحلِ کِ ًوشات کبسای

دس هشحلِ یک اػت ٍ ّوچٌیي ًوشات کبسایی هٌغمِ  DEAکبسایی ثذػت آهذُ اص سٍؽ 

 ؿوبل ثذتشیي ًوشات کبسایی دس ثیي هٌبعك چْبسگبًِ اػت.

ی دادُ ( دس پظٍّـی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل پَؿـ2018ٍ ّوکبساى) 1سادٍیچیچ     

-2016دس ثبصُ صهبًی  ثبًک كشثؼتبى 29ّبی ثَت اػتشح ثِ ثشسػی ٍ اسصیبثی کبسایی 

پشداختِ اًذ. ّذف آًْب اص پظٍّؾ ًـبى دادى سٍؽ خذیذی ثشای اًذاصُ گیشی  2005

کبسایی هی ثبؿذ دس ؿشایغی کِ اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ ّب هشػَم اػت. 

 توبم تأثیش کِ صهبًی تَاًٌذ هی ّب ثبًک چگًَِ کِ ذدّ هی ًـبى ًتبیح تحمیك آًْب

 اسصیبثی لحبػ ؿَد، هَسد هغبلقِ دس هٌبػت عَس ثِ فولیبتی ّبی خشٍخی ٍ ّب ٍسٍدی

 گیشًذ، لشاس

( دس هغبلقِ ای ثِ ثشسػی کبسایی ثبًک ّبی کشُ ای ثب اػتفبدُ 2017ٍ ّوکبساى) 2لی     

ّب، پیـٌْبد ؿذُ تَػظ ػیوبس ٍ اص یک سٍؽ دٍ هشحلِ ای تحلیل پَؿـی دادُ 

ٍیلؼَى، پشداختِ اًذ. آًْب اثتذا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دٍ هشحلِ ای ثِ اًذاصُ گیشی ٍ 

تخویي ًوشات ًؼجی کبسایی پشداختِ اًذ ػپغ دس هشحلِ ثقذ اثش هتغیشّبی هحیغی ثب 

ِ اػتفبدُ اص یک هذل سگشػیَى کَتبُ هذت ثشآٍسد هی ًوبیٌذ. ًتبیح ًـبى هی دّذ ک

 هتغیشّبی هحیغی اثش هثجت ٍ هقٌبداس ثش کبسایی ثبًک ّب داؿتِ اًذ.

                                                           
1 - Radojicic 
2 - Lee 
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( دس پظٍّـی ثِ ثشسػی ٍ اًذاصُ گیشی کبسایی تَسیؼن هٌغمِ ای ثب 2017) 1کبثًَی     

اػتبى کـَس چیي  31اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ ّبی ثَت اػتشح ؿذُ دس 

ثتذا ثب اػتفبدُ اص فشآیٌذ ثَت اػتشح پشداختِ اػت. ٍی ا 2008-2013دس ثبصُ صهبًی 

یکٌَاخت ّوگشا ًوشات کبسایی سا هحبػجِ ًوَدُ اػت ػپغ ثب اػتفبدُ هقبدلِ سگشػیَى 

هدوَفِ ای اص هتغیشّبی تَضیحی سا اػتفبدُ ًوَدُ اػت. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى هی 

یي ًتبیح هزکَس پبییي ثَدُ اػت. ّوچٌدّذ کِ کبسایی تَسیؼن دس چیي دس ثبصُ صهبًی 

ًـبى هی دّذ کِ ثبص ثَدى تدبست، تغییش آة ٍ َّا ٍ ؿذت سلبثت ثبصاسی کبسایی تَسیؼن 

 سا افضایؾ هی دّذ.

ثبًک ثضسگ  30( عی هغبلقِ ای ثِ اًذاصُ گیشی کبسایی 2016ٍ ّوکبساى ) 2پشیکَ     

آًْب  ثب اػتفبدُ اص تحلیل پَؿـی دادُ ّب پشداختِ اًذ. 2010-2013ثشصیل دس ػبل ّبی 

ػپشدُ ّب ٍ ًیشٍی کبس سا ثِ فٌَاى ٍسٍدی)ًْبدُ( ایي هذل دس ًؾش گشفتِ اًذ. ٍ فولیبت 

ّبی افتجبسی کِ ًمؾ اكلی ثبًک ثِ فٌَاى ٍاػغِ گشی سا ًـبى هی دّذ سا ثِ فٌَاى 

-خشٍخی)هحلَل( دس ًؾش گشفتِ اًذ. ّوچٌیي ایي هغبلقِ اص عشیك آصهَى کَلوَگشٍف

ًَؿ ثبصدّی ثِ همیبع ثبًک ّب سا تقییي ًوَدُ اػت.  H0ِ اػویشًَف ٍ آصهَى فشضی

ًتبیح تحمیك آًْب، ػغح هتَػظ اص کبسایی سا ثشای ثبًک ّبی ثشصیل ًـبى هی دّذ کِ 

 ّب کبّؾ ٍ دسآهذّب افضایؾ یبثذ. ًـبى هی دّذ کِ ثشای ثْجَد کبسایی ثبیذ ّضیٌِ

ٍ  3كَفیبى ل اؿبسُ ًوَد؛دیگش هغبلقبت اًدبم ؿذُ هی تَاى ثِ هغبلقبت ری اص     

( عی هغبلقِ ای ثب اػتفبدُ اص فشآیٌذ دٍ هشحلِ ای ػیوبس ٍ 2016ّوکبساًؾ)

( ثِ ثشسػی ٍ تحلیل کبسایی ػیؼتن ثبًکی هبلضی هی پشداصًذ. آًْب دس 2007ٍیلؼَى)

هشحلِ اٍل سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ ّبی ثَت اػتشح ؿذُ سا ثِ هٌؾَس هحبػجِ کبسایی 

ثِ کبس هی گیشًذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص 1999-2008ی دس ثبصُ صهبًی ثبًک ّبی خلَك

                                                           
1 - Chaabouni 

2 -Périco 
3 - Sufian 



ش الگَریتن.................... اّي تجاري ایراى؛ رٍ  977................................. ارزیابی عولکرد باًک 

 

سگشػیَى ثِ ثشسػی اثش فَاهل هَثش ثش کبسایی ثبًک ّب هی پشداصًذ، ایي دس حبلی اػت 

کِ اثش هتغیشّبی دسًٍی هَسد کٌتشل لشاس گشفتِ اػت. ًتبیح ًـبى هی دّذ کِ ػیؼتن 

کبسایی داؿتِ اػت. آًْب ّوچٌیي ثِ  ثبًکی هبلضی دس عَل دٍسُ هَسد ثشسػی، افضایؾ

ایي ًتیدِ سػیذُ اًذ کِ ثبًک ّبی کـَسّبی آػیبیی دس همبیؼِ ثب ػبیش ّوتبّبی 

 داخلی خَد کبساتش ّؼتٌذ.

( ضوي ثشسػی تخویي ّبی سگشػیًَی غیش پبساهتشیک دس 2007ػیوبس ٍ یلؼَى)     

ی، اؿبسُ هی کٌٌذ کِ اکثش اًذاصُ گیشی کبسایی ٍ هحبػجِ فَاهل ثیشًٍی هَثش دس کبسای

( سا تَكیف هی کٌٌذ. آًْب فٌَاى هی DGPهٌؼدن) 1تَلیذ دادُ هغبلقبت لجلی فشآیٌذ

کٌٌذ اکثش سٍؽ ّبی هتقبسف هَسد اػتفبدُ ثِ دلیل پیچیذگی ٍ ّوجؼتگی ػشیبلی دس 

هیبى کبسایی ّبی تخویي صدُ ؿذُ، ًبهقتجش ّؼتٌذ. ػیوبس ٍ ٍیلؼَى اثتذا یک فشآیٌذ 

DGP ؼبع سا ثشای ایي هذل ّب تَكیف هی کٌٌذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثَت ح

 اػتشح اص عشیك سگشػیَى دٍ هشحلِ ای کبسایی سا ثْجَد هی ثخـٌذ.

هغبلقبت داخلی ٍ خبسخی هتقذد دیگشی ًیض دس صهیٌِ هحبػجِ کبسایی ثٌگبّْبی      

ایی ثبًک ّبی تدبسی التلبدی اًدبم ؿذُ اػت اهب ًَآٍسی ایي پظٍّؾ دس هحبػجِ کبس

ٍ  ایشاى ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن ثَت اػتشح ٍ همبیؼِ آى ثب سٍؽ هشػَم هحبػجِ کبسایی 

هی ثبؿذ کِ  اػویشًَف-کَلوَگشٍفتقییي ًَؿ ثبصدّی ثِ همیبع ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

 ًتبیح حبکی اص افضایؾ دلت ٍ کبّؾ تَسؽ هحبػجِ کبسایی هی ثبؿذ.

 تحقيقشٌاسی رٍش  -3

تحلیل پَؿـی  ای اص سٍؽ ثشای تحلیل کبسایی ثٌگبّْبی چٌذ هحلَلی ٍ چٌذ ًْبدُ    

ؿَد ٍ تفکیک اًَاؿ کبسایی افن اص کبسایی فٌی، همیبع، ثبصدُ ًؼجت  اػتفبدُ  هی دادُ ّب

                                                           
1 -  Data-generating Process 
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ثِ همیبع التلبدی، کبسایی تخلیلی ٍ هذیشیتی ٍ التلبدی دس ایي سٍؽ اهکبى پزیش 

 ثبؿذ. هی

فولکشد ثبًک گیشی  ، دس ایي تحمیك ثشای اًذاصDEAُسٍؽ  هزکَس بیثب تَخِ ثِ هضای    

ثش هجٌبی فشم  DEAاص ایي سٍؽ اػتفبدُ ؿذُ اػت. اثتذا ثِ تَضیح هذل  ّبی تدبسی

پشداصین، چشا کِ  حذالل ػبصی فَاهل تَلیذ ٍ ثب فشم ثبصدُ ثبثت ًؼجت ثِ همیبع هی

ایي هذل سا ثب فشم ثبصدُ هتغیش اثتذا ثِ عَس ٍػیقی ایي سٍؽ ثکبس گشفتِ ؿذ. ثقذ 

اًتخبة تکٌَلَطی تَلیذ هَضَؿ کلیذی هی ثبؿذ  .تَضیح خَاّین داد ًؼجت ثِ همیبع

 ٍ اًتخبة خَدػشاًِ آى هی تَاًذ ثِ ًتبیح تَسؽ داس هٌدش ؿَد.

 1(CRSثب فشم ثبصدُ ثبثت ًؼجت ثِ همیبع ) DEAهذل الف(   

( اػتفبدُ Y( ثشای تَلیذ هحلَل )Xدُ ) اگش ٍاحذّبی تلوین ػبص فمظ اص یک ًْب     

ٍسی کل اص ًؼجت ػتبدُ  ٍسی ثؼیبس ػبدُ خَاّذ ثَد، ثغَسیکِ ثْشُ کٌٌذ، هحبػجِ ثْشُ

کٌذ کِ دس ایي  ( ثذػت خَاّذ آهذ. اهب هـکل صهبًی ثشصٍ هیY/Xثِ ًْبدُ یقٌی )

حبلت ثشای  ّب ٍ ػتبدُ ّب ثیـتش اص یک ثبؿذ. دس ایي ٍاحذّبی تلوین ػبص تقذاد ًْبدُ

ّب هذًؾش لشاس گیشد. اهب دس  ّب ثِ کل ًْبدُ ٍسی کل ثبیذ ًؼجت کل ػتبدُ هحبػجِ ثْشُ

ّب ٍصى دادُ ؿَد، ثغَسیکِ دس اًتخبة ایي  ایي ًؼجت ثبیذ ثِ ّش یک اص ًْبدُ ّب ٍ ػتبدُ

 ٍصًْب اختلاف ًؾشّبیی ٍخَد داسد.

کِ ًْبدُ گشا ثَد ٍ فشم ( هذلی سا پیـٌْبد کشدًذ CCRچبسًض، کَپش ٍ سٍدسع)    

ثِ ایي فلت هقشٍف  1978دس ػبل  CCRهذل ثبصدُ ثبثت ثِ همیبع سا افوبل هی کشد. 

ؿذ کِ تَاًؼت هـکل هحبػجِ ٍصًْب ٍ ضشایت سا حل کٌذ. ایي هذل، پغ اص تقییي 

کٌذ کِ ٍاحذّبی تلوین ػبص دس کدبی ایي هشص لشاس  هٌحٌی هشصی کبسا، هـخق هی

ثبیؼت اًتخبة  سا هی ّب ّب ٍ ػتبدُ ى ثِ هشص کبسا چِ تشکیجی اص ًْبدُداسًذ ٍ ثشای سػیذ

ّب ٍ  ؿَد هگش ثَػیلِ هـخق کشدى ٍصى یب ضشایت  ًْبدُ کٌٌذ، کِ ایي اهش هیؼش ًوی

                                                           
1- Constant Return to Scale 
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ّب ثشای ّش ٍاحذ. دس ٍالـ ؿبّکبس ٍ ًمغِ فغف هذل فَق ایي ثَد کِ تَاًؼت ثب  ػتبدُ

ٍ ٍصًْبی رکش ؿذُ سا هحبػجِ کٌذ)اهبهی  اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهِ سیضی خغی ضشایت

 Mًْبدُ ثشای تَلیذ  Kثٌگبُ ٍخَد داسد کِ اص  Nفشم کٌیذ . (1379 هیجذی، فلی،

 Yi، ثشداس فَاهل تَلیذ ٍ ثشداس Xiام ثشداس iکٌذ. ثغَسیکِ ثشای ثٌگبُ  ػتبدُ اػتفبدُ هی

اص  K*Nبتشیغ ، یک هXدّذ. ّوچٌیي هبتشیغ  ّب یب هحلَل سا ًـبى هی ثشداس ػتبدُ

ثبؿذ، ثغَسیکِ ایي  اص هحلَلات هی M*N، یک هبتشیغ Yفَاهل تَلیذ ٍ هبتشیغ 

 DEAکٌذ. دس سٍؽ  ثٌگبُ یب ٍاحذ تلوین ػبص سا هٌقکغ هی Nهبتشیؼْب ّوِ اعلافبت 

ثشای ّش ثٌگبُ ثبیذ هیضاى ًؼجت ّوِ هحلَلات سٍی ّوِ فَاهل تَلیذ هحبػجِ ؿَد 

یک ثشداس  Uؿَد. دس ایي ًؼجت  ًـبى دادُ هی U’Yi / V’Xiکِ ثَػیلِ ًؼجت 

M*1  ٍ ؿبهل ٍصًْبی هحلَلاتV  یک ثشداسK*1  ؿبهل ٍصًْبی فَاهل تَلیذ

سیضی خغی ثِ كَست صیش ثذػت  ثبؿذ. ٍصًْبی ثْیٌِ تَػظ حل یک هؼبلِ ثشًبهِ هی

 آیذ: هی

 Max U,V                                                                   (   1) ؿوبسُ ساثغِ

(U'iYj  / V’Xi )   

S.t         U'Yj / V'Xj≤ 1        j= 1.2,…,N 

                    U , V ≥0 

آیذ  ام ثذػت هیiتَػظ هبکضیون کشدى اًذاصُ کبسایی ثٌگبُ   UٍVهمبدیش ثْیٌِ     

ک ثبؿذ. هـکل هـشٍط ٍ همیذ ثِ ایٌکِ اًذاصُ کبسایی ّش ثٌگبُ کَچکتش یب هؼبٍی ی

 , *Uثبؿذ. ثشای هثبل اگش ) ًْبیت خَاة ثْیٌِ هی ساثغِ فَق ایي اػت کِ داسای ثی

V* ،یک خَاة ثْیٌِ ثبؿذ )(U* , V*) تَاًذ خَاة ثْیٌِ ثبؿذ. ثشای  ًیض هی

 ( سا ثِ هذل اضبفِ کشد.V’Xiتَاى لیذ  )  خلَگیشی اص ایي هـکل هی

   Max ’Yi                                                                         (2ؿوبسُ )ساثغِ 

S.t       'Xi =1 
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            ’Yj – ’Xj ≤0      j=1,…,N 

             ,  ≥0     

ثِ هٌؾَس تبکیذ ثش ایي اػت کِ ایي  V , Uثِ خبی   , دس ایٌدب اػتفبدُ اص فلاهت 

دس  1ثبؿذ ٍ ایي فشم خذیذ، ثِ فشم فضایٌذُ لجل هی سیضی خغی هتفبٍت اص هَسد ثشًبهِ

سیضی خغی اػتفبدُ  هقشٍف اػت. اگش اص دٍگبى ثشًبهِ DEA یسیضی خغ هؼبلِ  ثشًبهِ

 آیذ. صیش ثذػت هی 2کٌین فشم فشاگیش

 Min ,                                                                    (     3ؿوبسُ)ساثغِ 

S.t     -yi + Y ≥0 

          xi - X ≥0 

                    ≥0 

 ذّبیثبؿذ. ایي فشم فشاگیش، لی هی N*1یک ثشداس  اػکبلش هی ثبؿذ ٍ  َسیکِ ثغ

ثشلشاس اػت.  [(N+1) > (K+M)]ساثغِکوتشی ًؼجت ثِ فشم فضایٌذُ داسد. صیشا 

 د. اسصؽ ثذػت آهذُ ثشای  ؿَ ثٌبثشایي فشم دٍگبى ثشای حل هؼبلِ تشخیح دادُ هی

فشم دٍگبى دس ٍالـ  سا تبهیي کٌذ.  ≤1ام سا ًـبى خَاّذ داد کِ ؿشط iکبسایی ثٌگبُ 

سیضی  کٌذ. هذل ثشًبهِ ( ثشای ّش ثٌگبُ سا ثِ تفکیک اسایِ هیهیضاى کبسایی فٌی ) 

  یی ثبس ٍ ّش هشتجِ ثشای یکی اص ثٌگبّْب حل ؿَد. دس ًتیدِ همذاس کبسا Nخغی ثبیذ 

 (( .ثشای ّش ثٌگبُ ثذػت خَاّذ آهذ ) ،1998کَئلی ٍ ّوکبساًؾ) 

کٌذ کِ آیب همبدیش ٍالقی هحلَل تَلیذ ؿذُ  ساثغِ دٍگبى، اٍلیي لیذ ثیبى هی دس    

 .تَاًذ ثیؾ اص ایي ثبؿذ ام ثب اػتفبدُ اص فَاهل تَلیذ هَسد اػتفبدُ، هیiتَػظ ثٌگبُ 

                                                           
1- Multiplier Form 

2- Enveloment Form 
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سًٍذ،  ام ثکبس هیiفَاهل تَلیذی کِ تَػظ ثٌگبُ  هحذٍدیت دٍم دلالت ثش ایي داسد کِ

 ثبؿٌذ.  1حذالل ثبیؼتی ثِ اًذاصُ فَاهل ثکبس سفتِ تَػظ ثٌگبُ هشخـ یب هدوَفِ هشخـ

دس یک كٌقت اگش تَلیذکٌٌذگبًی لبدس ثبؿٌذ ثب همذاس حذالل ػبص فَاهل تَلیذ،     

ب همذاس هقیٌی اص فَاهل همذاس هقیٌی اص هحلَلات هختلف سا تَلیذ ًوبیٌذ یب ایٌکِ ث

تَلیذکٌٌذگبى ایي  کي اص هحلَلات هختلف سا تَلیذ ًوبیٌذ، ػبیشوتَلیذ، حذاکثش ه

كٌقت دس كَستی کبسا خَاٌّذ ثَد کِ ثتَاًٌذ هـبثِ ایي تَلیذکٌٌذگبى فول کٌٌذ. 

همذاسی تَلیذ یب هٌحٌی تبثـ تَلیذ هشصی لشاس  کلیِ ثٌگبّْبی کبسا ثش سٍی هٌحٌی ّن

 داسًذ.

(VRSمدل بازدهي متغير نسبت به مقياس) ( ب
2

 

ثب فشم ثبصدّی ثبثت  DEAهذل  1984دس ػبل  3(BCCثبًکش، چبسًض ٍ کَپش)    

ًؼجت ثِ همیبع سا ثِ حبلت ثبصدّی هتغیش ًؼجت ثِ همیبع ثؼظ دادًذ. ثب اضبفِ کشدى 

 )لیذ تحذة( ثِ هذل ثشًبهِ سیضی خغی ثب فشم ثبصدُ ثبثت ًؼجت ثِ Ni’ = 1لیذ 

تَاى هحبػجبت سا ثب فشم ثبصدُ هتغیش ًؼجت ثِ همیبع ًبم داد.  همیبع ثِ ساحتی هی

 سیضی خغی ثب فشم ثبصدُ هتغیش ًؼجت ثِ كَست صیش خَاّذ ثَد. هذل ثشًبهِ

   Min ,                                                                      (4ؿوبسُ ) ساثغِ

     S.t     -Yi + Y ≥0 

        Xi- X ≥0 

        Ni =1          ,       ≥0 

ؿَد کِ ثٌگبُ دس  هی ثبؿذ. دس ایي هذل، هـخق ًوی N*1یک ثشداس  Niثِ عَسیکِ 

ًبحیِ ثبصدُ كقَدی یب ًضٍلی ًؼجت ثِ همیبع لشاس داسد. ثشای ایٌکِ ثتَاى ًَؿ ثبصدُ 

                                                           
1- Refrence Set 
2- Variable Returns to Scale 

3- Banker, Charnes, Cooper 
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لیذ ثبصدُ غیش كقَدی ًؼجت ثِ همیبع  ًؼجت ثِ همیبع سا هقیي کشد. ثبیذ هذل سا ثب

حل ًوَد ٍ ػپغ ثشای یک ثٌگبُ خبف، همذاس کبسایی فٌی دس حبلت  (Ni’ <=1) یقٌی

ثبصدُ غیش كقَدی )ثبثت یب ًضٍلی( ًؼجت ثِ همیبع سا ثب همذاس کبسایی فٌی ثذػت آهذُ 

ثبؿٌذ، دس هذل ثبصدُ هتغیش ًؼجت ثِ همیبع همبیؼِ ًوَد. اگش ایي دٍ ثب ّن هؼبٍی 

هَاخِ  (DRS)ًتیدِ خَاّین گشفت کِ ثٌگبُ هَسد ًؾش ثب ثبصدُ ًضٍلی ًؼجت ثِ همیبع

هی ثبؿذ. هذل  (IRS)ثبؿذ ٍ دس غیش ایٌلَست ثبصدُ كقَدی ًؼجت ثِ همیبع هی

 :ثبؿذ سیضی خغی  ثب لیذ ثبصدُ غیش كقَدی ًؼجت ثِ همیبع ثِ كَست صیش هی ثشًبهِ

                                                                                                                                                 

 Min ,                                                                                   ( ُ5ساثغِ ؿوبس)     

  S.t     -Yi+ Y ≥0                                                                                     
  Xi - X ≥0          

         Ni’≤1 

         ≥0   

 الگَریتن بَت استرپ 

*}حبل اگش     
nP,…..,*

2P, *
1P}  هدوَفِ ی ًوشات کبسایی ثِ دػت آهذُ اص دٍ سٍؽ

هـکلات ٍاثؼتگی ًوشات، ًبػبصگبسی، فذم دلت ٍ  هزکَس ثبؿذ، ایي ًوشات کبسایی ثب

هـکلات ًبؿی اص ًوًَِ ّبی کَچک هَاخِ ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي عجك هغبلقبت تدشثی 

گًَبگَى، ًوشات کبسایی ثِ دػت آهذُ ػغح ٍاحذّبی تلوین گیش سا ثِ كَست کبهلا 

( ثِ 2007)2ٍ ٍیلؼَى 1کبسا ًـبى هی دّذ کِ ثب ًوشات کبسایی ٍالقی فبكلِ داسد. ػیوبس

هٌؾَس خلَگیشی اص ّوجؼتگی ًوشات کبسایی ٍ ثشآٍسد ًبػبصگبس کبسایی ٍ ّوچٌیي ثِ 

هٌؾَس خلَگیشی اص هـکلات ًبؿی اص ًوًَِ ّبی کَچک اص سٍؽ ثَت اػتشح اػتفبدُ 

 ًوَدًذ. 

                                                           
1 -Simar 

2 -Wilson 
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ثَت اػتشح یک سٍؽ ؿجیِ ػبصی ثش پبیِ دادُ ّبی ًوًَِ دس دػت ثشسػی اػت کِ 

( 1993)1آهبسی هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشد. ًخؼتیي ثبس افشٍى ثشای اسائِ تحلیل ّبی

ایي ًبم سا ثش آى ًْبد. ثقذ اص هقشفی سٍؽ ثَت اػتشح تَػظ افشٍى، ػیوبس اص ثَت 

اػتشح ثشای تخویي کبسایی هشثَط ثِ دادُ ّبی پبًل دس هذل ّبی ًبپبساهتشی اػتفبدُ 

اص ثَت اػتشح ثشای تحلیل  کشد. ػپغ ػیوبس ثب ّوکبسی ٍیلؼَى ثشای اٍلیي ثبس

 (.1390اػتفبدُ کشدًذ)ثْبسی ٍ ّوکبساى،  DEAحؼبػیت اًذاصُ کبسایی اص عشیك سٍؽ 

ثَت اػتشح یک سٍؽ ثبصًوًَِ گیشی آهبسی اػت کِ کبسآهذی آى ثشای اًدبم     

اػتٌجبط آهبسی دس هؼبیل پیچیذُ ثبثت ؿذُ اػت ٍ ثشای تخویي خَاف تَصیـ ًوًَِ 

صًٌذُ ثِ کبس هی سٍد. دلیل ٍ هضیت اػتفبدُ اص ایي سٍؽ دس ایي  گیشی یک تخویي

همبلِ ٍاثؼتگی ٍ حؼبػیت همبدیش کبسایی ثبًک ّبی تدبسی ثِ تغییشات تشکیت ًوًَِ ٍ 

لضٍم اكلاح تَسؽ ایدبد ؿذُ ًبؿی اص هحبػجِ همبدیش کبسایی دس سٍؽ ّبی هقوَل 

عَس  ثشخی ؿشایظ ثِ دسثَت اػتشح سٍؽ ثِ دلیل ایٌکِ  تحلیل پَؿـی دادُ ّب اػت.

فلاٍُ ثش ایي ثشخی کٌذ.  هتٌبّی فوَهی سا فشاّن ًوی هدبًجی ثبثت اػت، تضویي ًوًَِ

 پیؾ اػت هوکي سٍؽ ایيخیلی خَؿجیٌبًِ فول کٌذ. ؽبّش ػبدُ هقتمذًذ کِ 

ّب( سا پٌْبى کٌذ  دى ًوًَِثَ هؼتمل فشم هثل) اػتشح ثَت آًبلیض ثشای هْن فشضْبی

ثب  .ؿًَذ ّبی دیگش ایي پیؾ فشضْب ثِ كَست سػن ثیبى هی لی کِ دس سٍؽدس حب

اػتفبدُ اص تکٌیک ّبی ثَت اػتشح هی تَاى اص خغب دس ثشآٍسد ستجِ فولکشد اختٌبة 

دس ایي سٍؽ، ًوشات کبسایی هَسد تَخِ لشاس هی  .(1396کشد)ؿْیکی تبؽ ٍ ّوکبساى، 

وبل هی ؿَد ٍ ثب تَخِ ثِ ایي کِ ثَت گیشد ٍ ثَت اػتشح سٍی ًوشات کبسایی اكلی اف

اػتشح یک سٍؽ ثبصًوًَِ گیشی اػت، فمظ ٍسٍدی ّب ّؼتٌذ کِ دس ًوًَِ ی خذیذ 

 تقذیل هی ؿًَذ. 

                                                           
1 - Efron 
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ثِ دػت آهذُ اًذ، حبكل DEA ًوًَِ ی خذیذ اص ًوشات کبسایی اكلی کِ اص حل هذل 

ٍ  *P{;nP,…..,*2P, *1P}*هی ؿَد. ثِ عَسی هدوَفِ ی ًوشات کبسایی اكلی 

 P* ∋ b1Pکِ  =pb{bnP2b,….,Pb,1P}هدوَفِ ی خذیذ ًوشات کبسایی 

(j=1,….,n)  ِهی ثبؿذ. ثشای ایي هٌؾَس هی تَاى سٍؽ ثَت اػتشح سا دس چْبس هشحل

 ی صیش اخشا کشد:

 ٍ ثِ دػت آٍسدى ًوشات کبسایی: X  ٍYثشای ٍسٍدی ٍ خشٍخی  DEAحل هذل 

                {
*

nP,…..,
*

2P, 
*

1P}=
*

P 

یک هبتشیغ  D)هبتشیغ  X*=D×Xثِ  Dتَػظ هبتشیغ X تقذیل هبتشیغ ٍسٍدی 

 لغشی اػت کِ سٍی لغش اكلی آى ثِ تشتیت ًوشات کبسایی اكلی لشاس گشفتِ اًذ.(

 :DMUt  (t=1,2,…..,n)ثشای ّش 

ٍ ثِ دػت آٍسدى ًوًَِ ی خذیذ  *Pًوشُ ی کبسایی اص هدوَفِ ی  n-1الف. خبثدبیی 

nbP2b,…Pt}ثِ كَست  اص ًوشات کبسایی
*
...,Pb,1P}Pt(b)=  ِکPjb∋P

یقٌی  *

اهیي tّب اص ًوشات کبسایی ثذػت آهذُ اص هشحلِ ی اٍل ّؼتٌذ ٍ ثِ غیش اص Pjbتوبم 

 ًوشُ، ثمیِ خبثدب ؿذُ اًذ.

Xt(b)=[Dt(b)]ة. ػبختي هبتشیغ ٍسٍدی خذیذ 
-1

×X
یک  Dt(b)کِ دسآى   *

ی آى همبدیش ًوشات کبسایی ثَت هی ثبؿذ کِ سٍی لغش اكلn×n هبتشیغ لغشی 

 اػتشح ؿذُ ثِ تشتیت صیش لشاس داسًذ:

                                             {bnP2b,…Pt
*
...,Pb,1P} 

ّب کبسا ٍ ثشخی دیگش ًبکبسا خَاّذ DMUعجیقی اػت کِ دس ًوًَِ ی خذیذ ثقضی اص 

ی ثبؿذ، یقٌی دس هَلفِ ی ه Xtّوبى ثشداس اٍلیِ ی  DMUاهیي  tثَد ٍ ثشداس ٍسٍدی 

t ،امXt(b)  ّوبىXt  سا خَاّین داؿت. صیشا فولیبتی کِ سٍی ایي هَلفِ اًدبم هی

 ؿَد ثِ كَست صیش اػت:
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pt/1)(                                                   6ؿوبسُ ) ساثغِ 
*
).(pt

*
.xt)=xt 

 Xt(b)  ٍYثب هتغیشّبی  سا ًؼجت ثِ ًوًَِ ی خذیذ DMUاهیي tج. کبسایی تکٌیکی 

Ptهحبػجِ هی کٌین ٍ ًوشُ ی ثَت اػتشح ؿذُ ی  DEA ثب اػتفبدُ اص هذل
*
(b)  سا

ثبس تکشاس کٌین ًوشات کبسایی ثَت  Bثِ دػت هی آٍسین. حبل اگش هشاحل الف تب ج سا 

Pt}اػتشح ؿذُ ی 
*
(1),….,Pt

*
(B)}  ثشایt اهیيDMU .ثِ دػت هی آیذ 

هی تَاًذ ثب اػتفبدُ اص تَصیـ   t=1,….,n؛ *Ptسایی اكلی تَصیـ تدشثی ًوشات کب -4

Ptًوشات کبسایی ثَت اػتشح ؿذُ ی 
*
(B)= {Pt

*
(1),….,Pt

*
(B)}  ؛t=1,….,n  

 تخویي صدُ ؿَد.

ثبؿذ ٍ کبسایی ًؼجت ثِ ّش ًتیدِ  Bاگش فشم کٌین ثضسگتشیي تقذاد ًوًَِ ّبی خذیذ 

ًوشُ ی  Bًوشات کبسایی، اص ًتبیح تکٌَلَطی هحبػجِ ؿذُ ثبؿذ، تَصیـ تدشثی ثشای 

تقذاد ًوشُ ی کبسایی ثَت اػتشح ؿذُ دس  B×nکبسایی ػبختِ هی ؿَد. دس کل تقذاد 

 (.1390ایي سٍؽ داسین)فجبدی، 

 ّاي پژٍّش یافتِ -4

 کِ داسد ٍخَد یافتجبس هَػؼبت ٍ ّب ثبًک اص یگًَبگًَ اًَاؿ ،یثبًک ٍ یپَل ًؾبم دس    

 ٍالـ دس ّب ثبًک اص ًَؿ يیا. ؿًَذ یه هحؼَة آًْب يیْوتشه اص یکی  یتدبس یّب ثبًک

 بتیادث ثِ تَخِ ثب. ٌذیآ یه حؼبة ثِ ّب ییداسا حدن يیثبلاتش ثب شیپز ػپشدُ هَػؼبت

 ِیػشهب ّب، ػپشدُ حدن یٍسٍد ػِ یّب دادُ یشیگ ثکبس ثب هغبلقِ يیا دس ؿذُ، بىیث

 یّب ثبًک هدوَفِ یثشا ٍ یپشداخت لاتیتؼْ یخشٍخ ٍ کبسکٌبى تقذاد ٍ اًجبؿتِ

 .ؿَد یه هحبػجِ شاىیا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا 1380-1394 یصهبً ثبصُ دس یتدبس

 اثتذا اػتشح، ثَت تنیالگَس ٍ بعیهم ثِ ثبثت ٍ شیهتغ یثبصدّ هذل دٍ یهقشف اص پغ

 ثِ ثبثت یثبصدّ هذل دٍ دس هذًؾش یصهبً ثبصُ دس سا شاىیا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا

 هذل آصهَى هٌؾَس ثِ ػپغ ؿَد؛ یه صدُ يیتخو بعیهم ثِ شیهتغ یثبصدّ ٍ بعیهم

 یه اػتفبدُ  شًَفیاػو-کَلوَگشٍف آصهَى اص ،یتدبس یّب ثبًک دس ًؾش هَسد یثبصدّ
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 افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب بعیهم ثِ یثبصدّ هذل ؿذى هـخق اص پغ تیًْب دس ٍ ؿَد

Matlab ییکبسا هحبػجِ دس تَسؽ کبّؾ هٌؾَس ثِ)اػتشح ثَت تنیالگَس یاخشا ثب ٍ 

 ثب ٍ نیآٍس یه دػت ثِ سا شاىیا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا( ییکبسا ًوشات ؿذى تش یٍالق

 تنیالگَس شیتبث ٍ نییًوب یه ؼِیهمب اػتشح ثَت تنیالگَس افوبل فذم سٍؽ ییکبسا ًوشات

 .شدیگ یه لشاس لیتحل ٍ یثشسػ هَسد ییکبسا ًوشات ثش اػتشح ثَت

 ثب 1380-1394 یصهبً ثبصُ دس شاىیا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا: کی سُؿوب خذٍل

 CRS ٍ VRS هذل دٍ اص اػتفبدُ

کارایی)هدل بازدّی  سال   

 ثابت بِ هقياس(

کارایی) هدل بازدّی هتغير بِ 

 هقياس(

1  1380 0/735 1 

2  1381 0/846 1 

3  1382 1 1 

4  1383 0/872 0/938 

5  1384 0/867 0/896 

6  1385 0/906 0/919 

7  1386 0/99 0/992 

8  1387 1 1 

9  1388 0/978 1 

10  1389 1 1 

11  1390 1 1 

12  1391 0/961 0/993 

13  1392 0/998 1 

14  1393 1 1 

15  1394 1 1 

 0/943 هياًگيي  
 

0/982                    
 

كیتحم یّب بفتِی: هٌجـ  
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 ثِ 1380-1394 یصهبً ثبصُ دس سا شاىیا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا کی ؿوبسُ خذٍل    

 ییّب ػبل. دّذ یه ًـبى بعیهم ثِ شیهتغ یثبصدّ ٍ ثبثت بعیهم ثِ یثبصدّ سٍؽ دٍ

 یّب ثبًک هدوَفِ کِ دّذ یه ًـبى اػت آهذُ دػت ثِ کی فذد ییکبسا ًوشات کِ

 ییکبسا فذم)ییبکبساً اص ًـبى کی شیغ افذاد ٍ اػت داؿتِ کبهل ییکبسا شاىیا یتدبس

 ییکبسا ًوشات گشید یػَ اص. داسد هزکَس یصهبً ثبصُ یع شاىیا یتدبس یّب ثبًک( کبهل

 شاىیا یتدبس یّب ثبًک ػبل ؿؾ CRS هذل لحبػ ثب کِ دّذ یه ًـبى فَق خذٍل

 اًذ ثَدُ ییکبسا هشص دس ػبل پبًضدُ اص ػبل دُ  VRSهذل دس اهب. اًذ ثَدُ ییکبسا هشص دس

 تیٍضق ثِ تَخِ ثب کِ ثبؿذ یه دسكذ 98 شیهتغ ثِ یثبصدّ هذل ییکبسا يیبًگیه ٍ

 ّب، دادُ یپَؿـ لیتحل یّب هذل بىیه اص. سػذ یه ًؾش ثِ یشٍالقیغ شاىیا یثبًک ًؾبم

 کِ. ؿَد یه ِیتَك بعیهم ثِ ثبصدُ یّب ِیفشض آصهَى كیعش اص هٌبػت هذل اًتخبة

 یّب دادُ هدوَفِ یثشا( ثبثت بی شیغهت)بعیهم ثِ ثبصدُ ِیفشض کذام کٌذیه اثجبت

-ثکبس گیشی آصهَى کَلوَگشٍف( 1996)ثٌکش. اػت تش لجَل لبثل ؿذُ اػتفبدُ

اػویشًَف ثش پبیِ حذاکثش تَصیقبت تدوقی ًوشات کبسایی هذل ّبی تحلیل پَؿـی 

CRS ٍ VRS هیبًگیي کبسایی ّبی تخویي صدُ ؿذُ  سا پیـٌْبد هی کٌذ. اگش

CCR ،1(CRS) ل ّبی دس هذ
IRS ،2

DRS ٍ(VRS) BCC  ثبؿذ ساثغِ صیش ثشلشاس

 (:2014هی ثبؿذ) فَکَ ؿیگِ ٍ ّوکبساى، 

                          (  7) ؿوبسُ ساثغِ

 CCRثبلاتشیي ٍ هتَػظ ًوشات کبسایی BCCّویـِ هتَػظ ًوشات کبسایی هذل 

 ًیض هَیذ ایي هغلت هی ثبؿذ.کوتشیي همذاس ًوشات کبسایی هی ثبؿذ خذٍل ؿوبسُ یک 

اػویشًَف فشم كفش ثبصدُ ثِ همیبع ثبثت سا ثب خبیگضیي آى -آصهَى کَلوَگشٍف    

یقٌی ثبصدُ ثِ همیبع هتغیش هَسد آصهَى لشاس هی دّذ. ایي آصهَى ثش هجٌبی هبکضیون 

تبثـ F ثٌب ؿذُ اػت؛ کِ Fˆc (ln(θˆcj  ٍFˆv ln ( (θˆvj)) ((فبكلِ تدشثی ثیي
                                                           

Increasing Return to Scale- 1 

Decreasing Return to Scale- 2 
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هی ثبؿٌذ. ایي آهبسُ  ln (θˆcj)  ٍln (θˆcj) تدوقی اػت ٍ تَصیـ ّبی تدوقیتَصیـ 

همذاسی ثیي كفش ٍ یک داسد. همذاسّبی ًضدیک ثِ یک توبیل ثِ سد فشم كفش ٍ لجَل 

ثشای ایٌکِ هتَخِ ؿَین  (.2004فشم خبیگضیي سا ًـبى هی دّذ)ثٌکش ٍ ّوکبساى، 

الذام ثِ آصهَى فشضیِ ریل هی  کذاهیک اص دٍ هذل فَق ثِ ٍالقیت ًضدیک اػت

 (:2016ًوبیین)پشیکَ ٍ ّوکبساى، 

 

 VRS  ٍCRSاػویشًَف ثب فشم دٍ هذل -آصهَى کَلوَگشٍف -2خذٍل ؿوبسُ 

 Model VRS Model CRS 

N 15 15 

Normal Parameters Mean 0/9825 0/9435 

Std. Deviation 0/03460 0/08068 

Most Extreme Differences Absolute 0/408 0/265 

Positive 0/307 0/242 

Negative -0/408 -0/265 

Kolmogorov-Smirnov Z 1/579 1/028 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0/014 0/241 

 هٌجـ: یبفتِ ّبی تحمیك

دلالت ثش پزیشؽ فشم  H1ٍ فشم   CRSدلالت ثش پزیشؽ هذل  H0فشم     

VRS اػویشًَف اػتفبدُ هی -اص آصهَى کَلوَگشٍف داسد. ثِ هٌؾَس آصهَى ایي فشٍم

دس ایي  اًدبم هی ؿَد. اگش  (α=%5دسكذ) 95ًوبیین ایي آصهَى دس ػغح اعویٌبى 
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دسكذ ثبؿذ فشم كفش سد هی ؿَد یقٌی  5( کوتش اص P-Valueآصهَى هقیبس تلوین)

 ثبصدّی ثِ همیبع هدوَفِ ثبًک ّبی تدبسی ایشاى هتغیش هی ثبؿذ ٍ دس كَست ثضسگتش

 دسكذ فشم كفش پزیشفتِ هی ؿَد. 5ثَدى اص 

  CRSهذل دٍ یثشا سا هزکَس آصهَى یاخشا اص آهذُ دػت ثِ حیًتب دٍ ؿوبسُ خذٍل    

ٍ VRS دسكذ، 5 اٍل ًَؿ یخغب فشم ثب اػت بًگشیث حیًتب کِ ّوبًغَس. دّذ یه ًـبى 

 تیتشت يیا ثِ ٍ ثبؿذ یه دسكذ 5 اص ثبلاتش P-Valueّوبى بی. Asymp. Sig همذاس

 شفتِیپز ؿذُ، هحبػجِ ییکبسا گشٍُ دٍ یثشا ثبثت بعیهم ثِ یثبصدّ ثش یهجٌ كفش فشم

 دس. ثبؿذ یه لجَل لبثل اثجبت يیا کبهل، ییکبسا کوتش ًوشات تقذاد تَخِ ثب کِ ؿَد یه

 ثب شاى،یا یتدبس یّب ثبًک ییکبسا ًوشات ثبثت بعیهم ثِ یثبصدّ اثجبت ثِ تَخِ ثب اداهِ

 یه یثشسػ ییکبسا ًوشات ثش سا تنیالگَس يیا شیتبث اػتشح ثَت تنیالگَس صا اػتفبدُ

 .نییًوب

 ییکبسا اص هتفبٍت دِیًت کی اػت، یلغق سٍؽ کی DEA سٍؽ ٌکِیا ثِ تَخِ ثب     

 هوکي ییًبکبسا يیا فَاهل، شیػب بىیه دس. ؿَد شیتفؼ ییًبکبسا فٌَاى ثِ تَاًذ یه کبهل

 حیتلح ّذف ثب. ثبؿذ هشثَط یؿبًؼ فَاهل بی فبتاعلا یآٍس خوـ یخغبّب ثِ اػت

 ؿذُ ـٌْبدیپ ػبصگبستش حیًتب آٍسدى ثذػت یثشا اػتشح ثَت سٍؽ ضقف، يیا

 (. 2015 ّوکبساى، ٍ کَیپش)اػت

 ًْبدُ یّب دادُ یپَؿـ لیتحل ٍ اػتشح ثَت تنیالگَس اص اػتفبدُ ثب كیتحم يیا دس    

 فشم ثب ٍ دسكذ 95 ٌبىیاعو فبكلِ دس ،((=B 200)یشیگ ثبصًوًَِ) تکشاس 200 ثب ٍ گشا

 ٍ ػبدُ سٍؽ دٍ ؼِیهمب یثشا. ؿَد یه صدُ يیتخو ییکبسا ًوشات ثبثت، بعیهم ثِ ثبصدُ

 ثِ ًؼجت ثبثت یثبصدّ هذل اص اػتفبدُ ثب ییکبسا ًوشات اثتذا اػتشح ثَت تنیالگَس سٍؽ

 .ؿَد یه ثشآٍسد بعیهم
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 افوبل ثب1380-1394 یصهبً ثبصُ دس شاىیا یدبست یّب ثبًک ییکبسا -3 ؿوبسُ خذٍل

 اػتشح ثَت تنیالگَس ثذٍى ٍ اػتشح ثَت تنیالگَس

کارایی)با اجراي  سال

 الگَریتن بَت استرپ(

رتبِ ًورات کارایی 

 بَت استرپ شدُ

کارایی) بدٍى الگَریتن 

 بَت استرپ(

1380 0/712 15 0/735 

1381 0/815 14 0/846 

1382 0/937 6 1 

1383 0/847 13 0/871 

1384 0/850 12 0/867 

1385 0/886 11 0/905 

1386 0/962 3 0/989 

1387 0/968 1 1 

1388 0/948 5 0/977 

1389 0/960 4 1 

1390 0/929 8 1 

1391 0/926 9 0/960 
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1392 0/965 2 0/998 

1393 0/935 7 1 

1394 0/925 10 1 

 0/904 میانگین

 

 0/943 
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 ػبل یع یتدبس یّب ثبًک ییکبسا دّذ یه ًـبى کی ؿوبسُ خذٍل کِ ّوبًغَس    

 خیتبس دس یخلَك یثبًکذاس یخذ تیفقبل آغبص ًمغِ فٌَاى ثِ 1380 ػبل) 1380یّب

 1381 ٍ( اػت ؿذُ اًتخبة هغبلقِ هَسد یصهبً ثبصُ آغبص ًمغِ فٌَاى ثِ شاىیا یثبًکذاس

 کبهل ییکبسا ػغح ثِ 1382 ػبل یع اهب. اػت داؿتِ ِفبكل کبهل ییکبسا ػغح اص

 ًوشُ ٍ ثبؿذ یه یثبًک ؿجکِ کبهل ییکبسا هفَْم ثِ کی ییکبسا فذد. اػت ثبصگـتِ

 ثِ کِ دّذ یه ًـبى 3 ؿوبسُ خذٍل. اػت ییًبکبسا هفَْم ثِ کی اص تش يییپب ییکبسا

 يیا کِ ؿَد یه ٍتهتفب ییکبسا ًوشات ٍ حیًتب ثبفث اػتشح ثَت تنیالگَس ثشدى کبس

 :ثبؿذ یه لیر ؿشح ثِ هتفبٍت حیًتب

 ثبًک ییکبسا هتَػظ یدسكذ چْبس کبّؾ ثبفث اػتشح ثَت تنیالگَس ثشدى کبس ثِ    

 اػتشح ثَت تنیالگَس افوبل ٍالـ دس اػت؛ ؿذُ ًؾش هَسد یصهبً ثبصُ دس یتدبس یّب

 4 ؿوبسُ خذٍل کِ ّوبًغَس. اػت ؿذُ ییکبسا ًوشات ؿذى تش یٍالق ٍ کبّؾ ثبفث

 دٍ دس ییکبسا ًوشات تفبٍت دّذ، یه ًـبى سا ییکبسا ًوشات تفبٍت یداس یهقٌ آصهَى

 .اػت داس یهقٌ حبلت

 ٍ اػتشح ثَت حبلت دس ییکبسا ًوشات تفبٍت ثَدى داس یهقٌ آصهَى-4 ؿوبسُ خذٍل

 اػتشح ثَت فذم
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Paired Samples Test 

 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 

(2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

VAR00008 - 

VAR00009 

-4.06667 2.31352 .59735 -5.34785 -2.78548 -6.808 14 .000 

 كیتحم یّب بفتِی: هٌجـ

 

 يیثْتش اػبع ثش سا ییکبسا ًوشات ثتَاى ؿَد یه ثبفث اػتشح ثَت تنیالگَس افوبل    

 دّذ یه ًـبى 3 ؿوبسُ خذٍل کِ ّوبًغَس. ًوَد یثٌذ ستجِ فولکشد يیثذتش ثِ فولکشد

 ثِ هشثَط فولکشد يیثذتش ٍ 1387 ػبل ثِ هشثَط یتدبس یّب ثبًک فولکشد يیثْتش

 اتًوش کبهل یثٌذ ستجِ اهکبى کِ اػت يیا بًگشیث هزکَس خذٍل. ثبؿذ یه 1380 ػبل

 ییکبسا ًوشُ 6 ٍخَد لیدل ثِ اػتشح ثَت تنیالگَس اص اػتفبدُ فذم حبل دس ییکبسا

 .ًذاسد ٍخَد( کی فذد)کبهل

 هحبػجِ ییکبسا ًوشات دس کی فذد ٍخَد فذم)کبهل ییکبسا فذم تَخِ، لبثل ًکتِ    

 اص کی چیّ دس شاىیا یتدبس یّب ثبًک هدوَفِ( اػتشح ثَت تنیالگَس كیعش اص ؿذُ

 ثِ تَخِ ثب کِ ثبؿذ یه اػتشح ثَت سٍؽ دس 1380-1394 یصهبً ثبصُ یبّ ػبل

 ثَت تنیالگَس افوبل فذم هذل دس. سػذ یه ًؾش ثِ تش كیدل شاى،یا یثبًک ًؾبم تیٍضق

 یتدبس یّب ثبًک هدوَفِ کبهل ییکبسا هحبػجِ هَسد ػبل پبًضدُ اص ػبل ؿؾ اػتشح،

 فولکشد ضقف ٍ هـکلات. ثبؿذ یه َسؽت یداسا ٍ یشٍالقیغ کِ دّذ یه ًـبى سا شاىیا

 یّب ثبًک هدوَفِ کبهل ییکبسا فذم ثبسص یبیگَ شیاخ یّب ػبل دس ّب ثبًک هدوَفِ

 یصهبً ثبصُ یػبلْب اص کی چیّ دس کبهل ییکبسا ثِ یبثیدػت فذم لزا ثبؿذ، یه یتدبس

 . ثبؿذ یه کوتش تَسؽ یداسا ٍ تش یٍالق هحبػجِ، هَسد
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 ییّب ػبل ثِ هشثَط اػتشح ثَت تنیالگَس هذل ییکبسا شاتًو دس کبّؾ يیـتشیث    

 ثَدُ( کبهل ییکبسا)کی فذد اػتشح ثَت تنیالگَس فذم هذل دس آًْب ییکبسا کِ ثبؿذ یه

 1394 ػبل ثِ هشثَط یدسكذ 5/7 کبّؾ ثب ،ییکبسا ًوشات دس کبّؾ يیـتشیث. اػت

 ًؾش دس ثب ٍ یلغق بهلاک لیتحل یشیگ ثکبس ثب کِ کٌذ یه اثجبت حیًتب يیا. ثبؿذ یه

 .ؿَد یٌیتخو ؾیث ثبفث اػت هوکي حیًتب ،یآهبس تَسؽ اثش ًگشفتي

 هختلف یّب پظٍّؾ دس کیکلاػ یّب دادُ یپَؿـ لیتحل سٍؽ ٌکِیا ثِ تَخِ ثب     

 ثَدُ اػتفبدُ هَسد یالتلبد هختلف یًْبدّب ٍ ّب ثٌگبُ فولکشد ٍ ییکبسا هحبػجِ خْت

 ٍ ییکبسا تش یٍالق ٍ تش كیدل هحبػجِ ثبفث اػتشح ثَت نتیالگَس ثشدى کبس ثِ اػت،

 .ؿذ خَاّذ هختلف یًْبدّب ٍ ّب ثٌگبُ فولکشد

 

 گيري ًتيجِبحث ٍ  -5

ّذف ایي هغبلقِ اًذاصُ گیشی دلیك تش ٍ ٍالقی تش کبسایی هدوَفِ ثبًک ّبی      

 DEAیک تدبسی ایشاى ثَد کِ ثشای ایي ّذف ػِ هشحلِ هحبػجِ کبسایی ثِ سٍؽ کلاػ

اػویشًَف ٍ ًوشات کبسایی ثَت اػتشح ؿذُ، اًدبم ؿذ. ّوبًغَس -، آصهَى کَلوَگشٍف

کِ یبفتِ ّبی تحمیك ًـبى هی دّذ هذل ثبصدّی ثِ همیبع هدوَفِ ثبًک ّبی تدبسی 

ایشاى دس ثبصُ صهبًی هَسد هحبػجِ ثبثت هی ثبؿذ کِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص آصهَى 

ذ ایي هغلت هی ثبؿذ. اص ػَی ثکبس گیشی الگَسیتن ثَت اػویشًَف ًیض هَی-کَلوَگشٍف

اػتشح ثبفث ٍالقی تش ؿذى ٍ کبّؾ تَسؽ ًوشات کبسایی هی ؿَد ٍ ًوشات کبسایی 

ثَت اػتشح ؿذُ ًـبى هی دّذ کِ هدوَفِ ثبًک ّبی تدبسی ایشاى دس ثبصُ صهبًی 

کِ ثبًک ّبی  کبسا ًجَدُ اًذ ٍ فذم کبسایی ایي هدوَفِ ثِ هفَْم آى اػت 1394-1380

تدبسی ثب ٍسٍدی)ًْبدُ ّبی( هفشٍم هی تَاًؼتِ خشٍخی)ػتبدُ( ثیـتش تَلیذ کٌذ؛ ثِ 

ایي هفَْم کِ ًؼجت تؼْیلات پشداختی ثبًک ّبی تدبسی ایشاى ثب ػپشدُ ّب، ًیشٍی کبس 

ٍ ػشهبیِ هتٌبػت ًجَدُ ٍ ػشهبیِ ٍ ًیشٍی کبس ًؼجت ثِ تؼْیلات پشداختی هبصاد ثَدُ 

ٍ پبییي تشیي ًوشُ کبسایی هشثَط ثِ  1387یي همذاس کبسایی هشثَط ثِ ػبل اػت. ثبلاتش
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ثَدُ اػت. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى هی دّذ فولکشد هدوَفِ ثبًک ّبی  1380ػبل 

کبسا ًجَدُ اػت ٍ اػتفبدُ اص الگَسیتن ثَت  1380-1394تدبسی ایشاى دس عی ثبصُ صهبًی 

ًـبى دادُ اػت.  DEAًؼجت ثِ سٍؽ اػتشح ایي ًبکبسایی سا ثِ كَست دلیك تش 

پیـٌْبد هی گشدد کبسایی کل ؿجکِ ثبًکی کـَس ٍ یکبیک ثبًک ّبی کـَس ثب اػتفبدُ اص 

 الگَسیتن ثَت اػتشح هحبػجِ گشدد.
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