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 هقدهه -9

اظ ٔتغیطٞبی ولاٖ التصبزی است وٝ ثٝ ضست ٔتغیطٞبی حمیمی التصبز اظ ٘طخ اضظ یىی 

زٞس. اظ ایٗ ضٚ ایٗ ٔتغیط ٚ  ٌصاضی، تِٛیس ٚ اضتغبَ ضا تحت تبحیط لطاض ٔی رّٕٝ سطٔبیٝ

ٌصاضاٖ ذصٛصی اظ  ٌصاضاٖ ٚ ٞٓ ثطای سطٔبیٝ ٞٓ ثطای سیبست ثیٙی ضٚ٘س آتی آٖ پیص

زض  ٔتغیطٞبی ٟٔٓیىی اظ  ثٝ لٙٛاٖ ٘طخ اضظٚالك، ثسیبض ثبلایی ثطذٛضزاض است. زض إٞیت

ٞبی  ٞب ٚ تحّیُ ای ضا زض سیبست ٘مص زٌٚب٘ٝتمییٗ ٚظمیت التصبزی یه وطٛض 

وٙس. اظ یه سٛ افعایص ٘طخ اضظ )وبٞص اضظش پَٛ ّٔی( ثبلج حفؿ  التصبزی ایفب ٔی

ثبلج ذبضری ٚ اظ سٛی زیٍط تخجیت آٖ  تزبضتلسضت ضلبثت ٚ ایزبز تمبزَ زض ثرص 

ٔتغیطٞبی ٔتمسزی چٝ زض سؽح  .(1392)اثطاٞیٕی ٚ پسضاْ،  ضٛز حجبت التصبزی ٔی

تحت تبحیط ٚ ٕٞچٙیٗ زٞٙس  ٔی٘طخ اضظ ضا تحت تبحیط لطاض  ذطز ٚ چٝ زض سؽح ولاٖ

ٔربضد ذب٘ٛاضٞب، صبزضات، ٚاضزات، تٛضْ،  اظ رّٕٝ ،یط٘سٌ ٔیلطاض  ٘یع ٘ٛسب٘بت ٘طخ اضظ

ثب تٛرٝ ثٝ تبحیط  .(1393)سپٟٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌصاضی یٝرطیبٖ سطٔب ٚ ضضس التصبزی

ضٙبسبیی لٛأُ  ثسیبضی اظ ٔتغیطٞبی ٟٔٓ التصبزی ٚ إٞیت آٖ،ثط  ٘طخ اضظ ٔتمبثُ

إُِّ ثٛزٜ  اظ ٔٛظٛلبت ٟٔٓ ٚ اسبسی التصبز ثیٗثیٙی ضفتبض آٖ  ٔٛحط ثط ٘طخ اضظ ٚ پیص

 ثٝ ٍ٘بٞی ثٝ ذٛز رّت وطزٜ است.ٌصاضاٖ ضا  وٝ تٛرٝ ثسیبضی اظ التصبززا٘بٖ ٚ سیبست

 ثب ایطاٖ التصبز زٞسوٝ ٔی ٘طبٖ سبِیبٖ ٌصضتٝ ؼی زض وطٛض ایطاٖ اضظ ٘طخ ضٚ٘س

وٝ ٘ٛسب٘بت ٘طخ اضظ  یٗثب تٛرٝ ثٝ ا است. ٔٛارٝ ثٛزٜ ٔست ایٗ زض ای ٞبی لٕسٜ رٟص

ٔمبٔبت تٛا٘س  آٌبٞی اظ تغییطات ٘طخ اضظ ٔی، التصبز زاضز یمیحم یطٞبیثط ٔتغ یآحبض ٔرطث

ٞب ٚ افعایص سؽح  پِٛی ضا ثطای ؼطاحی یه سیبست پِٛی وبضا ثٝ ٔٙفٛض تخجیت لیٕت

 اضتغبَ ٟٔیب وٙس.

ة ٞبی التصبزی ٔحسٛ ضیعی ثیٙی یىی اظ اثعاضٞبی ٔسیطیت صحیح ٚ ثط٘بٔٝ پیص

ٞب ٚ  ثیٙی ضٚ٘س تغییطات ٘طخ اضظ ثٝ ٔٙفٛض اضائٝ سیبست سبظی ٚ پیص ٔسَٚ  ضٛز ٔی

ثیٙی  پیطأٖٛ ٔٛظٛق پیص ضسس. التصبزی أطی ٟٔٓ ٚ ظطٚضی ثٝ ٘فط ٔیٞبی  ضإٞٙبیی

وٝ یىی اظ سٛالات ٟٔٓ التصبز  صٛضت ٌطفتٝ است تب ربییٔؽبِمبت ٔرتّفی ٘طخ اضظ 
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تطیٗ  اظ ٟٔٓ(. 1396حسیٙی ٚ ضظبیی،  ثیٙی ثٛزٖ ٘طخ اضظ است )ضبٜ إُِّ، لبثُ پیص ثیٗ

 1ٞبی لصجی ٔصٙٛلی ٞبی ضجىٝ ثٝ ضٚش تٛاٖ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی ٞبی ٔمطفی ضسٜ ضٚش

(ANN) ،ٝ2ذٛزضٌطسیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ا٘جبضت (ARIMA)  3حسالُ ٔطثمبتٚ ضٚش 

(LS) ٞبیی است وٝ رٟت  یىی زیٍط اظ ضٚش 4ٞبی سیستٓ ٔسَ پٛیبیی. اضبضٜ وطز

ثیٙی ٔمطفی ضسٜ است. ثب تٛرٝ ثٝ زض ٘فط ٌطفتٗ ٚ استفبزٜ اظ تٕبْ  سبظی ٚ پیص ٔسَ

ٔفیس ٚ  ٔسَ،، ایٗ ٔٛرٛز زض سیستٓ ٔٛحط ثط ٘طخ اضظ ٚ ٕٞچٙیٗ پٛیبیی لٛأُلٛأُ 

 ضسس.  ثطزی ثٝ ٘فط ٔیوبض

زض ایٗ پژٚٞص ثٝ ٔٙفٛض ثطضسی حسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ ٔتغیطٞبی ٟٔٓ 

)ٍ٘بٜ ضٛز ثٝ  آٖٔتغیط ٔٛحط ثط  42 ظاثتسا ضٚ٘س تغییطات ٘طخ اضظ ثب استفبزٜ ا ،التصبزی

ٚ  ٜضس سبظی ٔسَ افعاض ٚ٘سیٓ، ٚ ثب استفبزٜ اظ ٘طْ سیستٓ ٞبی پٛیبییثب ضٚش  (1رسَٚ 

ٔتغیط ولاٖ التصبزی  پٙذ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ تغییطات  حسبسیتٔیعاٖ پس اظ آٖ 

( ٔٛضز ثطضسی لطاض ٘طخ ثٟطٜپبیٝ پِٛی ٚ ٞبی لٕطا٘ی زِٚت، تحطیٓ،  ، ٞعیٙٝٚضی )ثٟطٜ

زض ثرص  .است ضسٜ سبظٔب٘سٞی ظیط صٛضت ثٝ حبـط ٔمبِٝ ٔٙفٛض ٕٞیٗ ثٝ .ٝ استٌطفت

ٞبی  زْٚ ٔجب٘ی ٘فطی پژٚٞص تططیح ضسٜ است. سپس زض ثرص سْٛ پیطیٙٝ پژٚٞص

ضٙبسی پژٚٞص ضا ثٝ تصٛیط وطیسٜ  ثرص چٟبضْ، ضٚش زاذّی ٚ ذبضری اضائٝ ضسٜ است.

 ٜ است. زض ایٗ ثرص ٕٞچٙیٗ ٔتغیطٞبی ٔٛضز استفبزٜ زض اٍِٛی ٔٛضز ٘فط ثیبٖ ضس

ٞبی  زض ثرص ٚسبظی ٚ التجبضسٙزی ضسٜ  ص پٙزٓ، اٍِٛی پژٚٞص ضجیٝ. زض ثراست

 .است ٌیطی ٚ ثحج اضائٝ ضسٜ ٚ ٘تیزٝٞب  ضطٓ ٚ ٞفتٓ ثٝ تطتیت تحّیُ حسبسیت

 هبانی نظري -9

زض التصبز پِٛی أطٚظ، ٔجبزِٝ وبلاٞب ٚ ذسٔبت ٌٛ٘بٌٖٛ ثیٗ وطٛضٞبی ٔرتّف أطی 

ٔطظی وبلاٞب ٚ ذسٔبت زض یه وطٛض وٝ ثب پَٛ  ٘بپصیط است. ثطذلاف تجبزَ زضٖٚ ارتٙبة

                                                 
1
 Artificial Neural Network 

2
 Auto-Regressive Integrated Moving Average 

3
 Least Squares 

4
 System Dynomics 
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ضٛز، ثطای ذطیس وبلاٞبی ذبضری لاظْ است وٝ اظ پَٛ ضایذ  ّٔی ٕٞبٖ وطٛض ا٘زبْ ٔی

ذٛاٞس وبلای  وطٛض صبزضوٙٙسٜ استفبزٜ وطز. ثٝ لٙٛاٖ ٔخبَ ٚلتی یه ایطا٘ی ٔی

اسبس یه ضاثؽٝ  آٔطیىبیی ثرطز ثبیس زض اظای آٖ زلاض آٔطیىب ثپطزاظز، ثٙبثطایٗ ثبیس ثط

(. ثط ایٗ اسبس، 1395ٔجبزِٝ تمطیف ضسٜ )٘طخ اضظ( ضیبَ ثسٞس ٚ زلاض ثٍیطز )ضبوطی، 

 وطٛضٞبی پَٛ ثطاثط زض وطٛض یه ّٔی پَٛ ثطاثطی اضظش اضظ ٔمیبض ٘طختٛاٖ ٌفت  ٔی

 سبیط التصبزی ضطایػ ثب ٔمبیسٝ زض وطٛض آٖ التصبزی ٚظمیت وٙٙسٜ ٔٙمىس ٚ زیٍط

اضی ٌص تزبضی، رطیب٘بت سطٔبیٝ ٚ سطٔبیٝ وٙٙسٜ ضٚ٘س تمییٗطخ ایٗ ٘ وطٛضٞبست.

(. 2008، )لعیع استّّٕی زض یه التصبز اِ ٞبی ثیٗ ٔستمیٓ ذبضری، تٛضْ ٚ پطزاذت

 ضسیس ٘ٛسب٘بت ٕٞطاٜ ثب حجبت ثی التصبزی ٔحیػ ٚرٛز ایطاٖ التصبز ٞبی ٚیژٌی اظ یىی

 وسطی ٚ تٛضٔی حجبتی ثی ٔب٘ٙس ّیزاذ لٛأُ اظ وطٛض زض ٔٛرٛز التصبزی ٘ٛسب٘بت. است

 ذٛز وٝ اضظی شذبیط ٚ اضظ ٘طخ زض ضسیس ٘ٛسب٘بت ٚرٛز ٚیژٜ ثٝ ذبضری لٛأُ ٚ ثٛزرٝ

 ایطاٖ ولاٖ التصبز فعبی زض حجبتی ثی. ضٛز ٔی ٘بضی است، ٔرتّفی لٛأُ اظ ٔتأحط

 .(1398 ،س )ثیٍی ٚ ٟٔسٚیزٞ لطاض تأحیط تحت ضا التصبزی ٔتغیطٞبی ثیٗ ضٚاثػ تٛا٘س ٔی

ٞبی ولاٖ التصبزی لسْ حجبت ٘طخ اضظ ثیص اظ سبیط ٔتغیطٞبی زیٍط  زض ثیٗ ٔتغیط

)ضاسری ثٝ ؼٛضی وٝ ٕٞٛاضٜ ؼی سبِیبٖ ٌصضتٝ افعایص زاضتٝ است ٔطٟٛز ثٛزٜ است

زاضز. اظ یه سٛ افعایص  وطٛض یه التصبز زض زٌٚب٘ٝ ٘مطی اضظ ٘طخ. (1393 ،ٚ ٕٞىبضاٖ 

 تطاظ ثٟجٛز ٚ صبزضات تٛسمٝ بلجری ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز ٚ ثافعایص لسضت ضلبثت ذبض آٖ،

 ٚرٛز صبزضات تٛسمٝ أىبٖ وٝ صٛضتی زض زیٍط، سٛی اظ ٚ ضٛز ٔی وطٛض ثبظضٌب٘ی

)ضاسری  ٌطزز ٔی وطٛض زض ٞب لیٕتلٕٛٔی  سؽح افعایص ثبلج آٖ افعایص، ثبضس ٘ساضتٝ

 (.1393 ،ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ٞبی پطتٛا٘ٝ ثب فطاٚا٘ی ٞبی استسلاَ ٖایطا زض اضظ ٘طخ افعایص زلایُ ٔٛضز زض

 پژٚٞطی ا٘زبْ وٝ. است ٌطفتٝ صٛضت ٘فطی پطتٛا٘ٝ ٞیچ ثسٖٚ ثمعب ٚ ٔتفبٚتی ٘فطی

 زض اضظ، ٘طخ تغییطات زلایُ ثطضسی ثطای غیطلّٕی ٞبی زاٚضی پیص اظ زٚض ثٝ ٚ ٔستمُ

 .ضسس ٔی ٘فط ثٝ ظطٚضی أطی وطٛض التصبز
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 وري و نرخ ارز بهره

ٚضی ضاثؽٝ ٔستمیٕی ثب ٘طخ  ثٟطٜ وٝ( ٘طبٖ زاز٘س 1394ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔٙبفی ا٘ٛض

 ٚضی ثٟطٜ ٔجبزِٝ، لبثُ وبلاٞبی ستِٛی ثرص زض ٚضی ثٟطٜ افعایص ثب ؼٛضی وٝ اضظ زاضز ثٝ

 وبُٔ تحطن فطض ٚ ثب یبثس ٔی افعایص ثرص ایٗ زض زستٕعزٞب ٘تیزٝ ٚ زض وبض ٘یطٚی

 زض ٚ ضسٜ ٔجبزِٝ غیطلبثُ وبلاٞبی لیٕت سجت افعایص ٞب، ثرص ٔیبٖ زض وبض ٘یطٚی

اظ . زٞس وبٞص ٔی ثّٙسٔست زض ضا اضظ ٚالمی ضٛز ٚ ٘طخ ٟ٘بیت ثبلج تمٛیت پَٛ ّٔی ٔی

ٞبی اصّی ضضس یه وطٛض زض وٙبض ا٘جبضت سطٔبیٝ، ضضس  ؼطف زیٍط، یىی اظ ٔحطوٝ

فبض ثط ایٗ (. ثٙبثطایٗ ا٘ت1395٘فطیٝ ضضس سِٛٛ زض ضبوطی، ٚضی است )ٍ٘بٜ ضٛز ثٝ  ثٟطٜ

ٚضی، ضضس التصبزی ٚ صبزضات افعایص یبفتٝ ٚ زض٘تیزٝ اضظش  است وٝ ثب افعایص ثٟطٜ

  پَٛ ّٔی تمٛیت ضٛز )٘طخ اضظ وبٞص یبثس(.

خ اضظ ٚضی ثط ٘ط سبٔٛئّسٖٛ ٘یع ثٝ تبحیط ثٟطٜ –احط استب٘ساضز ثبلاسب  هتئٛضی ٔسَ

تزبضت وبلای سٙتی زض زٚ. ثبلاسب ثب زض٘فط ٌطفتٗ ز٘یبی زٚوطٛضی ٚ اضبضٜ زاضز

ٚضی زض تِٛیس وبلاٞبی  إِّّی ثٟطٜ زض صٛضتی وٝ اذتلاف ثیٗوٙس  إُِّ، لٙٛاٖ ٔی ثیٗ

تط ثبضس، وطٛضٞبی ثب  لبثُ تزبضت ٘سجت ثٝ تِٛیس وبلاٞبی غیطلبثُ تزبضت ثعضي

ٔٛارٝ ٞستٙس)ؼیجی ٚ  ٚضی ثبلاتط ثب افعایص اضظش پِٛی ّٔی ذٛز )وبٞص ٘طخ اضظ( ثٟطٜ

  (.1390 ضظی،

 نرخ بهره و نرخ ارز

ٌصاضی وبٞص یبفتٝ ٚ زض٘تیزٝ تِٛیس  تٛاٖ ٌفت ثب افعایص ٘طخ ثٟطٜ، سطٔبیٝ ٔی

ٚ ٘طخ اضظ افعایص  ضٛز وٓ ٔییبثس. ثٙبثطایٗ لطظٝ اضظ  ّٔی ٚ صبزضات ٘یع وبٞص ٔی

یبثس )ظیطا  اظ ؼطف زیٍط ثب افعایص ٘طخ ثٟطٜ تمبظبی سٛزاٌطا٘ٝ پَٛ وبٞص ٔی یبثس. ٔی

وبٞص ذٛاٞس وٙس( ٚ زض٘تیزٝ وُ تمبظبی پَٛ ٘یع  یٙٝ ٍٟ٘ساضی پَٛ افعایص پیسا ٔیٞع

یبثس  ٚ ثب وبٞص تمبظب ثطای پَٛ ّٔی، اضظش آٖ زض ثطاثط اضظ ذبضری افعایص ٔی یبفت

)ٔحٕسِٛ ٚ ثٙبثطایٗ تبحیط ٘طخ ثٟطٜ ثط ٘طخ اضظ ٘بٔطرص ٚ ٔجٟٓ است )وبٞص ٘طخ اضظ(.
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 ٔست وٛتبٜ زض٘طخ اضظ ضا  ٚ٘طخ ثٟطٜ  اضتجبغ ثیٗ (1976) 1زٚض٘جص (.1396ذساٚیسی، 

( ثط ذلاف 1983) 2زض حبِی وٝ ضٌٚٛف زا٘س. ٔستمیٓ ٔی ثّٙسٔست زض ٚ ٔمىٛس

زٚض٘جٛش ٔمتمس است وٝ ثیٗ ٘طخ ثٟطٜ ٚ ٘طخ اضظ ضاثؽٝ ٔمىٛس ثطلطاض است. ٕٞچٙیٗ 

 ازیسٖٛ ٚ ّٔیه
ٚ  مىٛسی زاض٘س( ٘طبٖ زاز٘س وٝ ٘طخ ثٟطٜ ٚ ٘طخ اضظ ضاثؽٝ 1999ٔ)3

ٔمتمس٘س وٝ ثیٗ ٘طخ ثٟطٜ ٚ ( 1999) 4ضاظن ٚ سیٕٖٛ فطا٘سیسىٛاست ایٗ زض حبِی 

( 1979) 5( ٚ فط٘ى1976ٌُٛ٘ٝ وٝ زٚض٘جٛش ) ٘طخ اضظ ضاثؽٝ ٔستمیٓ ٚرٛز زاضز ٕٞبٖ

 ٞب، ٌیطی ٘تیزٝ ٔطبثٟت لسْ ایٗ زِیُ تط ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضسیسٜ ثٛز٘س. ٘یع پیص

 ثطضسی ٞبی ضٚش ٚ استفبزٜ ٔٛضز ٞبی زازٜ ٞب ٚ سیبست ،ٞبوطٛض التصبزی سبذتبضٞبی

 ٘طخ ضاثؽٝ ثطای وّی لبلسٜ یه تٛاٖ ٕ٘ی زٞس ٔی ٘طبٖ ٘تبیذ زض تٙبلط أب ثبضس آٖ ٔی

 ایٗ زض ثیطتط ٔؽبِمبت ٘یبظٔٙس ضاثؽٝ ایٗ ٘ٛق ٕ٘ٛزٖ ٔطرص ٚ ٕ٘ٛز ثیبٖ ثٟطٜ ٘طخ اضظ ٚ

 (.1396است )ٔحٕسِٛ ٚ ذساٚیسی،  ظٔیٙٝ

 نرخ ارز تحرین و

ای زض ٔیعاٖ  ك ا٘تمبلات اضظی ٘مص تمییٗ وٙٙسٜٞب ثٝ لٙٛاٖ یىی اظ ٔٛا٘ تحطیٓ

وٙس. ثٝ ؼٛضی وٝ اظ ؼطیك تبحیط ٔستمیٓ ثط ٚاضزات ٚ صبزضات،  ٚضٚز ٚ ذطٚد اضظ ایفب ٔی

ٞبی  یىی اظ ضیطٝ (1392وبضب٘ی،  سبظز )ٚضتبثیبٖ ٔیعاٖ ٚضٚز ٚ ذطٚد ٘طخ اضظ ضا ٔتبحط ٔی

صاضی، ٚاثستٍی ضسیس التصبز ثٝ فطٚش ٘فت ٚ ته ٔحصِٛی ثٛزٖ التصبز ایٗ تبحیطٌ

ثط اسبس ٔؽبِمبتی وٝ زض وٍٙطٜ آٔطیىب ا٘زبْ  (.1393)اسٕبلیّی ضظی ٚ ؼیجی،  .است

ٌطفتٝ ثیص اظ ٘یٕی اظ زضآٔس ایطاٖ اظ ٔحُ فطٚش ٘فت است، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وطٛضٞبی 

ٔحسٚزسبظی صبزضات ٘فت ایطاٖ، التصبز  ا٘س تب ثب وٙٙسٜ تٕبْ تلاش ذٛز ضا وطزٜ تحطیٓ

 (2007) 6ٌٛ٘ٝ وٝ ایّط ٕٞبٖ (.1396 ،وطٛض ضا تحت تبحیط لطاض زٞٙس )ؼیجی ٚ صبزلی
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ثٛیژٜ تحطیٓ ٚاضزات اظ وطٛض ٞسف )ایطاٖ( حطٚت آٖ وطٛض ضا اظ ٞب،  ٘طبٖ زاز تحطیٓ

اضظی  زٞس ٚ ایٗ ثٝ ٔمٙبی وبٞص زضآٔسٞبی ٞبی اضظی وبٞص ٔی ؼطیك وبٞص زضیبفتی

ایزبز یه ثحطاٖ اضظی ( 2006) 1ثٝ ٌفتٝ استیُ ٚ ِیتبٖ (.2007ایّط؛ )ٖ وطٛض است آ

ٞبی ٔبِی  زض ٔربؼطٜ لطاض زاضز، زض احط تحطیٓزض ربیی وٝ اضظش اضظ وطٛض ٞسف 

ضٛز وٝ ٔٙزط ثٝ سمٛغ ٔبضپیچی ٚ فعایٙسٜ ٘طخ اضظ وطٛض  ٌیطی ضسٜ ا٘زبْ ٔی ٞسف

ضٚ٘س ٔٙبسجبت ٞب  ثٝ ؼٛض وّی تحطیٓ (.2006ِیتبٖ؛ استیُ ٚ ٌطزز ) ضٛ٘سٜ ٔی تحطیٓ

وٙس ٚ اظ ا٘زبْ ٌطفتٗ  ضٛ٘سٜ ضا ٔرتُ ٚ یب ٔتٛلف ٔی ٔبِی ٚ تزبضی وطٛض تحطیٓ

ٞب ضطایػ زضٛاضتط ٚ  ٕ٘بیس. ثٝ ایٗ تطتیت تحطیٓ  ٞبی آٖ وطٛض رٌّٛیطی ٔی فمبِیت

ضٛ٘سٜ ثٝ ٚرٛز  ٞبی ثیطتطی ضا اظ ؼطیك افعایص لیٕت اضظ ثطای وطٛض تحطیٓ ٞعیٙٝ

 .(2007ٚ ٕٞىبضاٖ؛  2آٚضز)ٞبفجبٚض ٔی

 هاي دولت و نرخ ارز هسینه

ٔبِی  ٞبی سیبست تٛا٘ٙس ثب الٕبَ ٘یع ٔی ٞب ِٚتز، زض وٙبض لٛأُ ٔٛحط ثط ٘طخ اضظ

 .٘طخ اضظ ضا ٔتبحط سبظ٘س ،ٌصاضی زض سؽح تمبظبی لٕٛٔی زض التصبز تبحیط زض ضاستبی

ٞب اضتغبَ وبُٔ ٚ ضضس  لتصبزی ٘فیط حجبت لیٕتوٝ اٞساف اٞب زض تلاضٙس  زِٚت

ٞبی ذٛز یب ثب تغییط ٔیعاٖ ٚ  . ثٙبثطایٗ ثب افعایص یب وبٞص ٞعیٙٝالتصبزی ضا ثسست آٚض٘س

ٕ٘بیٙس. ایٗ افعایص یب وبٞص  ٞبی ٔبِی ذٛز ضا الٕبَ ٔی ٞب سیبست ٘طخ ٔبِیبت

 (.1384ف آظازٜ ٚ حمیمت؛ بحیط لطاض زٞس)ضطیتٛا٘س ٘طخ اضظ ضا تحت ت ٞبی زِٚت ٔی ٞعیٙٝ

ٞبی زِٚت ثط ٘ـطخ ٚالمـی اضظ ثـٝ زٚ ضـىُ لبثـُ ثطضسـی  أحیط افعایص ٞعیٙٝت

ٞبی زِٚت ثط ضٚی وبلاٞبی لبثُ تزبضت  افـعایص ٞعیٙٝ( 1999) 3. ثٝ ٌفتٝ ٔٛ٘تیُاسـت

، زض٘تیزـٝ ثـب افـعایص ٘ـطخ ضسـٕی اضظضس، ـج ایزبز وسطی تطاظ تزبضی ذٛاٞس ثبل

افـعایص ٘ـطخ اسـٕی اضظ ثبلـج  اظ سـٛی زیٍـط. لمـی اضظ افعایص ذٛاٞس یبفت٘ـطخ ٚا

وـبٞص ٔصـطف ثرـص ذصٛصی اظ وبلاٞبی لبثُ تزبضت ذٛاٞس ضس وٝ ثبلج تمسیُ زض 
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ؼٛض ٔمَٕٛ وبٞص ٔصطف ثرص ذصٛصـی وٕتـط اظ  أـب ثٝضٛز،  ٔیٞب  تطاظ پطزاذت

ٞـبی  ضٚز افـعایص ٞعیٙـٝ ا٘تفبض ٔـی ثٙبثطایٗ زضٔزٕٛق. افـعایص ٔرـبضد زِٚتـی است

 (.1999)ٔٛ٘تیُ  ٘طخ ٚالمی اضظ ضٛز زِٚت ثط وبلاٞبی لبثُ تزبضت ثبلج افعایص

ٞبی زِٚت ثط ضٚی  افعایص ٞعیٙٝ( ٘طبٖ زاز٘س وٝ اظ یه سٛ 1392ضظی ٚ ؼیجی )

ٞبی ثرص غیطلبثُ تزبضت ضا افعایص  وبلاٞـبی غیطلبثـُ تزـبضت سـؽح لٕـٛٔی لیٕت

اظ . افعایص اضظش پَٛ ّٔی ذٛاٞس ضسج وبٞص ٘ـطخ ٚالمـی اضظ ٚ یـب ٞس وٝ ثبلز ٔی

افعایص  زِیُ سٛی زیٍط تمبظبی ثرص ذصٛصی ثـطای وبلاٞبی غیطلبثُ تزبضت ثٝ

سـؽح لیٕـت وبلاٞـبی غیطلبثـُ تزـبضت ثـب وـبٞص ٔٛارٝ ذٛاٞس ضس وٝ ایٗ وبٞص 

غیطلبثـُ تزبضت ثبلج افعایص ٘طخ ٞـبی ثرـص  تمبظب ظٕٗ تأحیط وبٞطـی ثـط لیٕـت

 (.1392)ضظی ٚ ؼیجی؛ ٚالمی اضظ ذٛاٞس ضس 

 پایه پولی و نرخ ارز

 ،وٝ ایٗ افعایص ضٛز ٔیزض ٘مسیٍٙی افعایص زض پبیٝ پِٛی ٔٙزط ثٝ افعایص 

. (1384)ضطیف آظازٜ ٚ حمیمت؛ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضزاضظ افعایص تٛضْ ٚ ٟ٘بیتب افعایص ٘طخ 

ٞبی ذبضری  افعایص ذبِص زاضایی، ت ثب٘ه ٔطوعی اظ ثرص زِٚتیافعایص ذبِص ٔؽبِجب

ٞب ٚ  ضبُٔ ٚاْ )ٞبی تزبضی ٔؽبِجبت ثب٘ه ٔطوعی اظ ثب٘هافعایص ثب٘ه ٔطوعی ٚ 

ضٛز )٘یّی ٚ ٕٞىبضاٖ ؛  ( ثبلج افعایص پبیٝ پِٛی ٔیٞبی تزبضی التجبضات الؽبیی ثٝ ثب٘ه

وٙس ٚ حزٓ ثبلای ٘مسیٍٙی  پیسا ٔی ثب افعایص پبیٝ پِٛی ٔیعاٖ ٘مسیٍٙی افعایص(.1392

 (.1387ٌطزز )ضبوطی؛  اظ ؼطیك افعایص تمبظبی سفتٝ ثبظی ٔٙزط ثٝ افعایص ٘طخ اضظ ٔی

ٔعط ٘مسیٍٙی  ا٘جبضٜ لٙٛاٖ تحت آٖ اظ وٝ ٘مسیٍٙی اظ ثرص ایٗ( 1392ثٝ ٌفتٝ وبضب٘ی )

 پٛضص ذبضد وطزٜ ٚ صطف GNPثب  ٔطتجػ ٔمبٔلات حٛظٜ اظ ضا ضٛز ٘مسیٍٙی یبز ٔی

 ٘مسیٍٙیٗ ٕٔى حبِت ثستطیٗ زضثٙبثطایٗ  وٙس. ٔی تِٛیس ٘بذبِص ّٔیثب  ٘بٔطتجػ ٔمبٔلات

 ٘بذٛضبیٙس اتفبق ایٗ وٝ ضٛز ٔی سٛزاٌطا٘ٝ ٚ ثبظی سفتٝ ٞبی فمبِیت ٚاضز یبفتٝ سضض ٔعط

 (.1392افعایص ٘طخ اضظ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز )ٚضتبثیبٖ وبضب٘ی؛  ٚ ضسٜ حبزث اضظ ثبظاض زض
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 طينه پصوهصپي -3

 هطالعات انجام ضده در خارج از کطور

( ثب استفبزٜ اظ ٔسَ ٔمبزلات زیفطا٘سیُ تصبزفی ٚ 2000) 1وطایٗ ٚ زیٍطاٖ

ثیٙی ٘طخ اضظ  پیصثٝ  1998تب  1990ٞبی  ٝ پٛ٘س اٍّ٘یس ثطای سبَٞبی ضٚظا٘ زازٜ

ا٘سُ زٞس وٝ زض پطٚسٝ ذّك زازٜ، ٔسَ ٔمبزلات زیفط . ٘تبیذ ٘طبٖ ٔیا٘س پطزاذتٝ

ٞبی ٚالمی ٘طخ اضظ ضا ثٝ ذٛثی  ٞبی ٔٛرٛز زض سطی ظٔب٘ی زازٜ تصبزفی ٘ٛسب٘بت ٚ پطش

 وٙس. ثطآٚضز ٔی

 تأحیطپصیطی ٚ پِٛی سیبست تغییطات ثیٗ زض پژٚٞطی اضتجبغ (2009) 2استفبٖ

 ثٝ تأحیطپصیطی وطزٖ ٔمطفی ثب ٚی است. وطزٜ ثطضسی  وب٘بزا زضوطٛض ضا اضظ ٘طخ

 سجه پِٛی سیبست لبٖ٘ٛ ثب ٕٞطاٜ ٔٙحٙی ٚ ی ٔمبزِٝ ی ضسٜ ذلاصٝ فطْ ی ٚسیّٝ

DSGE  ٘طبٖ زازٜ است وٝ  ثبظ تیّٛض التصبز ٔسَ اظ استفبزٜ ثب ٕٞچٙیٗ ٚ فیّیپس

پِٛی ٚرٛز  سیبست ٚ اضظ ٘طخ تأحیطپصیطی ثیٗ زاضی ٔمٙی ٚ لٛی ٔٙفی ی ضاثؽٝ یه

 زاضز.

 زضلبِت ٚ پٛیب سبظی یٝضج تىٙیه اظ استفبزٜ ثب( 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3وبپٛضاِٝ

 حمیمی اضظ ٘طخ ضٚی ثط ٔبِی ٞبی ضٛن تأحیط ٔؽبِمٝ ثٝ وطٛضی زٚ التصبز ولاٖ ٔسَ

ا٘س. ٘تبیذ ثب  پطزاذتٝ 2006 – 1980زض زٚضٜ ظٔب٘ی  آٔطیىبی لاتیٗ وطٛض ضص زض

٘طبٖ زاز وٝ  پٛیب سبظی ضجیٝ ٞبی تىٙیه ٚ ثطزاضی ذؽبی تصحیح سبذتبض اظ استفبزٜ

 ٞبی وٙٙسٜ تمییٗ اظ یىی زاضتٝ ٚ اضظ ٘طخ تبحیط ثٝ سعایی ثط ٘ٛسب٘بت یٔبِ ٞبی ضٛن

 ضٛز. ٔی ٔحسٛة آٖ پٛیبی

 یه زض ٚالمی اضظ ٘طخ وٙٙسٜ تمییٗ لٛأُ لٙٛاٖ ثب پژٚٞطی ( زض2013) 4ویب

 ایزبز ضا ٚالمی اضظ ٘طخ پِٛی ٔسَ یه ،وب٘بزا وطٛض ٞبی زازٜ اسبس ثط ثبظ وٛچه وطٛض
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 ٚالمی ثٟطٜ ٘طخ پَٛ، ٚالمی لطظٝ ثٝ رع ٔتغیطٞب ٕٞٝ وٝ زٞس ٔی ٘طبٖ وطز. ٘تبیذ

 اضظ ٘طخ ثط ٔمٙبزاضی تأحیط ٘فط آٔبضی اظGDP زض ذبضری ٔبِی تأٔیٗ ٚ ذبضری ٚ زاذّی

 اضظ ثط٘طخ زاذّی تأحیطی ٔبِی ٔتغیطٞبی ٔست وٛتبٜ زض چٙس ٞط زاض٘س. وب٘بزا ٚالمی

 ٘ساض٘س. ٚالمی

1ٚاً٘ ٚ تسیبوبس ِی،
ثیٙی ٘طخ  ٞبی ضٌطسیٛ٘ی زض پیص ٔسَ ثطضسیثب  (2015) 

 ثیٙی پیص ٔتغیطٞبی ٕٞٝ اظ استفبزٜ) آضپعذب٘ٝ سیٙه ضٌطسیٖٛثب استفبزٜ اظ ٔسَ  اضظ

ثیٙی ٘طخ اضظ ٚ  لبثُ التٕبز ثٛزٖ ایٗ ٔسَ ثطای پیصثٝ  (ضٌطسیٖٛ زض اضظ ٘طخ وٙٙسٜ

 .پی ثطز٘س وبٞص احطات ٔتغیطٞبیی وٝ وٕتط حبٚی اؼلالبت ٟٔٓ است

سبظی ٚ تحّیُ زیٙبٔیىی ٘طخ اضظ  ای ثٝ ٔسَ ( زض ٔؽبِم2017ٝ) 2طٖ ٚ ٕٞىبضاٖس

اضظ ٚ ثبظاض پِٛی زلاض ٘سجت ثٝ ِیط تطویٝ ثط پبیٝ اضتجبغ ثیٗ ٘طخ ثٟطٜ، تٛضْ، ٘طخ 

ٞبی  ٞبی التصبزی للاٜٚ ثط سیسبت وٙس وٝ ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ . ٘تبیذ ثیبٖ ٔیپطزاذتٙس

ٞبیی وٝ ثط رٌّٛیطی اظ  ٘یع ثستٍی زاضز. ثٙبثطایٗ سیبستپِٛی، ثٝ ازضان ٚ ضفتبض ٔطزْ 

ٚیژٜ زض ظٔیٙٝ ٘ٛسب٘بت ٘طخ  ثٝٞستٙس ثسثیٙی ٚ اظؽطاة ثیٗ ٔطزْ تٕطوع زاض٘س ثب إٞیت 

 اضظ. 

ٔسَ ثب استفبزٜ اظ  ثیٙی ٘طخ اضظ پیصثٝ  یزض پژٚٞط (2018ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3یبً٘

ثیٙی  ٞبی پیص لیٕتزاز٘س وٝ پطزاذتٙس ٚ ٘طبٖ  تطویجی ٌبٚس ٚ ضجىٝ لصجی فبظی

 .ٞستٙسٞٓ ٞبی ٚالمی ٚ ثسیبض ٘عزیه ثٝ  تط اظ لیٕت ضسٜ وٕی پبییٗ

تزعیٝ ٚ تحّیُ لّٕىطز یه ضجىٝ لصجی ٔطتجٝ ثبلاتط ثب ثٝ  (2018)4ضاربضطی

ٞبی پژٚٞص  پطزاذت ٚ یبفتٝ ثیٙی ٘طخ اضظ اٍِٛضیتٓ ضتبة زٞٙسٜ لٛضثبغٝ زض پیص یه

ٞبی لجّی  زض ٔمبیسٝ ثب ٔسَ Pi-Sigmaجی ٔطتجٝ ثبلاتط ضجىٝ لصٔسَ ٘طبٖ زاز وٝ 

 یه ثطآٚضز وٙٙسٜ ثطتط است.
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 هطالعات انجام ضده در داخل کطور

 ثبایطاٖ  زض اضظ ٘طخ ثط ٔٛحط ( ثٝ ثطضسی لٛا1384ُٔضطیف آظازٜ ٚ حمیمت )

زٞس  پطزاذتٙس. ٘تبیذ پژٚٞص ٘طبٖ ٔی 1379 – 1340ٞبی  سبَ اؼلالبت اظ استفبزٜ

ذصٛصی ثط ٘طخ  ثرص ٌصاضیٝ ٘فت ٚ سطٔبی پَٛ، لیٕت حزٓ ضضس ٘طخ ٔتغیطٞبیتبحیط 

زاذّی ٚ  ٘بذبِص زِٚت، زضآٔس ٞبی ثٟطٜ، ٞعیٙٝ اضظ ٔٙفی ثٛزٜ ٚ اتط ٔتغیطٞبی ٘طخ

 ثبضس. ؼلا ثط ٘طخ اضظ ٔخجت ٔی لیٕت

 زض اضظ ٚالمی ٘طخ ثط ٘فتی زضآٔسٞبی تغییط تأحیط ثطضسی ( زض1378) فطز ؼبٞطی

 ٔٛرت ٚاضزات ثط ٔبِیبت افعایص ٚ ٘فت صسٚض اظ حبصُ زضآٔس افعایص زاز طبٖ٘ ایطاٖ

 است. ضسٜ ٚالمی اضظ ٘طخ وبٞص

 تطاظ ٚ اضظ ٘طخ ثط ٔٛحط لٛأُ ثطضسی ثٝ تحمیمی ( زض1390ٔحٕسی ) ٚ تمٛی

 تأحیط زِٚت ٔربضد ٚ تٛضْ وٝ ا٘س ضسیسٜ ٘تیزٝ ایٗ ثٝ ٚ ا٘س ایطاٖ پطزاذتٝ زض ٞب پطزاذت

 ّٔی پَٛ اضظش ثط ٔخجت تأحیط ٔبِیبتی ٚ زضآٔسٞبی ٘فتی ٚ زاذّی ٘بذبِص ِٛیست ٚ ٔٙفی

 زاض٘س.

ثیٙی  ( ثب استفبزٜ اظ اٍِٛٞبی پِٛی ٔرتّف ثٝ پیص1392ضیطاظی ٚ ٘صطاِّٟی )

. ٘طخ اضظ زض ا٘س ٔسَ اٍِٛی ٌبْ تصبزفی ٔمبیسٝ وطزٜ٘طخ اضظ پطزاذتٝ ٚ ٘تبیذ آٖ ضا ثب 

VECMٞبی  ایٗ ٔسَ ثب استفبزٜ اظ ضٚش
زٞس وٝ  ثطآٚضز ضسٜ است. ٘تبیذ ٘طبٖ ٔی 9

ٞبی پِٛی زاضز ٚ زض ٔیبٖ  ثطزاضی تصبزفی لّٕىطز ثٟتطی ٘سجت ثٝ ٔسَ ٞبی ٌبْ ٔسَ

 ٞب زاضز. زٚض٘جٛش لّٕىطز ثٟتطی ٘سجت ثٝ زیٍط ٔسَ-ٞبی پِٛی، ضٚش فطا٘ه ٔسَ

بیٝ ثب استفبزٜ ثیٙی ٘طخ اضظ زض ثبظاض سطٔ ( ثٝ پیص1393ضائی ) فط ٚ احتطبْ احسب٘ی

 ٗیاظ ا. ا٘س ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ذٛزضٌطسیٖٛ ا٘جبضتٝ ٚ ضجىٝ لصجی پطزاذتٝ اظ ٔسَ

 است. ضسٜ ستفبزٜا 2012 تب 1990ٞبی  ٘طخ ضٚظا٘ٝ اضظ زض زٚضٜ یٙیث صیضٚش ثطای پٚ ز

ٞبی لصجی زاضز أب ثطای ٔمبٔلات  ٘تبیذ ایٗ ٔؽبِمٝ ٘یع ٘طبٖ اظ ثٟیٙٝ ثٛزٖ ٔسَ ضجىٝ

ٌیطی زض ثبظاضٞبی ٔبِی ایٗ تحّیُ وبضایی وٕتطی زاضز. ٕٞچٙیٗ  ست ٚ ٘ٛسبٖوٛتبٜ ٔ

                                                 
1
 Vector error correction model 
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ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ذٛزضٌطسیٖٛ ا٘جبضتٝ  ٞبی لصجی ٘سجت ثٝ ٔسَ ٔسَ ضجىٝ

 ثطتطی زاضز.

 اضظ ٘طخ ثط ٔؤحط لٛأُ ( زض پژٚٞطی ثب لٙٛاٖ تمیی1393ٗسپٟٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٌیطی اظ ضٚش ذٛز  ٚ ثب ثٟطٜ 1392 - 1357ٔب٘ی ٞبی سطی ظ ایطاٖ ثب استفبزخ اظ زازٜ زض

ARDLٞبی تٛظیمی ) تٛظیحی ثب ٚلفٝ
تِٛیس ٘بذبِص  ٔست ٘طبٖ زاز٘س وٝ زض ثّٙس (1

حزٓ ٘مسیٍٙی ٚ ٚاضزات تبحیط ٔخجت ٚ ٔمٙبزاضی ثط ٘طخ اضظ زاض٘س. ٚ زاذّی تبحیطٔٙفی، 

ٙبزاض ٘جٛزٜ است. تبحیط ٔتغیطٞبی ٘طخ ثٟطٜ ٚ صبزضات ثط ٘طخ اضظ اظ ِحبؾ آٔبضی ٔم

 .ٞب ثط ٘طخ اضظ ٔخجت ٚ ٔمٙبزاض ثٛزٜ است ٕٞچٙیٗ تبحیط ضٛن

 تبحیط ٚ اضظ ٘طخ تغییطات ثط ٔٛحط (. ثٝ ثطضسی لٛا1394ُٔٔٙبفی ا٘ٛض ٚ ٕٞىبضاٖ )

پطزاذتٙس.  1392اِی  1358ٞبی  ایطاٖ ؼی سبَ التصبز پصیطی زض ضلبثت ضبذص ثط آٖ

 ٘فتی، زضآٔسٞبی ٔست وٛتبٜ زض زٞس وٝ  ٘طبٖ ٔی var٘تبیذ پژٚٞص ثب استفبزٜ اظ اٍِٛی 

 ٔٙفی تأحیط زاضای ثٛزرٝ وسطی ٚ ٔخجت تأحیط زاضای زاذّی ٘بذبِص ٔحصَٛ ٚ ٘مسیٍٙی

 ٚ ٔٙفی تأحیط زاضای ثٛزرٝ وسطی ٚ ٘فتی زضآٔسٞبی ثّٙسٔست زض ثبضٙس. یٔ اضظ ٘طخ ثط

 ٞستٙس.  ٚالمی اضظ خ٘ط ثط ٔخجت تأحیط زاضای زاذّی ٘بذبِص ٔحصَٛ ٚ ٘مسیٍٙی حزٓ

 ثٝ زلاض ضٚظا٘ٝ ٘طخ ثیٙی پیص ٚ سبظی ٔسَثب  (1395ٔحٕٛزٚ٘س ) یبضٔحٕسی ٚ

 ٕٞجستٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ذٛزتىیٗ ٚ ٔسَ  ٔمبزیط ٔزٕٛلٝ تحّیُ ثب ضٚش ضیبَ

تىیٗ ٘سجت ثٝ  ٔسَ  ٔمبزیط ٔزٕٛلٝ تحّیُ ضٚش ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضسیس٘س وٝپبضچٝ  یه

  یه ثطآٚضز وٙٙسٜ ثطتط است. ىپبضچٝٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ذٛزٕٞجستٝ ی

ٔیبٍ٘یٗ ( ثب استفبزٜ اظ ٔسَ ذٛز ضٌطسیٛ٘ی 1396حسیٙی ٚ ضظبیی ) ضبٜ

ای ٚ ٔمبیسٝ آٖ ثب ٔسَ ٌبْ  ٞبی ٔساذّٝ ٕٞطاٜ ثب لبُٔ ٔتحطن ذٛزٕٞجستٝ یىپبضچٝ

استفبزٜ ضسٜ زض  ٞبی پطزاذتٝ است. زازٜ ثیٙی ٘طخ ضسٕی اضظ زض ایطاٖ ثٝ پیص تصبزفی

است ٚ ٘طخ ضسٕی اضظ ثطای  1394تب  1357٘طخ ضسٕی اضظ اظ سبَ  ژٚٞص ضبُٔایٗ پ

                                                 
1
 Autoregressive distributed lag 
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ٔسَ  حبوی اظ لّٕىطز ثٟتطثیٙی ضسٜ است. ٘تبیذ  پیص 1404تب  1395ٞبی  سبَ

 است.٘سجت ثٝ ٔسَ ٌبْ تصبزفی  ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ذٛزٕٞجستٝ یىپبضچٝ

 ضناسی پصوهص روش -۴

 زض ٔتمسزی ٔتغیطٞبی سیستٓ، سیضٙب پٛیبیی اٍِٛی ٚ پژٚٞص ٔٛظٛق ثٝ تٛرٝ ثب

 تجییٗ ثبضس. ثطای ( لبثُ ٔطبٞسٜ ٔی1است وٝ زض رسَٚ) فتٝض وبض ثٝ ٔؽبِمٝ ایٗ اٍِٛی

ضٛز.  اثتسا ثٝ اضائٝ تصٛیطی وّی وٝ ٔجٙبی ٔسَ است، پطزاذتٝ ٔیاضتجبغ ثیٗ ٔتغیطٞب 

-اثػ لّتٚ ضٚ تمییٗ (1لٛأُ تبحیطٌصاض ثط ٔتغیط ٘طخ اضظ )رسَٚ وّیٝ ثسیٗ ٔٙفٛض، 

 طزز. ٌ ٟبْ اظ ٔجب٘ی ٘فطی سبذتبضثٙسی ٔیٔمِّٛی ثب اِ
ثط لبُٔ یب لٛأُ ٔسَ ثٝ ایٗ صٛضت است وٝ ٞط لبُٔ ضٚیىطز سیستٕی ایٗ 

ٞبی تمٛیتی  ٚ تطىیُ حّمٝپصیطز  ٔی صاضز ٚ اظ لبُٔ یب لٛأُ زیٍط تبحیطٌ زیٍط تبحیط ٔی

ٞب ٚ ضٚاثػ، اٍِٛی  لٛأُ ٚ حّمٝ زض ٟ٘بیت ثب زض ٘فط ٌطفتٗ تٕبْٚ  زٞس یب تمبزِی ٔی

ٞبی فطاٚاٖ  . لاظْ ثٝ شوط است ثٝ زِیُ ٚرٛز حّمٌٝیطز ضىُ ٔیثیٙی ٘طخ اضظ  وّی پیص

ٞبی تمٛیت وٙٙسٜ ٚ تمبزِی ثٝ لٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  تطیٗ حّمٝ زض ٔسَ، تٟٙب ثٝ تمسازی اظ ٟٔٓ

 ضٛز. اضبضٜ ٔی

ضٛز وٝ زض  بیی ٌفتٝ ٔیٞ حّمٝ ضٛ٘س ثٝ ٘طبٖ زازٜ ٔی Rٞبی تمٛیتی وٝ ثب  حّمٝ

( زض یه ٔتغیط، ؼی فطآیٙس ٚ تبحیطات ٔتغیطٞبی ٔٛرٛز زض / وبٞصتغییط )افعایص آٖ

ٞبی  ٚ حّمٝضٛز  ( آٖ ٔتغیط ٔی/ وبٞصٖ رٟت )افعایصحّمٝ ثبلج تغییط زض ٕٞب

تغییط  ضٛز وٝ زض آٖ ٞبیی ٌفتٝ ٔی حّمٝ ضٛ٘س ثٝ ٘طبٖ زازٜ ٔی Bتمسیّی وٝ ثب 

ض یه ٔتغیط، ؼی فطآیٙس ٚ تبحیطات ٔتغیطٞبی ٔٛرٛز زض حّمٝ ثبلج ( ز/ وبٞص)افعایص

ٚرٛز للأت ٔخجت ٚ ٔٙفی ثط ضٚی  ضٛز. ٔی)وبٞص/ افعایص(تمسیُ تغییط اِٚیٝ 

زٞس تغییطات  زٞس.ثٝ ؼٛضی وٝ للأت ٔخجت ٘طبٖ ٔی ٞب، رٟت ضاثؽٝ ضا ٘طبٖ ٔی پیىبٖ

ٖ رٟت )افعایص / وبٞص(، )افعایص/ وبٞص( یه ٔتغیط، ٔتغیط ثمسی ضا ٘یع زض ٕٞب

زٞس، تغییطات )افعایص / وبٞص( یه ٔتغیط،  زٞس. ٚ للأت ٔٙفی ٘یع ٘طبٖ ٔی تغییط ٔی

 زٞس. ٔتغیط ثمسی ضا زض رٟت لىس)وبٞص/ افعایص(، تغییط ٔی
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 ٔتغیطٞبی استفبزٜ ضسٜ زض ٔسَ پٛیبیی ضٙبسی سیستٓ -1رسَٚ 
ف

ردی
 

 9هنبع نواد هتغير

ف
ردی

 

 هنبع نواد هتغير

1 

وسطی/ٔبظاز 

 ثٛزرٝ زِٚت
B 

Deficit/Surplus 
. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 22 1392، 1ولاٖ

ظطیت فعایٙسٜ 

 پِٛی
Money 

Multiplier 
ضحٕب٘ی، تیٕٛض. 

، 2التصبز ولاٖ

1390 

 

2 

٘طخ تٛضْ 

 زاذّی
D Inflation 

. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 23 1392، 1ولاٖ

ٔصطف 

 ٞبی( ّٔی )ٞعیٙٝ
N 

Consumption 
 

 

 ٔطوعی ثب٘ه

3 

٘طخ ثٟطٜ 

 زاذّی
D Interest Rate 

 24 ثب٘ه ٔطوعی

  N Incom زضآٔس ّٔی

 

 ثب٘ه ٔطوعی

4 
ٌصاضی  سطٔبیٝ

 زاذّی
D Investment 

ٞژثط ٚ ٕٞىبضاٖ 

(1388) 25 
زضآٔس ٘بذبِص 

 ّٔی
GNP ٕ٘ٛضیت ،یضحٕب .

، 1التصبز ولاٖ

1392 

ٔیُ ثٝ  5

 ا٘ساظ پس
MPS 

زضرٝ ثبظ ثٛزٖ  26 (1936ویٙع )

 صبزالت
OPN آظازٜ ٚ  ضطیف

 1384حمیمت، 

 MPC ٔیُ ثٝ ٔصطف 6
صٕسی ٚ  Oil Incom زضآٔس ٘فتی زِٚت 27 (1936ویٙع )

 (1391ٕٞىبضاٖ)

7 

ٞبی  ٞعیٙٝ

 لٕطا٘ی
Development 

Cost 
 یٞب یٔمبٚ٘ت ثطضس

ی.التصبز  

 ك،یصٙب ،یثبظضٌب٘ اتبق

 یٔمبزٖ ٚ وطبٚضظ

 تٟطاٖ

 1393 اسفٙس

28 

ٞبی  سبیط زاضایی

 ٔطوعیثب٘ه 
Other 

Assests 

 ثب٘ه ٔطوعی

٘صطاِّٟی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ERR ٘طخ اضظ ٚالمی 8

 ثب٘ه ٔطوعی Other Import سبیط ٚاضزات 29 1392

9 
غلأی ٚ  Export صبزضات

 30 (1395فؽطس)
ٌصاضی  سطٔبیٝ

 ذصٛصی
P Investment ٕ٘ٛضیت ،یضحٕب .

، 1التصبز ولاٖ

1392 

                                                 
1
 ه است.ع یاد شذه متغیرهای موثر بر نرخ ارز استخراج شذاز مناب  
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ف
ردی

 
 9هنبع نواد هتغير

ف
ردی

 

 هنبع نواد هتغير

صبزضات غیط  10

 ٘فتی
Export NO  ظازٜ،  ٚ ٘مٕتیتمٛی

ٚضی وُ  ثٟطٜ 31 1383

 سطٔبیٝ
Productivity  سبظٔبٖ ّٔی

 ٚضی ایطاٖ ثٟطٜ

11 
غلأی ٚ  Export Oil صبزضات ٘فتی

 32 (1395فؽطس)
ٞبی  سٟٓ ٞعیٙٝ

لٕطا٘ی اظ وُ 

 ٞبی زِٚت ٞعیٙٝ

S 

Development 
Cost ٔحبسجبت پژٚٞص 

12 
سطٔبیٝ 

ذبضری زض 

 زستطس

F Capital 

Investment 
Available 

ض٘ب٘ی ٚ  ضطیفی

 33 (1394ٕٞىبضاٖ)
سٟٓ صبزضات غیط 

٘فتی اظ وُ 

 تِٛیسات

S Export NO 
ضطیف آظازٜ ٚ 

 (1384حمیمت)

13 

٘طخ تٛضْ 

 ذبضری
F Inflation 

 34 ثب٘ه رٟب٘ی

سٟٓ وبلاٞبی 

ٔصطفی ذبضری اظ 

ٞبی  وُ ٞعیٙٝ

 ّٔی

S F 
Commodity  ٚ ٜضطیف آظاز

 (1384حمیمت)

ٌصاضی  سطٔبیٝ 14

 یذبضر
F Investment  ٖٞژثط ٚ ٕٞىبضا

سٟٓ سبیط ٚاضزات  35 (1388)

 اظ وُ ٚاضزات
S Other 
Import ٔحبسجبت پژٚٞص 

15 

اضظش 

ٞبی  زاضایی

ذبضری ثب٘ه 

 ٔطوعی

F Reserves 
. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 36 1390، 2ولاٖ

سٟٓ سبیط 

زضآٔسٞب اظ وُ 

 زضآٔسٞبی زِٚت

S Other 
Incom 

 ٔحبسجبت پژٚٞص

16 
ٞبی ٝ ٞعیٙ

 زِٚتی
G Cost 

. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 37 1390، 2ولاٖ
استفبزٜ اظ  Sanction احط تحطیٓ

پژٚٞص آلبیی ٚ 

 1396ٕٞىبضاٖ، 

17 
ثسٞی زِٚت 

ثٝ ثب٘ه 

 ٔطوعی

G Debt 
. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 38 1390، 2ولاٖ
شذبیط اضظی ثب٘ه 

 ٔطوعی
Stock 

Exchang 
صٙسٚق تٛسمٝ 

 ّٔی

. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘ G Incom زضآٔس زِٚت 18

لطظٝ اضظ ثب٘ه  39 1392، 1ولاٖ

 ٔطوعی
Supply CB 

 (1388اثطاٞیٕی )

غلأی ٚ  Import ٚاضزات 19

ض٘ب٘ی ٚ  ضطیفی T Investment ٌصاضی وُ سطٔبیٝ 40 (1395فؽطس)

 (1394ٕٞىبضات)

20 
ضحٕب٘ی، تیٕٛض. التصبز  Liquidity ٘مسیٍٙی

1390، 2ولاٖ  

 
41 

ِیبتی زضآٔسٞبی ٔب

 زِٚت
Tax Incom ٕ٘ٛضیت ،یضحٕب .

، 1التصبز ولاٖ

1392 

21 
 پبیٝ پِٛی

 

Monetary Base 
. التصبز ٕٛضیت ،یضحٕب٘

 42 1390، 2ولاٖ
 Trade تطاظ تزبضی 

balance 

 

. ٕٛضیت ،یضحٕب٘

، 1التصبز ولاٖ

1392 
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ایص ٘طخ افع ثبR1 ضٛز، زض حّمٝ تمٛیتی ( ٔطبٞسٜ ٔی1زض ضىُ ) ؼٛض وٝ ٕٞبٖ

پبیٝ پِٛی  ٞبی ثب٘ه ٔطوعی ٚ افعایص زاضایی یبثس ٞبی ثب٘ه ٔطوعی افعایص ٔی اضظ، زاضایی

ضٛز. ثب افعایص ٘مسیٍٙی، ٘طخ  وٝ ذٛز ٔٙزط ثٝ افعایص ٘مسیٍٙی ٔیوٙس  ضا تمٛیت ٔی

 ضٛز.  وٙس ٚ ٟ٘بیتب ٔٙزط ثٝ افعایص ٔزسز ٘طخ اضظ ٔی تٛضْ افعایص پیسا ٔی

 

 

 )زاضایی ذبضری ثب٘ه( R1ٛیت وٙٙسٜ ( حّمٝ تم1ضىُ )

 

زٞس وٝ افعایص ٘طخ اضظ  ( ٘طبٖ ٔی2زض ضىُ )  R2تمٛیت وٙٙسٜ   حّمٝ

زٞس وٝ ایٗ ٘یع ثٝ  تِٛیس ٘بذبِص ّٔی ضا افعایص ٔی ٌصاضی وُ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ سطٔبیٝ

 ٘ٛثٝ ذٛز ٔٙزط ثٝ افعایص زضآٔس ّٔی ٚ پس اظ آٖ زضآٔس ٔبِیبتی، زضآٔس زِٚتی ٚ

ٔبظاز -ٞبی زِٚت ثبلج وبٞص وسطی ضٛز. افعایص ٞعیٙٝ ٞبی زِٚت ٔی ٞعیٕٙٝٞچٙیٗ 

زٞس. ثب افعایص ثسٞی  ضٛز ٚ ایٗ ٔٛظٛق ثسٞی زِٚت ضا افعایص ٔی ٔیثٛزرٝ زِٚت 

یٗ افعایص، افعایص ٘مسیٍٙی ضا زض پی زاضز ٚ ثب یبثس ٚ ا زِٚت پبیٝ پِٛی افعایص ٔی

ٟ٘بیتب ٔٙزط ثٝ افعایص ٔزسز ٘طخ اضظ یبثس وٝ  تٛضْ افعایص ٔی افعایص ٘مسیٍٙی،

 ٌطزز. ٔی
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افعایص ٘طخ اضظ ٔٙزط ثٝ افعایص  R2ٔؽبثك حّمٝ تمبزِی  B3زض حّمٝ تمبزِی 

ثٝ ز٘جبَ آٖ  وُ ٔٛرت افعایص تِٛیس ٘بذبِص ّٔی ٌٚصاضی  ، سطٔبیٝوُ یٌصاضٝ یسطٔب

وُ زِٚت افعایص زضآٔس ّٔی ٚ زضآٔس ّٔی ٘یع ثبلج افعایص زضآٔس ٔبِیبتی ٚ زضآٔس 

زٞس وٝ ٘تیزٝ  ٔبظاز ثٛزرٝ زِٚت ضا افعایص ٔی –وسطی ضٛز. افعایص زضآٔس زِٚت ٔی

زٞس ٚ ثب  وبٞص ٔیپبیٝ پِٛی ضا  ص ثسٞی زِٚت است ٚوبٞص ثسٞی زِٚتآٖ وبٞ

ضٛز. ثٝ لجبضتی  ٘طخ اضظ ٔی تٛضْ وبٞص یبفتٝ ٚ ٟ٘بیتب ٔٙزط ثٝ وبٞص وبٞص پبیٝ پِٛی

 وٙس. ٝ ٘طخ اضظ ضا تمسیُ ٔیوبٞص تٛضْ افعایص اِٚی زیٍط

 

 )ٔبظاز یب وسطی ثٛزرٝ( B3ٚ حّمٝ تمبزِی  R2( حّمٝ تمٛیت وٙٙسٜ 2ضىُ)

 

 وٙس وٝ افعایص ٘طخ اضظ ( ثیبٖ ٔی3٘طبٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ ) B1حّمٝ تمبزِی 

ثب افعایص تِٛیس زٞس ٚ  یس ٘بذبِص ّٔی ضا افعایص ٔیتِٛٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ٌصاضی وُ سطٔبیٝ

یبفت. زض ٘تیزٝ ثب صبزضات غیط٘فتی ٚ صبزضات وُ افعایص ذٛاٞس اذّی ز٘بذبِص 

 لطظٝ اضظ ٘یع افعایص یبفتٝ ٚ ثب افعایص لطظٝ اضظ، ٘طخ اضظ وبٞص ذٛاٞس افعایص صبزضات

افعایص اِٚیٝ ٘طخ اضظ ضا تمسیُ زض ایٗ حّمٝ افعایص لطظٝ اضظ  ثٝ لجبضت زیٍطیبفت. 
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ثبلج  وٙس افعایص ٘طخ اضظ ثیبٖ ٔی R2زِی حّمٝ تمب( 3ٕٞچٙیٗ زض ضىُ ) .وٙس ٔی

ٌصاضی ٘یع ثبلج افعایص تِٛیس  ٌصاضی وُ ضسٜ وٝ افعایص سطٔبیٝ افعایص سطٔبیٝ

ثب افعایص تِٛیس ٘بذبِص ّٔی، صبزضات غیط٘فتی ٚ صبزضات وُ  ٚ ٘بذبِص ّٔی ذٛاٞس ضس

شذبیط  ضی ٘یعثٟجٛز تطاظ تزب ثٙبثطایٗ .ضٛز ٔیافعایص یبفتٝ ٚ ٔٛرت ثٟجٛز تطاظ تزبضی 

شذبیط ذبضری ثب٘ه ٔطوعی ضا افعایص ذٛاٞس زاز. ایٗ افعایص شذبیط  اضظی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ

ٞبی ذبضری ضا ٘یع ثٝ ز٘جبَ زاضز ٔٛرت افعایص پبیٝ پِٛی ٚ  اضظی وٝ افعایص زض زاضایی

ضٛز ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تٛضْ ٘یع افعایص یبفتٝ وٝ ایٗ ذٛز ٔٛرت  ٕٞچٙیٗ ٘مسیٍٙی ٔی

تطسیس ذٛاٞس  R2خ اضظ ذٛاٞس ضس. ثٙبثطایٗ، افعایص اِٚیٝ ٘طخ اضظ ؼی حّمٝ افعایص ٘ط

 ضس.

 

 )صبزضات ٚ لطظٝ اضظ( R2 افعایطی ٚ B1ٞبی تمبزِی  حّمٝ (3)ضىُ

 

زٞس وٝ زض احط افعایص ٘طخ اضظ ٚاضزات وبٞص  ( ٘طبٖ ٔی4حّمٝ تمٛیتی ضىُ )

ضٛز. ثب افعایص زض تطاظ  ییبثس. وبٞص زض ٚاضزات ٔٛرت افعایص زض تطاظ تزبضی ٔ ٔی

ٞبی ذبضری ثب٘ه  تزبضی، شذبیط اضظی افعایص یبفتٝ ٚ ایٗ ٘یع ٔٛرت افعایص زاضایی
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ٞبی ذبضری ثب٘ه ٔطوعی، پبیٝ پِٛی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ضٛز. ثب افعایص زاضایی ٔطوعی ٔی

یبثس. زض ٟ٘بیت افعایص تٛضْ ٘یع ثبلج افعایص ٘طخ  ٘مسیٍٙی ٚ ٕٞچٙیٗ تٛضْ افعایص ٔی

ٌطزز ثٝ لجبضت زیٍط زض ایٗ حّمٝ زض ٟ٘بیت افعایص تٛضْ ٔٛرت تطسیس زض  اضظ ٔی

 ضٛز. افعایص اِٚیٝ ٘طخ اضظ ٔی

ثب حبثت ثٛزٖ سبیط لٛأُ، زض صٛضت افعایص  R1( زض حّمٝ 5ٔؽبثك ثب ضىُ )

یبثس. ثب  ٘طخ اضظ اضظش زلاضی صبزضات غیط ٘فتی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ صبزضات وُ وبٞص ٔی

ت، لطظٝ اضظ ٘یع وبٞص یبفتٝ ٚ زض ٘تیزٝ ثب وبٞص لطظٝ اضظ ٘طخ اضظ وبٞص صبزضا

ثب افعایص ٘طخ اضظ ٚ وبٞص اضظش  B2یبثس. ٕٞچٙیٗ زض حّمٝ تمبزِی  افعایص ٔی

یبثس. وبٞص تطاظ تزبضی ٔٛرت وبٞص شذبیط اضظی ٚ  وبٞص ٔیصبزضات، تطاظ تزبضی ٘یع 

ٞبی  ضٛز. ثب وبٞص زاضایی یٞبی ذبضری ثب٘ه ٔطوعی ٔ ثٝ ز٘جبَ آٖ وبٞص زاضایی

یبثس ٚ ثب وبٞص  ذبضری ثب٘ه ٔطوعی، پبیٝ پِٛی ٚ زض ٘تیزٝ ٘مسیٍٙی وبٞص ٔی

یبثس. ثٝ  ضٛز. ٚ زض ٟ٘بیت ثب وبٞص تٛضْ ٘طخ اضظ ٘یع وبٞص ٔی ٘مسیٍٙی ٘یع تٛضْ وٓ ٔی

لجبضتی زیٍط افعایص اِٚیٝ ٘طخ اضظ زض ٔٛرت وبٞص تٛضْ ضسٜ ٚ وبٞص تٛضْ ٘یع ٔٛرت 

 ٌطزز. یُ ایٗ افعایص اِٚیٝ ٔیتمس
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 (ٚاضزات) R1حّمٝ تمٛیت وٙٙسٜ  (4) ضىُ

 (صبزضات) B2ٚ تمسیُ وٙٙسٜ  R1تمٛیت وٙٙسٜ  ٞبیٝ حّم (5) ضىُ

 

اٚثػ ثیٗ ٔتغیطٞب  طٚ پس اظ تمطیف ض  ٌ حٛط ثط ٘طخ اضظثب زض ٘فط ٔ ُ أٛ ٚ  فتٗ تٕبْ ل

بی حّمٝ ٛی وّیٞبی ثبظذٛضزی ایزبز ضسٜ زض سیستٓ، زض ٟ٘  ٘طخ اضظ تطسیٓ ضس سیستٓ ت اٍِ

 .(6)ضىُ 



 9322 اول  ي نيوه 92ي  ضواره پانسدهن سالپصوهطناهه اقتصاد کلاى، ........................ 033

 

 

ER
R

D
 Inflation

F Inflation

<Tim
e>

Trade B
alance

Stock

Exchang

Export

Export O
il

Im
port

O
ther Im

port

Sanction1

S O
ther Im

port

M
onetary

B
ase

Liquidity
F R

eserves

G
 D

ebt

O
ther A

ssests

<ER
R

>

<Tim
e>

G
 Financing R

 b

the C
B

M
oney M

ultiplier

Export N
O

G
N

P

S Export N
O

F Investm
ent

D
 Investm

ent

O
PN

Productivity

D
evelopm

ent C
ost

P Investm
ent

G
 C

ost

S D
evelopm

ent

C
ost

G
 Incom

D
eficit/Surplus

O
il Incom

Tax Incom

N
 Incom

Tax R
ate

S N
 Incom

M
PS

Interest R
ate

M
PC

N
 C

onsum
ption

M
F C

om
m

odity

S M
F C

om
m

odity

<ER
R

> <ER
R

>

<M
F

C
om

m
odity>

<G
N

P>

<D
eficit/Surplus>

Supply C
B

<Export>

T Investm
ent

Sanction2

 اٍِٛی وّی ٘طخ اضظ -6ضىُ

 



 033.............................ستنيس يها ییایپو کردیبر نرخ ارز با رو يکلاى اقتصاد يرهايهتغ ريتاث یبررس

 

 

 ضبيه سازي و اعتبار سنجی الگوي هدل. 5

ٞبی تمٛیتی ٚ تمبزِی ٔٛرٛز زض  پس اظ ضسٓ ضٚاثػ لّت ٚ ٔمِّٛی ٚ ثطضسی حّمٝ

ٚ زض ٟ٘بیت فطَٔٛ  ٟت تبحیطٌصاضی ٔتغیطٞب زض سیستٓسیستٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تمییٗ ر

بْ ٔتغیطٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔجب٘ی ٘فطی ٔطثٛغ ثٝ ٞط ٔتغیط، لیٕت ٚ ضٚ٘س تغییطات ٘ٛیسی تٕ

 .ثیٙی ضس ( پیص7) ضىُ ثٝ صٛضت ٘طخ اضظ 

 

 ثیٙی ضٚ٘س تغییطات ٘طخ اضظ پیص (7)ضىُ

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

ثیٙی ضسٜ زض ایٗ پژٚٞص ثب ضٚ٘س ٚ لیٕت ٚالمی  ثب ٔمبیسٝ لیٕت ٚ ضٚ٘س پیص

ثیٙی ضسٜ زلیمب ٔطبثٝ  پیص ضٛز وٝ ضٚ٘س ، ٔطبٞسٜ ٔی 1397تب  1383ٞبی  ؼی سبَ

 1397-98ٚ  1391-92ٞبی  ( زض سبَمی است. حتی زٚ ضىست )افعایص ضیتضٚ٘س ٚال

ٞبی  ثیٙی اضظ ثب لیٕت ٘یع ٔطبثٝ ضٚ٘س ٚالمی است. ٕٞچٙیٗ زض ٔمبیسٝ لیٕت پیص

ٞبی ٚالمی است.  ط ثب لیٕت، تمطیجب ثطاثضسٜ  ثیٙی ضٛز وٝ لیٕت پیص ٚالمی، ٔطبٞسٜ ٔی

 ضٛ٘س. ثیٙی ضسٜ زیسٜ ٔی ٞبی ٚالمی ا٘سوی وٕتط اظ ٔمبزیط پیص ٞطچٙس لیٕت
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ٞبی سیستٓ ثطای ایزبز اؼٕیٙبٖ رٟت زضستی ٚ  ٞبی پٛیبیی التجبضسٙزی ٔسَ

 اظ التجبض ٙبٖیاؼٕ یثطازض ایٗ پژٚٞص ثیٙی ٘طخ اضظ است.  سٛزٔٙسی ٔسَ زض پیص

 ٔیعاٖ ذؽب ٝآظٖٔٛ ٔحبسجٚ  آظٖٔٛ ضفتبض ٔزسزاظ  ضسٜ یفطتم ػاٍِٛ ٚ ضٚاث لّٕىطز

 استفبزٜ ضسٜ است.

 سیاٍِٛ ثبظتِٛ یضسٜ ثطا یسبظٝ یحبِت ضفتبض ضج ٗیا زض: آظٖٔٛ ضفتبض ٔزسزاِف( 

 یٞب ثب زازٜصحت لّٕىطز ضفتبض اٍِٛ  اظ ٙبٖیاؼٕ یثطاسبظی ضسٜ  ٘تبیذ ضجیٝضٛز تب  یٔ

زض  ضسٜ یسبظ ٝیضج ذیٚ ٘تب ٘طخ اضظ یلبت ٚالماؼلا (8ضىُ )زض ضٛز.  سٝیٔمب یٚالم

 طیٔتغ زٞس ضفتبض یٕ٘ٛزاض ٘طبٖ ٔ ٗیزازٜ ضسٜ است. ا ٘طبٖ 1398تب  1383 یٞب سبَ

 ضسٜ است. یسبظ ٝیضج یذٛثٝ ث ،یٔٛضز ثطضس

 

 

 

 

 

 

 ثیٙی ضسٜ ٚ ٚالمی تغییطات ٘طخ اضظ ٔمبیسٝ ضٚ٘س پیص (8)ضىُ

 المی تغییطات ٘طخ اضظثیٙی ضسٜ ٚ ٚ ( ٔمبیسٝ ضٚ٘س پیص8ضىُ)

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

اظ  ٙبٖیاؼٕ یاٍِٛ ثطا ضفتبض سیللاٜٚ ثط ثبظتِٛ :ٔیعاٖ ذؽب ٝآظٖٔٛ ٔحبسجة( 

 ٜ است.ضس ٔحبسجٝ طیثطاسبس ضٚش ظ عی٘ یسیوّ طیٔتغی ؽبذضسٜ،  یسبظ ٝیضج ذی٘تب
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 عاٖیص ٞطچٝ ٔذضب ٗی: ثطاسبس ا(RMSE) ٔزٕٛق ٔزصٚضات ذؽب ٗیبٍ٘یٔ

 طتطیثی سبظ ٝیضج ذیضسٜ وٕتط ثبضس، ثٝ ٘تب یسبظ ٝیٚ ضج یٚالمی ٞب زازٜ ٗیثتفبٚت 

 .ضٛز یٔحبسجٝ ٔ ظیط ٝضاثؽ ثطاسبس ضٚش ٗیؽب زض اذ عاٖیٔ. زتٛاٖ التٕبز وط یٔ

 

تمساز  زازٜ ٞبی ٚالمی ٚ  ٘تبیذ ضجیٝ سبظی ضسٜ،  وٝ زض ایٗ ضاثؽٝ 

 یؽبذتط ثبضس، ثٝ ٔفْٟٛ  یه٘عزثٝ صفط   عاٖیٞطچٙٝ ٔ ثبضس. ٔیٔطبٞسات 

حبصُ اظ  ذی٘تب .است طتطیث یؽبذ٘طبٖ زٞٙس  عیثٛزٖ ثٝ صس زضصس ٘ یهوٕتط ٚ ٘عز

 ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ اضائٝ ضسٜاست.  ضسٜ ٘طبٖ زازٜ (2) سَٚرؽب زض ذ ٝٔحبسج ظٖٔٛآ

 است. یثُ لجِٛلب حزض سؽ یٔٛضز ثطضس طیٔتغی ؽبذ عاٖیٔ

 

 ٘تبیذ آظٖٔٛ آٔبضی التجبضسٙزی اٍِٛ (2)رسَٚ

 ٔتغیط آظٖٔٛ

RMSE 0.012 

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

 تحليل حساسيت -6

ثیٙی ٘طخ اضظ ٚ ٕٞچٙیٗ پس اظ اؼٕیٙبٖ اظ التجبض ٔسَ،  پس اظ اٍِٛسبظی ٚ پیص

ص لطاض حسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ ٞط یه اظ لٛأُ اسبسی ٔٛحط ثط آٖ ٔٛضز سٙز

احط  ٚضی افعایص ٚ وبٞص ثٟطٜضٛز،  ٔطبٞسٜ ٔی (9)ٌٛ٘ٝ وٝ زض ضىُ  ٌطفتٝ است. ٕٞبٖ

سبٔٛئّسٖٛ اذتلاف  –ثط اسبس ٘فطیٝ ثبلاس  .ی ثط ٘طخ اضظ زاضتٝ است لبثُ ٔلاحفٝ

ضٛز. ثٙبثطایٗ افعایص  ثٟطٜ ٚضی ثرطی زض زٚ وطٛض ٔٛرت تغییطات زض ٘طخ ٚالمی اضظ ٔی

ٚضی ایطاٖ، ٔٛرت  وبی تزبضی ایطاٖ ثب فطض حبثت ثٛزٖ ثٟطٜٚضی ضط )وبٞص( ثٟطٜ
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ٚضی ضطوبی تزبضی ایطاٖ،  ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ثب حبثت ثٛزٖ ثٟطٜ افعایص )وبٞص( ٘طخ اضظ ٔی

 ٌطزز. ٚضی زض ایطاٖ، ٔٛرت وبٞص )افعایص( ٘طخ اضظ ٔی افعایص )وبٞص ( ثٟطٜ

ؼٛضی وٝ افعایص  س. ثٝزٞ ضا ٘طبٖ ٔیتحطیٓ ثط ٘طخ اضظ  تغییطاتتبحیط  (10)ضىُ 

ٞب ثبلج افعایص یب وبٞص لبثُ ٔلاحفٝ ٘طخ اضظ ضسٜ  زضصسی تحطیٓ 20ٚ یب وبٞص 

ثب ایزبز ٚ ٞب ضٚ٘س ٔٙبسجبت ٔبِی ٚ تزبضی وطٛض ضا ٔرتُ وطزٜ  تحطیٓت. اس

ٞبی  )ثب تٛرٝ ثٝ سٟٓ پبییٗ زضیبفتی ثٝ ٚیژٜ صبزضات ٘فتٞبیی زض صبزضات  ٔحسٚزیت

ٔیعاٖ لطظٝ اضظ ضا ثٝ ؼٛض ، غیط ٘فتی ٚ ٘جٛزٖ ٔٙبثك ربیٍعیٗ( اضظی اظ ٔحُ صبزضات

  زٞس. ٘طخ اضظ ضا تحت تبحیط لطاض ٔیای وبٞص زازٜ ٚ  لبثُ ٔلاحعب

 

 ٚضی سطٔبیٝ ثٟطٜ تغییط زضحسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ  (9)ضىُ

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ
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 تحطیٓتغییطات حسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ  (10) ضىُ

 ٞبی پژٚٞص فتٝٔٙجك: یب

 

افعایص زض پبیٝ زٞس.  ( تبحیط تغیطات پبیٝ پِٛی ثط ٘طخ اضظ ضا ٘طبٖ ٔی11ضىُ )

ُ لطظٝ پَٛ زض وظطیت فعایٙسٜ پِٛی( پِٛی ٔٙزط ثٝ افعایص چٙس ثطاثط آٖ )ٔمبزَ 

ٚ ٟ٘بیتب افعایص  ٘مسیٍٙی، افعایص تمبظبی سفتٝ ثبظیافعایص، افعایص وٝ ایٗ  ضٛز ٔی

ضٛز ٚ  زاضز. اظ ؼطف زیٍط افعایص ٘طخ اضظ ٘یع ثبلج افعایص پبیٝ پِٛی ٔی ٘طخ ضا ثٝ ز٘جبَ

 ٔطوعی ثٝ ثب٘ه ٞبی زاضایی ذبِص اضظش ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ وٙس. ثب ایٗ چطذٝ ضا تمٛیت ٔی

 زض ِصا است. آٖ ٔستتط زض اضظ ٘طخ ثٙبثطایٗ ضٛز، ٔی ٚاضز پِٛی پبیٝ زض ٚ سٙزیسٜ ضیبَ

 افعایص ٘یع ٔطوعی ثب٘ه ٞبی ذبِص زاضایی اضظش وٙس، پیسا افعایص اضظ ٘طخ وٝ صٛضتی

یبثس وٝ ٔٙزط ثٝ افعایص  ٔی افعایص پَٛ حزٓ آٖ ٚ ٔتمبلت پِٛی پبیٝ ثٙبثطایٗ ٚ یبفتٝ

 . ٌطزز ٔزسز ٘طخ اضظ ٔی
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 پبیٝ پِٛی تغییطاتحسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ  (11)ضىُ

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

ٞبی لٕطا٘ی زِٚت،  زضصسی ٞعیٙٝ 20 زٞس وٝ تغییطات ( ٘طبٖ ٔی12ضىُ )

ٞبی زِٚت ثب تحت تبحیط لطاض زازٖ زضآٔس ّٔی ٚ  تبحیط ا٘سوی ثط ٘طخ اضظ زاضز. ٞعیٙٝ

زٞس ٚ اظ ایٗ ؼطیك  ٕٞچٙیٗ تِٛیس ٘بذبِص ّٔی، ٚاضزات ٚ صبزضات ضا تحت تبحیط لطاض ٔی

آٔس ّٔی افعایص ٞبی زِٚت، زض ثب افعایص ٞعیٙٝ .ٌیطز ٘طخ اضظ ٘یع تحت تبحیط لطاض ٔی

 زٞس. یبثس ٚثبلج افعایص ٔمساض ٚاضزات ٌطزیسٜ ٚ زض ٘تیزٝ ٘طخ اضظ ضا افعایص ٔی ٔی
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 ٞبی لٕطا٘ی زِٚت سٟٓ ٞعیٙٝ تغییطات حسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ( 12) ضىُ

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

 زضصسی ٘طخ ثٟطٜ ثط ٘طخ اضظ است. 20زٞٙسٜ تبحیط تغییطات  ٘طبٖ (13)ضىُ 

ضفت تبحیط ٘طخ ثٟطٜ ثط ٘طخ اضظ ٔخجت است، ظیطا افعایص ٘طخ ثٟطٜ  ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘تفبض ٔی ٕٞبٖ

ٌصاضی ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز ٚ ثٝ تجك آٖ تِٛیس ّٔی ٚ صبزضات ضا وبٞص  وبٞص سطٔبیٝ

 ضٛز. زٞس وٝ ثب وبٞص صبزضات ٔٙزط ثٝ وبٞص لطظٝ اضظ ٚ افعایص ٘طخ اضظ ٔی ٔی

ٞبی  ٚضی، سٟٓ ٞعیٙٝ )ثٟطٜ لٛأُ یتٕبٔضصسی ز 10احط تغییطات  (14)ضىُ 

ایٗ تغییطات . زٞس ( ثط ٘طخ اضظ ضا ٘طبٖ ٔیٚ ٘طخ ثٟطٜ، پبیٝ پِٛی ٞب لٕطا٘ی زِٚت، تحطیٓ

یه ثبض زض رٟت ثٟجٛز )وبٞص( ٘طخ اضظ ٚ یه ثبض زض رٟت لىس الٕبَ ضسٜ است. 

التصبزی ثٝ صٛضت ُ ولاٖ زضصسی چٙسیٗ لبٔ 10ضٚز ثب تغییط  ؼٛض وٝ ا٘تفبض ٔی ٕٞبٖ

 زضصسی تٟٙب یه لبُٔ تغییط وطزٜ است.  20٘طخ اضظ ثیطتط اظ تغییط ظٔبٖ،  ٞٓ
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13)ضىُ

 ٘طخ ثٟطٜ تغییطاتحسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ  (

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ

 

 لٛأُ یحسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ تٕبٔ (14) ضىُ

 ٞبی پژٚٞص ٔٙجك: یبفتٝ
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 گيري و بحث نتيجه -7

ثب استفبزٜ  ژٚٞص ثب تٛرٝ ثٝ تبحیطات ٔتمبثُ لٛأُ ٔٛحط ثط ٘طخ اضظ ٚ پٛیبیی آٖزض ایٗ پ

ٚ ثطای اؼٕیٙبٖ  ٜثیٙی ضس ٞب ضٚ٘س ٚ لیٕت ٘طخ اضظ پیص اظ اٍِٛی پٛیبیی ضٙبسی سیستٓ

ٚ لیٕت ٚالمی ٘طخ اضظ ٔمبیسٝ ضسٜ  ثیٙی ضسٜ ثب ضٚ٘س اظ صحت لّٕىطز ٔسَ، ٘تبیذ پیص

٘طخ اضظ ٚ پس اظ آٖ ثٝ تحّیُ حسبسیت  وٙس ا تبییس ٔیوٝ صحت لّٕىطز ٔسَ ضاست 

  .ٜ استتغییطات ٔتغیطٞبی ولاٖ التصبزی پطزاذتٝ ضس٘سجت ثٝ 

تغییطات  ضٚ٘س 1390زٞس وٝ تب سبَ  ٘طبٖ ٔی ٘طخ اضظسبظی  ٘تبیذ حبصُ اظ ٔسَ

ثب ضست ضسٜ است ٚ پس اظ آٖ ثیٙی  ثٝ ذٛثی پیصٕٞب٘ٙس ضٚ٘س ٘طخ اضظ ٚالمی  ٘طخ اضظ

ضبٞس یه رٟص اضظی ثٛزیٓ وٝ زض  ٞبی ٚاضزات ٚ صبزضات تٞب ٚ ٔحسٚزی فتٗ تحطیٌٓط

ثیٙی ضسٜ ثٝ ذٛثی ٘طبٖ زازٜ ضسٜ است ٚ ایٗ ضٚ٘س تمطیجب ٔؽبثك ثب ضٚ٘س  ٔسَ پیص

ثب سیبست سطوٛة وطزٖ ٘طخ اضظ ٚ ٕٞچٙیٗ   ثبضس. زض ایٗ ٔست زِٚت ٚالمی ٘طخ اضظ ٔی

بی اضظ، سمی زض وٙتطَ ٘سجی ٘طخ اضظ زاضتٝ وٝ ٞبیی زض ٔیعاٖ تمبظ الٕبَ ٔحسٚزیت

ثیٙی ضسٜ ٚ ٘طخ اضظ ثبظاض ثٛزٜ است.  ٕٞیٗ ٔٛظٛق ثبلج ایزبز ضىبف ثیٗ ٘طخ اضظ پیص

ثٝ ٘تیزٝ ضسیس، ثب ثطزاضتٗ  1+ 5٘بٔٝ ثطربْ ثیٗ ایطاٖ ٚ ٌطٜٚ  وٝ تٛافك 1394اظ سبَ 

ٚ غیط ٘فتی، ٔیعاٖ لطظٝ  ٞب تٛسػ آٔطیىب ٚ افعایص ٔیعاٖ صبزضات ٘فتی ثرطی اظ تحطیٓ

حجبت  97اضظ افعایص یبفت ٚ ٕٞیٗ أط ٔٛرت تٛلف ضضس ٘طخ اضظ ضس ٚ تب اضزیجٟطت 

ٞب، یه ثبض  ٘سجی زض ثبظاض اضظ ثطلطاض ثٛز تب ایٙىٝ ثب ذطٚد آٔطیىب اظ ثطربْ ٚ تطسیس تحطیٓ

ضٛز  ٜ ٔیثیٙی ضسٜ ٘طخ اضظ ٔطبٞس یٗ ثبض ٘یع زض ضٚ٘س پیصازیٍط ٘طخ اضظ رٟص یبفت. ٚ 

 ٘ساضز. ٘طخ اضظ ضٚ٘س ٚالمیثب  فبصّٝ چٙسا٘ی وٝ

زض ثرص تحّیُ حسبسیت ٘طخ اضظ ٘سجت ثٝ تغییطات ٔتغیطٞبی ولاٖ التصبزی، 

 زٞس. ٘طخ اضظ ضا تحت تبحیط لطاض ٔی ٔطبٞسٜ ضس وٝ افعایص یب وبٞص ٞط یه اظ ایٗ ٔتغیطٞب

ٚ  یصلطظٝ اضظ ضا افعا ،صبزضات ٚ یضضس التصبز یصافعاثب  یٚض ثٟطٜ زض یصؼطف افعا یهاظ 

 ٟ٘بیتبٚ  یزضآٔس ّٔ ،یضضس التصبز یصثب افعا یٍطٚ اظ ؼطف ز زٞس ی٘طخ اضظ ضا وبٞص ٔ
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 یىسیٍط یزٚ احط ٔتعبز تب حسٚز یٗٚ ا ضٛز‌ی٘طخ اضظ ٔ یصزازٜ ٚ ثبلج افعا یصٚاضزات ضا افعا

 .وٙس‌یٔ یضا ذٙخ

ثبلج تغیطاتی  ٝ تغییطات آٖظ ٔتغیطٞبی ولاٖ التصبزی است وتحطیٓ یىی زیٍط ا

ٞبیی زض صبزضات ٚ ٚاضزات ٚ  ٞب اظ ؼطیك ایزبز ٔحسٚزیت تحطیٓ ضٛز. ٔیاضظ ٘طخ زض 

زٞس ٚ ٕٞیٗ أط زض  ٔطاٚزات ثب٘ىی، ٔیعاٖ لطظٝ ٚ تمبظبی اضظ ضا تحت تبحیط لطاض ٔی

 تٛا٘س ثبلج افعایص ٘طخ اضظ ضٛز. ضٛز ٔی وٙبض رٛ ضٚا٘ی وٝ ایزبز ٔی

ثط ٘طخ اضظ ٔجٟٓ است. افعایص  ٞبی لٕطا٘ی زِٚت سٟٓ ٞعیٙٝ تتغییطاتبحیط 

ٚ ٕٞچٙیٗ افعایص ٚاضزات  ّٔی افعایص زضآٔس ثبلجاظ یه ؼطف ٞبی زِٚت  ٞعیٙٝ

 تِٛیس ٘بذبِص ّٔی ٚ ثب افعایص ٚ اظ ؼطف زیٍط زٞس ضا افعایص ٔی٘طخ اضظ  ضٛز وٝ ٔی

 ضٛز.  بٞص ٘طخ اضظ ٔیزٞس وٝ ٔٙزط ثٝ و لطظٝ اضظ ضا افعایص ٔیصبزضات  افعایص

ٌصاضز.  پبیٝ پِٛی اظ ؼطیك تغییط زض لطظٝ پَٛ ٚ تغیطات تٛضٔی ثط ٘طخ اضظ تبحیط ٔی

زٞس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثب  افعایص پبیٝ پِٛی اظ ؼطیك افعایص ٘مسیٍٙی لطظٝ پَٛ ضا افعایص ٔی

ٞبی  زاضاییضٛز. ٕٞچٙیٗ ثب افعایص ٘طخ اضظ، ذبِص  افعایص تٛضْ ٔٙزط ثٝ افعایص ٘طخ اضظ ٔی

ضٛز وٝ ٟ٘بیتب ٔٙزط ثٝ افعایص  یبثس ٚ ثب لج افعایص پبیٝ پِٛی ٔی ثب٘ه ٔطوعی افعایص ٔی

 ضٛز. ٘طخ اضظ ٔی

تحت تبحیط ضا ٌصاضی ٔیعاٖ تِٛیسات ٚ صبزضات  ٘طخ ثٟطٜ اظ ؼطیك تغییط زض سطٔبیٝ

  زٞس. زٞس ٚ اظ ایٗ ؼطیك تغییطات آٖ ٘طخ اضظ ضا تحت تبحیط لطاض ٔی لطاض ٔی
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