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Abstract 
Context and Purpose: Tourism, as one of the main sectors of the global economy, is highly 
sensitive to climate and related changes. The purpose of this study is to evaluate the 
Spatiotemporal Variation of Tourism Climate Index (TCI) on the southern coasts of Iran. 
Design/methodology/approach: Therefore, the climatic parameters of the TCI index for 14 
synoptic stations located in the coastal strip during a period of 25 years (1995-2014) were 
received from the Iran Meteorological Organization. After that, TCI values were calculated 
monthly for each of the stations to determine the suitable tourism areas in different months 
of the year. In the following, the trends of climatic parameters of temperature and 
precipitation as well as the TCI index in three important tourist destinations were 
investigated using Mann-Kendall non-parametric tests and the Innovative Trend Analysis 
(ITA) method in order to evaluate the temporal behavior of TCI. 
Findings: The results showed that the most suitable times for tourism on the coasts of the 
Oman Sea are November, December, and March, and December and January on the coasts 
of the Persian Gulf. December has the most favorable tourist climate conditions and all the 
stations located on the coastal strip at this time are in the excellent category. The results of 
the trend test also indicate that TCI behavior is affected by increasing temperature changes 
and decreasing precipitation in the studied area; Based on ITA method, TCI in Bushehr has 
an increasing trend during the 4 months of January, February, March, and December in the 
good, very good, excellent, and ideal classes. This condition is observed in Kish only in 
January. In Chabahar, the TCI trend slope in December in the category of good, very good, 
and excellent is positive and the ideal category is decreasing. 
Conclusion: In general, it can be said that during the period of 1995-2019, according to the 
spatial pattern of TCI, from late autumn to mid-winter in the coastal strip of southern Iran, 
tourism conditions are favorable and TCI is in excellent to very good conditions. 
Originality/value: In this study, for the first time, the ITA method was used to evaluate the 
tourism climate conditions in important southern coastal tourism destinations, and based on 
this method, the TCI changes in the studied stations are evaluated over a long period of time 
and according to the TCI classes. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
Tourism is one of the fastest-growing and 
largest economic sectors in the world, 
serving individuals who travel from one 
place to another for recreation, also 
generates income for destinations, 
communities, and/or host countries 
(Sofronov, 2018). The sustainability and 
success of tourism have recently been 
threatened by the phenomenon of climate 
change, which has been and continues as 
the biggest threat facing the industry in 
the 21st century. Several studies on 
climate change and tourism relationships 
show that climate variables such as 
sunshine duration, temperature, 
precipitation, and humidity are highly 
influential for travelers in determining 
travel decisions (Gössling et al., 2006; R-
Toubes et al., 2020). Perhaps the most 
important step in estimating the impact of 
climate on tourism is to find a suitable 
index that describes the climate 
preferences of tourists for the desired 
tourism activity. The Tourism Climate 
Index (TCI) proposed by Mieczkowski 
(1985) is one of the most effective and 
applicable thermal indicators in this field 
(De Freitas et al., 2008; Hassan et al., 2015), due 
to the large number of parameters in it, it 
is widely used to evaluate the climatic 
compatibility of tourist destinations. 

 

2. Research Methodology 
The purpose of this study is to evaluate the 
Spatiotemporal Variation of Tourism 
Climate Index (TCI) in the Oman Sea and 
the Persian Gulf, over a period of 25 years 
(1995-2019). For this purpose, the required 
climatic parameters, including maximum 
temperature, average temperature, 
minimum relative humidity, average 

relative humidity, precipitation, sunshine 
hours, and average wind speed for 14 
synoptic stations located in the coastal 
strip during the study period, were 
received from the Iran Meteorological 
Organization. Afterward, TCI values were 
calculated on a monthly scale for all 
stations in order to determine the 
favorable tourism areas in different 
months of the year. In order to investigate 
the temporal behavior of the index, the 
trend of the climatic parameters of 
temperature and precipitation as well as 
the TCI index in three important tourist 
destinations in Sistan and Baluchistan, 
Hormozgan, and Bushehr provinces were 
evaluated using non-parametric Mann-
Kendall tests and the ITA method. 
 

3. Research Findings 
The results of the TCI study in the target 
area showed that the most suitable times 
for tourism on the Oman Sea coast are 
November, December, and March; and 
December and January on the coast of the 
Persian Gulf. December has the most 
favorable tourism climatic conditions 
among all months, so all stations located 
on the coastal strip are in the excellent 
category of the TCI index, and Bushehr 
province also shows ideal conditions in 
some areas. Mann-Kendall test and ITA 
graphic method were used in order to 
investigate the effect of changes in 
climatic parameters on the tourism 
conditions of the region and the temporal 
variability of the TCI index during the 
investigated period. The results showed 
that the average temperature and 
precipitation in the stations of Bushehr 
province have a significant increasing and 
decreasing trend, respectively, in the 
confidence levels defined by the Mann-
Kendall test. The slope of temperature 
changes in the stations of Hormozgan 
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province is also positive during the months 
of January, February, and March, and the 
precipitation changes in many stations of 
this province have a decreasing trend at 
the 95% confidence level. Also, in 
Chabahar, the average temperature has 
increased significantly during the months 
of May, August, October, November, and 
December. Therefore, the trends of 
increasing temperature and decreasing 
precipitation have led to the improvement 
of tourism climate conditions in some 
regions and a decrease in others. Based on 
the ITA trend analysis method, the TCI 
index in Bushehr station had noticeable 
positive changes in the months of January, 
February, March, and December, while in 
Chabahar, the decreasing trend of the 
index in different classes was more 
obvious than the increasing trends. 
 

4. Conclusion 
The most favorable climatic conditions for 
carrying out tourism activities on the 
southern coasts of Iran exist from late 
autumn (November) to early spring 
(March)  . In this way, the stations located 
in the west of the studied area in 
December and the eastern areas in March 
showed the highest TCI values and have 
the most suitable tourism conditions. 
Changes in TCI index are affected by 
increasing temperature and decreasing 

precipitation in the studied area; Based on 
the innovative trend analysis, TCI in 
Bushehr has an increasing trend during 
the 4 months of January, February, March, 
and December. This condition is observed 
in Kish only in January. Awareness of the 
favorable climatic conditions in the 
southern coastal region will provide the 
basis for the expansion of tourism 
activities at appropriate times in these 
areas. This important issue will bring 
significant economic benefits to the region 
and local residents with planning, 
principled policies, and improved services. 
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 چکیده
ریزمینه و هدف ردشگ گ نوان  به  :  خش  از  یکی  ع لی  هایب صاد  اص ت ،  اق تی  جهانی نع یار  ص یم  به  حساس  بس ل رات  و  اق ی ی ته  تغ  آن  به  وابس

دف. است ژوهش ه ر پ وی حاض کا رات وا ی ی یم شاخص  زمانی و مکانی تغ ل ری اق ردشگ رانه در  TCI گ نوبی  هایک ران ج ی  . باشدمی ا
رایشناسیروش یدن : ب ف به رس رهای مطالعه هد ت م یمی پارا قل یاز مورد ا رای TCI شاخص ن 1 ب تگاه 4 یس یک ا ت نوپ ی ر در واقع  س لی  نوا   ساح

نوب ران ج ی ورة طی ا 2 زمانی  د 2) ساله  5 01 9-1 ز( 995 ناسی  سازمان ا یافت  کشور  هواش ؛ در ید رد پس گ ر س ی ر شاخص مقاد یاس یک د   مق
یک  به  ماهانه فک تگاه  ت یس حاسبه   هاا ین  از   تا  شد  م ق  ا ی ر ق  ط ناط ری  مطلوب  م ردشگ تلف  هایماه  در  گ خ خص   سال  م مه   در.  شود  مش   ادا

ی  جهت  ررس تار  ب ،  زمانی رف خص رهای  روند   شا ی تغ یمی   م قل ما  ا ین  و  بارش   و   د ن چ د  سه   در   TCI  شاخص   هم ری   مهم   مقص ردشگ تفاده با  گ   اس
یک هایآزمون از ر ت پارم ن نا ندال -م ین روش و ک یابی ITA نو  . شد ارز

یجهایافته تا ن ناسب  داد  نشان  :  ینم ر ری  هایزمان  ت ردشگ احل   در  گ یای  سو ،  هایماه  عمان  در ر مب وا ر  ن مب ل  در  و  مارس  و  دسا یج  سواح ل  خ
ر  فارس مب یه  و  دسا نو ،  ژا ین  در  است ین  ا ر  ب مب لوب  از  دسا ینمط ر ط  ت ی را یم  ش ری  اقل ردشگ رخوردار  گ تگاه  همة  و  بوده   ب یس ع  هایا   در   واق

نوب  سواحل ران   ج ی ین  در  ا بقة   در  زمان  ا خص  عالی  ط رار   TCI  شا رندمی  ق ی یج.  گ تا یل  آزمون   ن حل ز  روند   ت ی ز  حاکی   ن ین  ا تار   که   است   ا   رف
ر  TCI  شاخص تأث رات  از  م ی ی یشی  تغ زا ما  اف ودة  در  بارش  کاهشی  و   د حد ؛می  مطالعه  مورد  م نای  کهطوریبه  باشد رمب ین  روش  ب   ، Sen  نو
ر  در  TCI  شاخص ،  ماه  4  طی   بوشه یه ،  ژانو یه ر  و  مارس  فور مب ،  طبقات   در   دسا یلی   خوب ،  خ یده  و  عالی  خوب یشی   روند   دارای  آل ا زا   اف

ین. است ط  ا ی را یش  در   ش نها ک یه  در   ت هده   ژانو ما شودمی  مشا ر  در   ا یب   چابها ر  ماه  در   روند   ش مب سا ودة  و  د حد ، م یلی   خوب   عالی   و  خوب   خ
ثبت یده طبقة  و بوده م لا د شاخص آ شی رون رد کاه  . دا
درگیری و پیشنهاداتنتیجه  جموع  :  ت  توانمی   م راساس:  گف ین  ب یانگ ورة  م ماری  د 2  آ 01 9-1 ق  ،995 یی  الگوی  مطاب ضا   از   TCI  شاخص  ف

ر واخ ز  ا ی ی ط  تا  پا واس تان  ا نوب  ساحلی   نوار   در   زمس ران  ج ی ط  ا ی را ری  ش گ ردش یار  گ لوب  بس ده  مط ر  شاخص  و  بو یت  د یار   تا عالی  هایوضع   بس
رار خوب  . دارد  ق

وینوآوری و اصالت رات  : واکا ی ی رهای  روند   تغ ت م ما  پارا نوان   به  بارش   و   د ین  ع ر ذارت رگ ی بیمؤلفه  تأث یمی  ها قل ر  ا ،  ب ری ردشگ ر  گ ة  د نطق لی   م   ساح
نوب ،  ج ران ی حور  ا لی  م حث  اص ر  ب حاض هش  ژو ین  که   باشد می  پ د  ا ط  در   رون ی را یش  ش رما هانی  گ یم  و  ج قل ر  ا ل  د ر  حا ذا یت  گ هم ری  ا ت یش  ب

یدا ندمی پ ین. ک ن چ ری مهم مقاصد در TCI شاخص روند هم ردشگ نوب ساحلی گ تفاده  با ج یکی روش از اس راف یب گ ن ش یابی( ITA)  س  ارز
ید رد ر  که  گ ین  اساس  ب رات  روش  ا ی ی یت  در  داده  رخ  تغ یم  وضع ری  اقل ردشگ تگاه  گ یس ر  مورد  هایا  و  مدت  طولانی  زمانی  بازة  یک  طی  نظ

یک به ک ص طبقات تف جش مورد شاخ ن ر س را ردمی ق ی  .گ

دواژه ها:   کلی
دال؛  -من  آزمون   تحلیل  کن

د؛    ؛ ITA  گرافیکی روش  رون
یای  سواحل    و  عمان در

 . TCI فارس؛ خلیج
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 گردشگری سواحل جنوب ایران زمانی شاخص اقلیم  -تغییرپذیری مکانی .  شجاع فائزه و  پورحمیدیان  محسن پاهنگ، زینب

 مقدمه 1
ایبخش   ترینبزرگ   و   ترینسریع   از  یکی  گردشگری  ه

ادی ن  در  اقتص ه  که   است  جها ات   ةارائ  بر  علاو   خدم
انی  از  تفریح  برای   که   افرادی   به ان   به   مک  دیگر  مک

ا/و  جوامع  مقاصد،  برای  کنند،می  سفر ای   ی   کشوره
ان اد   درآمد   نیز   میزب (.  Sofronov, 2018)  کندمی   ایج

ا این،   ب امو  و   دوب  و (  2017)  آوجوبی  وجود  (  2018)  ن
ایداری  که   کنندمی   استدلال   گردشگری   موفقیت   و   پ

  ترین بزرگ  که  وهواییآب   تغییرات  ةپدید  دلیل  به
 یکم  و  بیست  قرن  در  صنعت  این  روی  پیش  تهدید

ه ان  و  بود   گرفته   قرار  تهدید  مورد   دارد،  ادامه  همچن
  است   اقلیم   به   حساس  صنعت   یک  گردشگری.  است

(Scott & Lemieux, 2010)اقلیمی   تغییرات  ؛  
أثیرات  ;Agnew & Viner, 2001)   کشورها  بر  مهمی  ت

Hamilton et al., 2005)،  گردشگری   مقاصد  
(Ngxongo, 2021)،   افعالیت ا  ه ایبخش  ی اص   ه   خ

)اسکی  صنعت  مانند)  گردشگری  )Gilaberte-
Búrdalo, 2014  )سواحل  و  (Birchenough, 2017; 

Rajendra, 2020; Arabadzhyan et al., 2021    )
ایقرن   برای.  گذاردمی ادی  ه احل  متم بع  س   اصلی   من

ه  تفریح ع   و  شدت  رسدمی   نظر   به  و   بود   تنو
الیت  افع م   طوربه   مقصد   این   در  ه   حال   در  مداو

  گردشگری   اینکه  دلیل  به  واقع  در.  است  افزایش
احلی، ا  و  خشکی  تلاقی  س ط  دارای  و  است  دری  شرای

بت  ایویژه  ایر  به   نس  در  اقلیم   عامل   است،  نواحی  س
ع  این ار  گردشگری  نو   است   اهمیت  حائز  بسی

(Shamsipour et al., 2012  .) ن ا   بیشتر  اکنو   کشوره
انسیل  از ایمحیط   پت احلی  ه ایی  و  س اه  دری   هستند   آگ

است   تدوین   حال   در  و اییسی   این   تحریک  برای  ه
الیت  افع اشندمی  ه  ,Moreno & Amelung)  ب
ا(.  2009 احلی  گردشگری  اهمیت  به  توجه   ب  در  س

ادی  ةتوسع   که   کشوری  هر   کشورها،  اجتماعی -اقتص
ای  به   خروجی    گردشگری   ة توسع  در  دارد،   گرم   دری

احلی ه  زیرا  کند،می  گذاریسرمایه   س   ورود   بر  علاو
ایزمینه   منطقه  به  درآمد ال  متعدد  ه   برای   را  اشتغ

م ایدمی   فراهم   محلی  مرد  & Kostianaia)  نم
Kostianoy, 2021  .)بق ا  نظر  ط ای ن   و  ویج   فرقا

أثیر  تحت  ساحلی  مناطق(  2018)   تغییرات   منفی  ت
اصد   پذیرترینآسیب   جز  و  دارند  قرار  وهواییآب   مق

ارس   مورد  این   در.  شوندمی   محسوب   گردشگری   و   م
ن ارا   مقاصد   بر  اقلیم  تغییر  منفی  تأثیرات(  2014)  همک

  بر   مبتنی   گردشگری   ویژهبه   گردشگری،   مختلف 
بیعت اری  سطح   نیز  و  ساحل  و  ط ازگ   مقصد   هر  در  س

مطالعه   را العه  چندین.  دادند  قرار  مورد    مورد   در  مط
ط  و  وهواآب   تغییرات ن  گردشگری  رواب   دهد می   نشا

ای  که انند  وهواییآب   متغیره ات  م اع ابی،  س ا،   آفت   دم
ن  ارا ن   برای  رطوبت  و  ب افرا ات   تعیین   در  مس   تصمیم
ار  سفر  ,.Gössling et al)   هستند  تأثیرگذار  بسی

2006; R-Toubes et al., 2020 .)اقلیمی   تغییرات  
ک  زیرا  نیست؛  گردشگری  برای  دور  ةآیند   رویداد  ی

أثیرات ال  در  حتی  آن  ت اضر  ح اصد   در  ح   سراسر   مق
ن  ا  بخش  در  گیری تصمیم   بر  و   است   مشهود  جه

أثیر  گردشگری  ,.Arabadzhyan et al)   گذاردمی  ت
انع  شواهد(.  2021 هق ن  کنند  که  دهدمی   نشا

انی  وهوایآب ال  در  سرعت   به   جه   است   تغییر  ح
(Fang et al.,2018  .) اقلیم   تغییر   دولتیبین   هیئت  
(IPCC    )ابی  گزارش  ششمین  در (    AR6)  خود  ارزی

انی  سطح   دمای  میانگین  افزایش ه   جه ه   مشاهد   شد
انتیگراد  درجه  09/1  را ال  در  س بت   2011-2020  س   نس

از  به ه   برآورد(  1850-1900)  صنعتی  انقلاب  آغ   کرد
ایش(.  IPCC, 2021)  است انی  گرم   به   منجر  جه

ن   افزایش اط   دلیل  به   سواحل   سیل   و  طغیا   انبس
س   حرارتی ااقیانو   و   سواحل  بر  که  شودمی  ه

ایویژگی ط   امتداد  در  گردشگری   ه احلی  خ   تأثیر   س
ای  و   گذاشته  منفی امده ن  برای  منفی  پی   و   گردشگرا

الیت  ایفع  ,.Sibitane et al)  دارد  گردشگری  ه
ا(.  2022 الب  به  توجه  ب   به   پرداختن  شده  ذکر  مط

أثیرات ا   اقلیم تغییر   ت برم  از یکی مسلم   مسائل  ترینم
ن ذی  و   گردشگری  صنعت  روی  پیش ا ه  آن  نفع   و   بود
ات  حجم  افزایش  حال  در  سرعت  به  مربوطه  ادبی

 . است
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 ادبیات پژوهش 2
اید أثیر   برآورد  در  گام  ترینمهم   ش   بر   اقلیم  ت

افتن  گردشگری،   که   است  مناسب   شاخص  یک  ی
ن  اقلیمی  ترجیحات الیت   برای  را  گردشگرا   فع

اشاخص .  کند  توصیف  نظر  مورد  گردشگری  ه
اخص   از  توانندمی ایش انند  وهواآب   منفرد  ه  م

انگین ای   می الانه   دم ایشاخص   تا  س ه   ه   که   ترپیچید
  متغیر   کنند،می   ترکیب  را   فیزیکی  شاخص  چندین

اشند (.  Prettenthaler & Dominik, 2015)  ب
اخص اد (TCI) گردشگری  اقلیم  ش ه  پیشنه ط   شد   توس

فسکی   و   مؤثرترین  از  یکی(  1985)  میچکو
اربردی  اشاخص   ترینک )  زمینه   این   در  ه  Deاست 

Freitas et al., 2008; Hassan 
 et al., 2015 اد  تعداد  دلیل   به  (که ای   زی   پارامتره

ن،  در  موجود ابی  برای  گسترده  طور  به  آ اری   ارزی ازگ   س
اده  مورد  گردشگری  مقاصد  اقلیمی  گیردمی   قرار  استف

(Scott et al., 2016). نواحی   در  متعددی  مطالعات  
ا،  مختلف  ن  مناسب   دنی ا   بود ن   ی بود ط   ن   مقاصد   شرای

بتنی  را  گردشگری ای  بر  م ارامتره ا  اقلیمی،  پ اربرد  ب  ک
TCI ابی ه   ارزی ن   و  پرز-آلونسو:  اندکرد ارا (  2021)   همک

اخص  از ن  به TCI ش اخص   پرکاربردترین  عنوا   ش
ایوضعیت   مطالعه   جهت اسب  ه  در  گردشگری  من

اری  جزایر ه  قن   به (  2022)  گااو  و  کااو.  کردند  استفاد
اسایی شن انی  تغییرات  منظور  ط   زمانی  و  مک   شرای

انگ  سین در وهواییآب ا  چین   کی   جذابیت   به توجه  ب
اخص  گردشگری،  برای  آن  اقلیمی   مورد   را TCI ش

العه ایج.  دادند  قرار  مط ن  پژوهش  نت ا ان  ایش  داد  نش
اسب   که ط   ترینمن  در  گردشگری   برای   اقلیمی  شرای

انگ  سین بر  می،  آوریل،  کی ام بر  و  سپت .  است  اکت
ا   نیز(  2022)  هیدایت ابی  ب ط   ارزی   اقلیم   شرای

احلی  ة منطق  گردشگری ا   س ارا   نوس  در  شرقی   تنگگ
ان   بهترین  اندونزی، ان   این   به   سفر  برای  زم   اوج   را   است

ن .  کرد  معرفی(  آگوست   تا  ژوئن)  خشک  فصل   جوا
ا(  2017) ایسۀ ب  و (TCI) گردشگری اقلیم  شاخص  مق

اخص ن   ارومیه  در (HCI) تعطیلات  اقلیمی  ش  داد  نشا
ه   که ایما امبر   و  آگوست،  ژوئیه،  ژوئن،  ه ط   سپت   شرای

ه  و  کریمی.  دارند  تفریح  و  گردشگری  برای  آلی  اید

ن ارا ایۀ  بر(  1396)   همک ات  طرح  پ   اقلیمی   اطلاع
انی  و  زمانی  تغییرپذیری   گردشگری ط   مک   شرای

ایش ن   جنوبی  سواحل   اقلیمی  آس ابی  مورد را  ایرا  ارزی
ایج.  دادند  قرار اکی  پژوهش  این  نت  که  بود  این  از  ح

ۀ ارس، خلیج   سواحل  در  گردشگری  مطلوب  دور  از  ف
ای  سواحل ان  دری   و   شمس  بن.  است  محدودتر  عم

ن  ارا ا (  2020)  همک ابی  ب   و   دمایی  تغییرات   روند  ارزی
ایش الب   در  کیش  و  قشم   جزایر   گردشگری  آس   ق

از   بهترین  که  رسیدند  نتیجه  این  به  زمانی  تقویم   ة ب
انی ن  حضور  برای  زم اه   جزایر  این  در  گردشگرا ایم  ه

امبر  و فوریه ژانویه اشد.می  دس   ب

اضر   پژوهش  در   تغییرات   که  است  آن  هدف  نیز   ح
انی انی  و  مک اخص  زم  سواحل  در  گردشگری  اقلیم  ش

  رغم علی  واقع  در.  گیرد   قرار   واکاوی   مورد ایران  جنوب
اذبه   وجود ایج ع  و  غنی  گردشگری  ه   مناطق   متنو

احلی ا  جنوب،  س انسیل   این  ام اپت  مورد  خوبیبه  ه
ه اد ن   کشور  جهت  این  از  و  نگرفته  قرار  استف   ایرا

بت   گردشگری  ةزمین  در فعال کشورهای سایر به نس
احلی ایی  و  س اهی  دری (.  Amiri, 2019)  ندارد  جایگ

ایی   در   توجهی  قابل   نقش  منطقه  هر  اقلیم  کهازآنج
ه  خطوط  ترسیم  دارد،  آن  گردشگری  ةتوسع  آیند

اخت ط  شن ایکرانه  در  اقلیمی  مطلوب  شرای احلی   ه   س
ایفعالیت   گسترش   ة زمین  جنوب  در  گردشگری   ه

ان  ایزم   کرد  خواهد فراهم نواحی این در را  مناسب ه
ا  مهم  این  که امه   ب ایگذاریسیاست   ریزی،برن  ه

بود  و  اصولی ات   وضعیت  به انی،خدم ای   رس   مزای
ادی    محلی   ساکنین  و  منطقه   برای  را  توجهیقابل   اقتص

ه به    .داشت خواهد  همرا

 

 شناسی پژوهشروش 3
ساحلی   احیة  ن تحقیق،  این  در  بررسی  مورد  ة  محدود

کرانه  طول  در  ایران  ای  جنوب  دری و  ارس  خلیج ف ای  ه
ن را در برمی  ا ات جغرافیایی عم   25گیرد که در مختص

و   ا    17درجه  ت و    31دقیقه  عرض    28درجه  دقیقه 
و   الی  و    50شم تا    10درجه  و    60دقیقه   37درجه 

ه است )شکل  (. این  1دقیقه طول شرقی واقع گردید
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الانه   انگین دمای س ا می انتی   26منطقه ب گراد درجة س
اره  ح بخش  ارتی  عب به  و  گرم  بسیار  نواحی  ای جزء 

ن (.  Masoodian et a., 2008شود )می   محسوب   ایرا
ای عمان به صورت   ارس و دری مناطق ساحلی خلیج ف

دارای ه  القو بکر ویژگی   ب هستند؛  گردشگرپسند  ای  ه
بهره  مناطق،  ن  چشمه بود م،  آرا ایی  دری از  ای مندی  ه

سرد   فصول  در  هوا  دمای  ن  بود مناسب  معدنی،  آب 
الیت  فع برای  شرایط  ن  بود ا  مهی آبی، و  ورزشی  ای  ه

قلعه  از  ازدید  از  ب  ... و  تاریخی  ابنیه  و  ا  ین  ترمهم ه
و   داخلی  ای  گردشگره جذب  در  که  است  عواملی 

اط نقش به ارجی به این نق سزایی داشته است. از خ
گونه  وجود  دیگر  گیاهی طرف  و  انوری  ج ای  ه

ای حرا که هر  مخصوص این مناطق از جمله جنگل  ه
م دارای ویژگی  اص و منحصربهکدا ای خ تند  فرد هس ه

می  گسترش  نیز  طریق  از  ایه  سرم تولید  در  توانند 
م اعث رونق کسببو ب احلی  س بومی و گردی  م  ار مرد ک

 (. Zarei et al., 2013; Shokri et al., 2015گردند )

 

 

 
 ة مورد مطالعه منطق موقعیت    - شکل شمارة یک 
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العة تغییر پذیری فضایی و   اضر مط هدف پژوهش ح
گردشگری   اقلیم  اخص  ش انی  دوره    TCIزم یک  در 

انی   )  25زم اله  سواحل  1995-2019س ة  محدود در   )
نخست   ابراین  بن است.  ارس  ف خلیج  و  ان  عم ای  دری

اخص   ش ادیر  تفکیک  TCI مق به  انه  ماه اس  مقی در 
ه  ا پهنه ایستگ و  به  محاس مطالعه  مورد  ای  ای ه ه

ه  ما در  گردشگری  منطقه  مطلوب  در  مختلف  ای  ه
احتمال   ابی  ارزی منظور  به  ادامه  در  گردید.  مشخص 
سواحل   گردشگری  بر  ن  آ تأثیر  و  اقلیمی  تغییرات 
و   ارش  ب و  دما  ای  ارامتره پ روند  وضعیت  جنوب، 

اخص   ش از   TCIهمچنین  اده  استف ا  ب ترتیب  به 
من آزمون  ارامتریک  اپ ن ای  روند  -ه تحلیل  و  کندال 

( قرار  1TAIنوآورانه  اوی  واک مورد  منطقه،  در  سن   )
روش  جزئیات  پژوهش گرفت.  در  اده  استف مورد  ای  ه

تشریح می   شود:در ادامه 

( فسکی  گردشگری  (  1985میچکو اقلیم  اخص  ش
(TCI  بررسی برای  کمی  معیار  یک  ارائة  هدف  ا  ب را   )

أثیر آب  ه  وهوا بر فعالیت ت ای گردشگری طراحی کرد ه
ن   زما ن  آ موجود  ابع  من اس  اس بر  اخص  ش این  است. 

طبقه  مورد  آب در  و بندی  گردشگری  برای  وهوایی 
نظری   انی  مب و  ه  گردید طراحی  فراغت  ات  اوق ن  گذرا

آسایش  با  ط  مرتب بیوکلیمایی  منابع  بر  مبتنی  ن  آ
ن است ) ا بنای   TCI(. شاخص Javan, 2017انس بر م

آب  متغیر  امل  هفت  ش گردشگری  ا  ب ط  ب مرت وهوایی 
بی،   نس رطوبت  حداقل  ا،  دم میانگین  ا،  دم حداکثر 

و  آفتابی  اعات  س ارش،  ب نسبی،  رطوبت  انگین  می
به می  اد محاس انگین سرعت ب ار مربومی ط به شود؛ آم

ه  ایستگا برای  ه،  شد یاد  ارامترهای  در پ واقع  ای  ه
کشور کرانه اسی  هواشن ان  ازم س از  ن  ایرا جنوبی  ای  ه

زمانی   دورة  )   25طی  فت  1995-2019ساله  ا دری  )
اه  ایستگ ات  مشخص موقعیت  گردید.  و  منتخب  ای  ه

آن  انی  ا به ترتیب در جدول و شکل مک ه   1ه ارائه شد
 است. 

 

 های منتخب پژوهش مشخصات ایستگاه   - جدول شمارة یک 

ب  زیر شاخص  وایی متغیر آ  نمره تأثیر روی گردشگری  وه
وزن  

)% ( 

ص آسایش   شاخ
 ( CIDروزانه )

(،  Cمیانگین حداکثر دما )
وبت  میانگین  حداقل رط

)%  نسبی )

آسایش حرارتی در زمان حداکثر فعالیت  
 گردشگران

تا   -3
5 + 

40 

ص آسایش   شاخ
 (CIAروزی )شبانه

(، Cمیانگین دمای روزانه )
 )% وبت نسبی )  میانگین رط

 روز ساعت شبانه 24آسایش حرارتی در طول  
تا   -3

5 + 
10 

جموع بارش ) ( PREبارش ) لیت  (Pم  های گردشگریاثر منفی بر فعا
تا   0

5 + 
20 

ت آفتابی  ساعا
(SHS ) 

ت آفتابی ) جموع ساعا لیت  (hم  های گردشگری اثر مثبت بر فعا
تا   0

5 + 
20 

 ( Km/hمیانگین سرعت باد ) (WSPباد )
وا دارد )در اقلیم داغ به علت   بستگی به دمای ه

لی در اقلیم سرد تأثیر خنک کنندگی اثر مثبت و
.  منفی دارد(

تا   0
5 + 

10 

 

اخص  ن آب مناسب TCIش وهوای یک محل برای  بود
مقیاس   در  را  ا    -20گردشگری  ا  3)جدول    100ت ب  ،)

 
1 Innovative Trend Analysis 
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پنج   در  الا  ب در  ه  ذکرشد اسی  هواشن ای  متغیره تبدیل 
می  ابی  ارزی جدید  اخص  )جدول  زیرش از 2کند  پس   .)

اخص  بة زیرش اس ا، مقدار مح  از TCIه

 آید: به دست می  1طریق رابطة  

رابطه   این  روزانه،  CIDدر  آسایش  اخص  ش انگر  بی  ،
CIA  بانه ایش ش اخص آس ارش،    PREروزی،  ش   SSHب

و   ابی  آفت ات  اع هر    WSPس بة  رت است.  اد  ب سرعت 
اخص  اید در رابطة قرار داد تا مقدار یک از زیرش ا را ب ه

TCI    جدول در  که  طور  ان  هم آید.  دست    2به 

می  ه  اهد بهمش متعلق  وزن  بیشترین   CID شود، 
ان  زم روز  طول  در  گردشگر  زیرا  در است؛  را  ایی  ه

می  سپری  گردشگری  اصد  انگین  CID کند.مق می از 
بی   نس حداقل رطوبت  و  دمای روزانه  انه حداکثر  اه م

ه از یک سیستم ا استفاد ایش حرارتی که    روزانه ب آس

ای اندارده است ) از  مؤثر   (1972آشرا  ای  اه دم برای 
ه است، به دست می   آید.  اصلاح شد

 ( Scott & McBoyle, 2001ها ) های فرعی در شاخص اقلیم گردشگری و تأثیر آن شاخص   - جدول شمارة دو 

 ارتفاع  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی نام ایستگاه
93/5 بندر دیر  1 83/27 4 

82/5 بوشهر )ساحلی( 0 90/28 4/8 
82/5 بوشهر )فرودگاه(  0 96/28 9 

وحید   659 82/27 36/52 جم ت
 8 28/25 65/60 چابهار

 30 44/25 37/60 کنارک فرودگاه
 6 75/26 89/55 جزیرة قشم

 8/9 21/27 37/56 عباس بندر 
83/5 بندر لنگه 4 5 3/26 7/22 

77/5 جاسک 7 64/25 2/5 
01/5 جزیرة ابوموسی  5 87/25 6/6 

5 جزیرة سیری  5 /5 4 90/25 4/4 
98/5 جزیرة کیش  3 5 2/26 30 

ب 09/5 مینا 7 11/27 6/29 
 

 TCIبندی شاخص  طرح طبقه   - جدول شمارة سه 

 TCI<100>90 ایده آل 
لی  TCI<89.9>80 عا

 TCI<79.9>70 خیلی خوب 
وب   TCI<69.9>60 خ

 TCI<59.9>50 قابل قبول 
 TCI<49.9>40 ایناچیز حاشیه

وب   TCI<39.9>30 نامطل
 TCI<29.9>20 خیلی نامطلوب 

ت نامطلوب   TCI<19.9>10 به شد
 TCI<9.9>20− غیر ممکن 

 

رابطة  
(1 ) 

𝑇𝐶𝐼 = 2 × [4 × 𝐶𝐼𝐷 + 𝐶𝐼𝐴
+ 2 × 𝑃𝑅𝐸
+ 2 × 𝑆𝑆𝐻
+𝑊𝑆𝑃] 
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 ( 2رابطة )
𝑆 = ∑  

𝑛−1

𝑘=1

∑  

𝑛

𝑗=𝑘+1

sgn⁡(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) 

 
 sgn⁡(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 

 

 

 

 

 ( 3رابطة )
{

+1  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 0
0  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 0

−1  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) < 0
} 

از   اسی،  هواشن ای  متغیره روند  الیز  آن برای 
منفی  آزمون  اثرات  حذف  جهت  ارامتریک  اپ ن ای  ه

به   اندازه مربوط  و  اهدات  ه  گیری مش استفاد ا  ه
روند    .شودمی ن  یک    Mann-Kendall آزمو نیز 

مورد   حاضر  پژوهش  در  که  است  ارامتریک  اپ ن آزمون 
ارة آم است.  گرفته  قرار  ه  اد ا   S استف ب ش  رو این  در 

صورت   به  بعدی،  اهدات  مش از  ه  مشاهد یک  تفریق 
می  به  اس مح )رابطة  مکرر  نتیجه  2شود  چنانچه  (؛ 

اشد،   ب بت  می  +1مقدار    Sمث فت  ا دری در را  و  کند 
ادیر   ن و صفر به ترتیب مق و صفر    -1صورت منفی بود

می  ارزش را  این  سپس  )گیرد.  ا  صورت  1،  0،  -1ه به   )+
می  جمع  )رابطة  تجمعی  ادیر  3شوند  مق از   تربزرگ (. 

ن  ة روند افزایشی، کمتر از صفر، روند  صفر نشا دهند
م وجود روند  اوی صفر، عد اهشی و مس  .استک

انس بة واری اس ( جهت یافتن سطح  4)رابطة   S مح
است   Zداری،معنی از  Z مقدار  .مهم  ه  اد استف ا  ب

بات تعریف شده در رابطة   اس   .آیدبه دست می  5مح
مشخص   معناداری  سطح  از  ∝برای  ه  استفاد ا  ب  ،

می  رد  صفر  فرض  اله،  ب دن دو  |آزمون  اگر  |  Zشود؛ 
∝−𝑍1از  تر بزرگ می  ⁄2 را  روند  اشد  معنی ب ن  در توا دار 

 (. Caloiero et al., 2018نظر گرفت )

 

رابطة  
(4 ) 

Var⁡(𝑠) =
𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5)

18
 

رابطة   
(5 ) 

𝑍 =

{
 
 

 
 

𝑠 − 1

√Var⁡(𝑠)
 when 𝑠 > 0

0  when 𝑠 = 0
𝑠 + 1

√Var⁡(𝑠)
 when 𝑠 < 0

}
 
 

 
 

 

  

 

ش  ط سن )  ITAرو ار توس ( ارائه  2012برای اولین ب
من ن  آزمو خلاف  بر  روش -گردید.  سایر  ا  ی ا، کندال  ه

این واقعیت است که به هیچ    ITAین مزیت  تربزرگ
توزیع،  ن  بود ال  غیرنرم الی،  سری بستگی  )هم فرضی 

ای زمانی تعداد نمونه و غیره( نیاز ندارد. ابتدا سری  ه
X    محور در  می   Yو  ه قرار  داد اگر  ط  گیرند.  خ روی  ا  ه

ه ط    1:1آل )هویت(  اید درجه( قرار بگیرند، هیچ   45)خ
ه  ا اگر داد ا در روندی در سری زمانی وجود ندارد. ام ه

ه  اید خط  الایی  ب مثلثی  احیة  سری ن شوند،  جمع  آل 
احیة مثلثی   انی دارای روند افزایشی و چنانچه در ن زم

خط  ایین  :1پ سری    1 در  کاهشی  روند  شوند،  اشته  ب ان
انی طور   زم به  و  ه  شد تقسیم  اوی  مس قسمت  دو  به 

می  مرتب  صعودی  صورت  به  انه  سپس جداگ گردند. 
نیمة اول و دوم سری زمانی به ترتیب در محور وجود 

)شکل   )2دارد   )Caloiero et al., 2018 ،بنابراین  .)
زمانی  سری  هر  اد  زی و  متوسط  کم،  مقادیر  ای  رونده

آبیآب ا  ی اسی  می -وهواشن را  صورت  اقلیمی  به  ن  توا
اسایی کرد.   گرافیکی از طریق این روش شن
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  ( 2012)منبع: سن،     ITAای از مدل گرافیکی نمونه   - شکل شمارة دو 

 

 ها و بحثیافته 4
شکل   اخص    3در  ش ایی  فض س    TCIتوزیع  ا براس

ه زمانی  داد دورة  اقلیمی  ای  برای    1995-2019ه
ه  ا ه ایستگ ای مورد مطالعه طی ما ای مختلف سال  ه ه

نقشه  ابق  مط است.  شده  پهنه ارائه  ای   TCIبندی  ه
انه از   اه اخص اقلیم گردشگری،  10م مورد   5طبقة ش

می  اهده  مش جنوب  احلی  س ر  نوا ژانویه،  در  در  گردد. 
بسیار  ط  شرای است،  ال  س اه  م سردترین  درواقع  که 
در  گردشگری  اقلیم  لحاظ  از  اعدی  مس و  مناسب 

ان  ه شهرست ای سطح منطقه برقرار است. در این ما ه
ار و  ن یعنی چابه چستا ان و بلو ان سیست احلی است س

ن  شهرستا همچنین  ارک،  جاسک،  کن مرزی  ای  ه
ن   ا است در  باس  بندرع شرقی  بخش  و  اب  مین سیری، 

نظر  از  خوب  خیلی  ط  شرای در  ان  بندی طبقه   هرمزگ
غربی  نیمة  و  هستند  گردشگری  اقلیم  اخص  ش
بوشهر  اه  فرودگ تا  بندرلنگه  ه  ا ایستگ از  منطقه 

گردشگری   اقلیم  اخص  ن    TCIش نشا را  الی  ع ط  شرای
بوشهر می ن  استا الی  شم احیة  ن ان  زم این  در  دهد. 

خیلی   وضعیت  در  نیز  دیلم  بندر  اه  ایستگ امل  ش
اخص   انی مقادیر ش خوب قرار گرفته است. توزیع مک

TCI   بخش است،  ژانویه  مشابه  نیز  فوریه  ه  ا م در 
ط اقلیم   العه، در شرای ابل توجهی از منطقة مورد مط ق
که   حالی  در  دارد  قرار  خوب  بسیار  گردشگری 

ه  ا را  ایستگ خوب  ط  شرای بوشهر  ن  استا در  واقع  ای  ه
می  اقلیم  تجربه  وضعیت  مارس  اه  م در  کنند. 

بود پیدا کرده و بیش   از نیمی از گردشگری منطقه به
ه  ا اخص ایستگ ا از لحاظ ش الی قرار  TCIه در طبقه ع

اه گرفته  ایستگ ام  تم اه  م این  در  ن  اند.  استا ای  ه
اه  ایستگ همچنین  و  اب  مین جز  به  ان  ای هرمزگ ه

واقع   خوب  خیلی  پهنة  در  بوشهر  ه  فرودگا و  احلی  س
ه  اند. شد

به   محدود  گردشگری  مطلوب  ط  شرای آوریل  در 
ه  ا کنارک،  ایستگ امل  ش منطقه  غرب  در  واقع  ای  ه

ن هوا  اسب گرم شد ه و به تن اسک گردید ار و ج ابه چ
شاخص   ع  تنو ار،  به فصل  ای  انته در   TCIدر  نیز 

پهنه  و  شده  بیشتر  گردشگری  منطقه  مناسب  ای  ه
اص متمرکز می  که در می،  طوریگردد. بهدر نواحی خ
طبقه  نظر  از  دیر  بندر  ا  گردشگری  تنه اخص  ش بندی 

ه  ا ایستگ و  دارد  قرار  الی  ع ط  شرای اب،  در  مین ای  ه
به   خوب  خیلی  ط  شرای در  بوشهر  احل  س و  ه  فرودگا
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می  ا  سر  ب ژوئن  ه  ا م اخص    5برند.  ش در   TCIطبقه 
ع  متنو ن،  ایرا سواحل جنوبی  وضعیت طول  ای ترین  ه

ه  ا م بین  در  را  گردشگری  به  اقلیم  العه  مط مورد  ای  ه
پهنه  نقشة  ابق  مط است.  ه  داد اص  اختص بندی خود 

اخص   ش انی  )شکل    TCIمک ه  ا م این  دیر 3در  بندر   ،)
بوشهر  ان  است شمالی  بخش  و  الی  ع وضعیت  در 

امطلوب می ن ان  نش را  گردشگری  ط  شرای دهد. ترین 
ن و نیمة شرقی   ای عما ة سواحل دری همچنین محدود

قرار  گردشگری  خوب  شرایط  در  ان  هرمزگ ن  ا است
اخص  می ش مقادیر  طول    TCIگیرند. کمترین    25در 

ه  ما به  متعلق  مطالعه  مورد  ال  و  س جولای  ای  ه
ا    مخصوص و  فارس  خلیج  حل  سوا است؛  آگوست 

ب ن  ا طبقه  است در  گرفتن  قرار  ا  ب ه  ما دو  این  در  وشهر 
اشیه  اخص  ح ش بول  ق قابل  و  ط  TCIای  شرای  ،

ا توجه به پهنه  اعدی برای گرشگری ندارند. ب بندی مس
شکل   در  اخص  ش انی  سپتامبر    3مک اه  م طی 

اشیه وضعیت  ای مرزی ح ه ه ا ای ای محدود به ایستگ ه
احیة   ایر مناطق واقع در ن ه و س کیش و بندر لنگه شد
قابل   شرایط  دیر  بندر  جز  به  فارس  خلیج  احلی  س

می تجربه  را  بول  ادیر  ق مق الاترین  ب اه  م این  در  کنند. 
اه  ایستگ در  اخص  ه  ش مشاهد ار  چابه و  کنارک  ای  ه

ط خیلی خوب گردشگری به سر  می گردد که در شرای
وضعیت می بر  اکت از  منطقه  برند.  در  گردشگری  ای  ه

ایس  جز  به  بر  نوام در  و  ه  کرد پیدا  بود  جاسک  به ه  ا تگ
ایده طبقة  اخص  که  ش مابقی   TCIآل  است،  اکم  ح

ه  ا کرانه ایستگ طول  در  ا  ای  ه دری و  فارس  خلیج  ای  ه
وضعیت  ن  ا تجربه  عم را  خوب  خیلی  و  الی  ع ای  ه

مطلوبمی بر  دسام اه  م اقلیم  کنند.  ط  شرای ترین 
- 2019گردشگری را در طول دورة زمانی مورد بررسی )

ن 1995 هما است؛  ه  داد اص  اختص خود  به  که  (  گونه 
پهنه  می نقشه  مشخص  اه  م این  در بندی  کند 

ه ط اید ه شرای اسر سواحل جنوب ایران در این ما -سرت
 آل گردشگری حاکمیت دارد. 

به ایج  ه  دستنت ارشد آشک روند  تحلیل  از  ه  آمد
تست   از  اده  استف ا  ب انه  ماه دمای  انگین  می

من ارامتریک  اپ اره  -ن آم مقادیر  نیز  و  بحرانی   Tکندال 
جدول   و  شکل  در  ترتیب  ا    4به  ب است.  ه  شد ارائه 

ه ژانویه بیشین 4توجه به جدول  مقادیر روند   ة در ما
می  را  ا  دم ه افزایشی  ا ایستگ در  ن  جم،  توا توحید  ای  ه

نمود  ه  مشاهد دیر  بندر  و  بوشهر  ه  فرودگا و  احلی  س
ادیر   مق با  روند  این  و    2/ 245،  738/2،  134/4که 

ان    196/2 اطمین سطوح  دار معنی  %99و    %95در 
ه  ا ایستگ ه  است.  علاو دیر  بندر  و  بوشهر  ساحلی  ای  ه

ه  ما طی  ژانویه  و  بر  می  آوریل،  مارس،  فوریه،  ای  ه
ان   ا را در سطح اطمین   % 99ژوئن نیز سیر افزایشی دم

می ن  ا طول نش در  بوشهر  اه  فرودگ همچنین  دهند. 
ه  ا بر و توحید جم در فوریه، م بر، اکت ام ای مارس، سپت ه

افزایشی   تغییرات  بر  اکت و  بر  نوام می،  آوریل،  ارس،  م
می  تجربه  را  ا  اری  دم آم ایج  نت ای  بن برم ن  می کنند.  توا

ای معنی گفت بیش  انگین  ترین رونده دار و مثبت می
دور  طول  در  انه  اه م ای  به    ةدم متعلق  بررسی  مورد 

ه  ا است.  ایستگ اتی  مطالع حوضه  غرب  در  واقع  ای  ه
بر(   نوام و  بر  اکت بر،  ام )سپت اییز  پ فصل  در  هرچند 

پدید دما  اهشی  ک ای  ن    ةرونده استا این  غالب 
اشد.  می  ب

شرقی  ن  عنوا به  ار  چابه در  ا  دم تغییرات  ترین  روند 
ه  ما تمام  در  بررسی  مورد  ه  ا افزایشی  ایستگ سال  ای  ه

سطوح   در  بر  نوام و  بر  اکت آگوست،  می،  در  که  ه  بود
من ه  شد تعریف  ان  )-اطمین (  %99و    95کندال 

بررسی معنی ا  ام است.  می دار  ان  نش آماری  ای  دهد  ه
ه  ا ایستگ در  روند  مقادیر  ن  که  استا در  واقع  ای  ه

بیشتر   در  سیری  و  باس  بندرع قشم،  به جز  ان  هرمزگ
ه  ا )جدول  م است  منفی  و  اهشی  ک سال  ای  (.  4ه

ه بندرلنگه قابل   ا ه در ایستگ اهشی ذکر شد تغییرات ک
ابق مقادیر آماره   بحرانی مندرج در   Tتوجه است: مط

در 4جدول   ه  ا ایستگ این  در  دما  میانگین  تغییرات   ،
اه  م بودکل  منفی  ال  س ای  آگوست،  ه می،  در  که  ه 

من ن  آزمو شده  تعریف  سطح  در  بر  نوام و  بر  - اکت
اشد. دار میکندال معنی   ب

ان )هم ا و جه ایج این قسمت، برن ا نت ا ب ( که  2015راست
دورة   طی  بوشهر را  ان  است ارش  ب و  دما  تغییرات  روند 

اری   این   1371-1391آم به  دادند  قرار  ابی  ارزی مورد 
ان بوشهر به شدت در معرض نتیجه رسیدند که است

ایه  نم فراوانی  و  ا  دم میانگین  حدی  افزایش  ای  ه
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ای پژوهش امیری و بهرامی   بن ایش قرار دارد. بر م گرم
( نیز روند تغییرات دمای شهر بوشهر طی دورة  2015)

این   ن  میزا و  ه  بود افزایشی  روند  یک  اله،  س ه  ا پنج
می   48/0افزایش   س  سلسیو همچنین  درجه  اشد.  ب

ن   ان هرمزگا ا در است اصل از روند تغییرات دم ایج ح نت
اه  ایستگ و  و  سیستان  ان  است در  بررسی  مورد  ای  ه

پژوهش ا  ب ترتیب  به  ان  چست رحیم بلو ای  و  ه ه  زاد
( ن  ارا )2011همک اران  همک و  درودی  و  هم2021(  سو  ( 

 است. 
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- 2019توزیع فضایی شاخص اقلیم گردشگری در نوار ساحلی جنوب ایران براساس میانگین دورة آماری    - شکل شمارة سه 

1995 

 

 
- 2019کندال ) - ها بر مبنای آزمون ناپارامتریک من روندهای آشکارشده میانگین دمای ماهانه ایستگاه   - شکل شمارة چهار 

1995 ) 
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 های مورد بررسی  کندال براساس میانگین دمای ماهانه ایستگاه - بحرانی من   Tمقادیر آماره    - جدول شمارة چهار 

وریه  مارس آوریل  می ژوئن ویه ف  نام ایستگاه ژان
15  بندر دیر  196/2* **411/3 4/ 870** *826/2 **060/3 **3/3

وشهر  2/ 738** **947/3 485/4** **5/ 326 **252/4 **161/5  ساحلی ب
-397/0 677/0 95 8/0 **013/3 5  فرودگاه بوشهر  245/2 * 18/1
وحید جم 4/ 134** 4/ 087** 208/5** **298/4 *2/ 406 004/1-  ت

238/1 219/2* 798/1 798/1 724/0 65  چابهار 8/1
-280/0 000/0 5  قشم 775/1 327/0 729/1 61/0

168/1 05 1/1 144/1 75 2/1 25  بندرعباس 425/1 7/0
-238/1 -172/2* -191/1 05 1/1 - 75  بندر لنگه - 677/0 - 2/1
-5 18/1 -425/1 -864/0 327/0 - 75  جاسک - 444/0 - 2/1
-5 18/1 -425/1 -864/0 327/0 - 75 وسی - 444/0 - 2/1 وم  اب

 سیری  794/0 308/1 196/2 * 495/1 *383/2 962/1
-5 18/1 -425/1 -864/0 327/0 - 75  کیش - 444/0 - 2/1
ب - 023/0 - 817/0 444/0 070/0- 163/0 023/0-  مینا

وامبر  دسامبر پتامبر  اکتبر ن ولای  آگوست  س  نام ایستگاه ج
023/0 -032/2* -45 2/2* -892/1 -098/1 65  بندر دیر  8/1

وشهر  **900/3 163/0 378/1- 892/1- 425/1- 070/0  ساحلی ب
285/1 611/1 5 92/2* 060/3** 888/0 95  فرودگاه بوشهر  8/0

897/2* 383/2* 888/0 -65 وحید جم *733/2- **386/3- 8/1  ت
5 65/1 265/2* 966 /2* 65  چابهار 771/0 *2/ 032 8/1

 قشم 028/1 093/0 916/1 448/1 701/0- 023/0-
5 84/0 -397/0 5  بندرعباس 144/1 724/0 *265/2 *92/2

-5  بندر لنگه 168/1- *985/1- 822/1- *032/2- **246/3- 18/1
-771/0 -425/1 -35 0/0 098/1 911/0 25  جاسک 7/0
-771/0 -425/1 -35 0/0 098/1 911/0 25 وسی 7/0 وم  اب

631/0 5 42/1 654/0 467/0 5  سیری  **130/3 **04/3
-771/0 -425/1 -35 0/0 098/1 911/0 25  کیش 7/0
ب 771/0 070/0 285/1 210/0 *985/1- 817/0-  مینا

 ( P_value=0.05) 95/0دار در سطح اطمینان معنی  -*
 (P_value=0.01) 99/0دار در سطح اطمینان معنی - **

اره   آم از  حاصل  نتایج  بق  کندال    Tط من  بحرانی 
ا   5)جدول   مخصوص و  زمستان  فصل  در  ارش  ب  ،)

ه  ا اه م ایستگ م  تما در  بر  ام دس و  ژانویه  ای  ای ه ه
به   توجه  ا  ب و  داشته  کاهشی  روند  جنوب  احلی  س

ه ا ایستگ انی  مک شکل  توزیع  در  ا  در   11،  5ه اه  ایستگ
اهشی معنی  ان می ژانویه تغییرات ک دهند. داری را نش

ه  ا ایستگ از  م  هیچکدا در  فوریه  در  ارش  ب ا روند  ه
جز  معنی به  این  وجود  ا  ب نیست،  ه    4دار  ایستگا

ابوموسی،  و  اس  عب بندر  بوشهر،  اه  فرودگ و  احلی  س

آماره  مقدار  موارد  ایر  س مثبت  –من    T  در  کندال 
ارامتر مورد نظر  می اشد. پ  ب

انی   زم ازة  ب ن    1995-2019طی  همچنا مارس  اه  م در 
به   آوریل  ماه  و  ار  به ط  اواس از  و  داشته  نزولی  سیر 

ه  ا ابل توجهی از ایستگ ای مثبتی  بعد تعداد ق ا رونده ه
می ان  نش و  را  می  در  صعودی  روند  این  که  دهند 

ه  ا و  ایستگ سیری  ابوموسی،  بندرلنگه،  قشم،  ای  ه
اشد. در دار میمعنی   %95میناب در سطح اطمینان   ب

در   ارش  ب ژوئن  اه  م و  ان  تابست ه    7فصل  ایستگا
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س،   با بندرع قشم،  جم،  توحید  بوشهر،  ه  فرودگا
ایر   س در  و  افته  ی کاهش  اب  مین و  کیش  ابوموسی، 

ه  ا اره  ایستگ آم ادیر  مق ا  روند    Tه دارای  ا  ی روند  ن  بدو
بت است.    ضعیف مث

ه  ما طی  ارش  ب اهش  آگوست  ک و  جولای  ای  ه
س  سطح  محسو در  دیر  بندر  در  و  ه  بود ژوئن  از  تر 

ان   میمعنی   % 95اطمین در دار  ارش  ب انات  نوس اشد.  ب
محدود در  اییز  پ ایر   ةفصل  س از  بیش  العه  مط مورد 

و  فصل  اهشی  ک روند  دیر  بندر  امبر  سپت در  است؛  ا  ه
در  را  ارش  ب افزایشی  روند  بوشهر  احلی  س ه  ا ایستگ

می   %95سطح   م  تجربه  تما بر  نوام در  و  کنند 
ه  ا کیش  ایستگ و  سیری  همچنین  بوشهر  ان  است ای  ه

معنی افزایشی  تغییرات  ان  هرمزگ ن  ا است دار در 
(P_value=0.05, 0.01 می ان  نش را  دهند. ( 

هم بوشهر  در  ارش  ب ایج  تغییرپذیری  نت با  ا  راست
( اتح  ف و  اسمی  ق ن  2017پژوهش  هرمزگا در  و  است   )

ایج نت ا  رحیم   ب )تحقیق  ن  ارا همک و  ه  اهک  2011زاد ب و   )
 ( ن  ارا همک و  2015و  اسی  عب زابل  ا  ام دارد.  همخوانی   )

 ( اد  آب سعد ثمری  ارندگی  1391ا ب تغییرات  روند  که   )
اری    ةفصلی بندر لنگه را طی دور  مورد   2000  -1996آم

ارندگی   العه قرار دادند به این نتیجه رسیدند که ب مط
ه  بود برخوردار  اهشی  ک روند  از  ن  تابستا و  ار  به فصل 
داشته   صعودی  سیر  روند  این  ن  زمستا و  اییز  پ در  و 

مطالع در  آنکه  ال  ح این    ة است.  ارش  ب حاضر 
و   منفی  تغییرات  بر  ام دس و  ژانویه  در  ه  ا ایستگ

ن    دارمعنی اطمینا سطح  می   %95در  ن  که  نشا دهد 
ارش در منطقه طی   اهش شدید ب أله بیانگر ک این مس

 اخیر است.  ةدو ده
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- 2019کندال ) - ها بر مبنای آزمون ناپارامتریک من روندهای آشکارشده مجموع بارش ماهانه ایستگاه   - شکل شمارة پنج 

1995 ) 
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 های مورد بررسی  یستگاه ا کندال براساس بارش ماهانه  - بحرانی من   Tمقادیر آماره    - جدول شمارة پنج 

وریه  مارس آوریل  می ژوئن ویه ف  نام ایستگاه ژان
317/1 475/1 5  بندر دیر  *2/ 312- 023/0 028/1- 68/1

5 42/0 264 /0 -5 89/1 -168/1 -95 وشهر  **013/3- 8/0  ساحلی ب
-95 2/0 -65  فرودگاه بوشهر  *966/2- 911/0- 262/1- 241/1- 8/0
وحید جم *406/2- 144/1 122/1- 937/0 921/0 485/0-  ت

5  چابهار 329/0- 686/0 400/0- 815/1 347/0 05/0
-000/1 25 1/2* 714/1 -117/0 5  قشم *229/2- 89/0
 بندرعباس *2/ 219- 093/0- 234/0- 189/0- 182/1 0/ 774-

000/0 690/2* 5 27/0 -726/0 071/0 -15  بندر لنگه *1/2
000/0 701/1 824/0 -824/1 5  جاسک 337/1- 15/0

-595/1 5 وسی *2/ 088- 686/0- 100/1- 452/0 *42/2 وم  اب
763/0 138/2* 5  سیری  *370/2- 141/0 103/1- 71/0

 کیش *243/2- 194/1 725/0- 071/0 770/1 334/1-
-236/0 35 ب 611/1- 146/1 000/0 355/1 *2/ 7  مینا

وامبر  دسامبر پتامبر  اکتبر ن ولای  آگوست  س  نام ایستگاه ج
 بندر دیر  *301/2- *201/2- *101/2- 879/0 *712/2 0/ 727-
وشهر  300/0- 885/0 *001/2 480/0 *431/2 709/1-  ساحلی ب
 فرودگاه بوشهر  333/0- 179/1- 069/0- 272/1 *104/2 870/1-
وحید جم 475/1- 901/1- 312/1 237/0- ** 160/3 218/1-  ت
-15 1/1 -05  چابهار 711/0 246/0- 069/0- 100/0 3/0

 قشم 800/0- 683/1- 063/0 692/1 298/1 024/0
-984/0 884/1 492/0 683/0 -35  بندرعباس 000/0 9/1
 لنگهبندر   200/0- 901/0 701/1 346/0- 956/1 695/0-
-847 /0 5  جاسک 068/1- 333/0 763/0 716/1 39/0
-5 89/0 45 وسی 595/1- 901/0- 400/0- 917/0 1/1 وم  اب

471/0 325/2* 5  سیری  600/0- 763/0 763/0 0/ 00
-5 87/0 214/3** 707/0 000/0 600/0 -95  کیش 9/0
ب 437/1- 067/0 786/0 191/1 842/0 395/1-  مینا

 ( P_value=0.05) 95/0معنی دار در سطح اطمینان   -   *
 ( P_value=0.01) 99/0معنی دار در سطح اطمینان    -**

 

ش نوآوران ای تحلیل گرافیکی روند    ITA  ة رو بن که بر م
سری تغییرات  در  کیفی  ابی  ارزی است  زمانی  ای  ه

ه  ایستگا برای  را  گردشگری  اقلیم  اخص  مورد  ش ای  ه
ن  ا امک می بررسی  جهت  پذیر  دلیل  همین  به  ازد.  س

اخص   ش روند  العه تغییرات  مورد    ة در منطق  TCIمط
اه  ایستگ روی  تمرکز  به بررسی  بت  نس که  د  بو ایی  ه

و   ه  بود پسندتر  گردشگر  ان،  است هر  در  مناطق  دیگر 
سری مهم  ن  آ از  طولانیتر  انی  زم ای  در ه تری 

ه   ایستگا سه  ابراین  بن داشتند.  اقلیمی  ارامترهای  پ
ن   احلی بوشهر به عنوا ار، کیش و س ابه  چ

ایند اه   ة نم ن،  ایستگ چستا بلو و  ن  سیستا ان  است ای  ه
ن   رسید منظور  به  شدند.  اب  انتخ بوشهر  و  ان  هرمزگ

ادیر   مق ابتدا  بخش،  این  در  مطالعه  هدف   TCIبه 
دور  یک  )  34  ةبرای  اله  سه  1986- 2019س هر  برای   )

ادیر به به گردید، سپس مق ه محاس ا ه  دستایستگ آمد
دست دو  اوی    ةدر   2003-2019و    1986-2002مس

ادیر  تقسیم مق پراکندگی  نمودار  شد.   TCIبندی 
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ش   رو ابق  شکل    ITAمط ه    6در  شد ه  داد ایش  نم
اضر برای تفسیر بهتر نتایج، در  است. در پژوهش ح

ن   ا اطمین اند  ب نمودار  ترسیم    10و    5هر  نیز  درصد 
ار  چابه ه  ا ایستگ در  ژانویه،  ه  ا م نمودار  ابق  مط گردید. 

محدود در  نقطه  یک  ا  اظ   ة تنه لح از  الی  ع ط  شرای
ایین  پ و  داشته  افزایشی  روند  ط  گردشگری  خ از  تر 

ان   در   %5اطمین واقع  نقاط  دیگر  است؛  گرفته  قرار 
ه   ةمحدود اید ط  شرای همچنین  و  خوب  ا  خیلی  ب آل 

ن   اطمینا سطح  از  اینکه  به  فاصله    %10توجه  نیز 
ن  آ اهشی  ک روند  می دارند،  ار  آشک ا  این ه اشد.  ب

در  است؛  متفاوت  املا   ک بوشهر  و  کیش  در  وضعیت 
ژا در  مقادیر  ام  تم ه  ا ایستگ دو  ط  این  خ از  الاتر  ب نویه 

:1هویت   گرفته   1 به  قرار  اخص  ش زمانی  سری  و  اند 
املا  مثبت   ه بوشهر دارای شیب ک ا خصوص در ایستگ

ط  خ ز  ا اط  نق از  ادی  زی تعداد  که  دلیل  این  به  است. 
ه :1آل  اید بیشتر    1 اصله  ف این  هرچه  و  دارند  اصله  ف

روند   شیب  مقدار  اشد  فوریه می   تر بزرگ ب در  اشد.  ب
اخص   اهشی ش ه   TCIنیز بیشترین روند ک ا در ایستگ

طبق  به  مربوط  ار  ابه ه   ةچ دو  اید و  ه  بود اخص  ش آل 
احی  ن در  ن    ةنقطه  نشا را  مثبتی  شیب  خوب، 

بیشینمی کیش    ةدهند.  اه  ایستگ در  افزایشی  روند 
اخص   ش خوب  خیلی  و  خوب  طبقه  به   TCIمربوط 

اطمینان   سطح  از  الاتر  ب ترتیب  به  که   10و    5است 
گرفته  قرار  خط  درصد  روی  نقطه  چند  و  :1اند  روند    1

نمی  ان  نش را  اصی  ا  خ ب اط  نق امی  تم تمرکز  دهند. 
اصل  روند   ةف انگر  بی بوشهر  در  هویت  ط  خ از  اد  زی

ه   ایستگا شرایط  است.  ه  ما این  در  اخص  ش افزایشی 
در  نقطه  یک  که  است  گونه  بدین  مارس  در  ار  ابه چ

احی  اخص    ةن ش یک    TCIعالی  و  بت  مث شیب  دارای 
تغییرات   ابقی  م است؛  ار  آشک روند  ن  بدو نقطه 

ملاحظه  قابل  اهشی  ن میک ا نش را  پراکنش  ای  دهند. 
ان است   ه دارای نوس ه کیش در این ما ا اط در ایستگ نق

محدود در  روند  ن  بدو نقطه  دو  جز  به  بوشهر  در    ة و 
ه اط روند افزایشی دارند. تغییرات    ة ، بقیTCIآل  اید نق

ه   ایستگا سه  هر  در  آوریل  در  اخص  ش اهشی  ک
شیب   بیشترین  و  است  ص  مشخ املا   ک منتخب 

ه می  احل بوشهر مشاهد اهشی در س م  ک گردد که تما
اط از محدود ان   ة نق اصله دارند؛  10اطمین درصد نیز ف

همین   به  ا   ب تقری نیز  بر  نوام اه  م در  ه  یادشد وضعیت 
به است،  م  طوریشکل  تما بوشهر  اه  ایسگ در  که 

اط دارای روند کاهشی هستند، در کیش یک نقطه   نق
الی شاخص    ةدر محدود ار سه نقطه    TCIع ابه و در چ

احی ن چه    ةدر  اگر  دارند.  افزایشی  شیب  خوب  خیلی 
)شکل   روند  اط  نق پراکنش  نمودار  بنای  م (  6بر 

مطلوب  وضعیت  امبر  دس در  ار  ابه چ ه  ا تری  ایستگ
اه  م به  بت  اط  نس نق از  ادی  ی ز تعداد  و  دارد  دیگر  ای  ه

محدود در  ا  ام هستند  افزایشی  روند  ه   ةدارای  آل  اید
الب   اهشی غ ای ک اخص شرایط بدون روند و رونده ش
روند   دارای  اخص  ش بالای  ه  محدود کیش  در  است. 

جز   به  بوشهر  در  ا  ام است  روند  ن  بدو یا  اهشی    5ک
اخص که بدون روند مشخص   ةنقط الای ش ایین و ب پ

بقی  می   ةهستند،  ان  نش را  بتی  مث شیب  اط  دهند. نق
مدل   گرافیکی  ایش  مختلف    ITAنم طبقات  برای 

اخص   ه  TCIش ا ایستگ شکل  در  در  منتخب  ای   6ه
ه است.  ه شد ن داد ا  نش
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 های منتخب در ایستگاه   TCIنتایج آزمون نوین سن برای شاخص    - شکل شمارة شش 
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 گیرینتیجه 5
الع مط زمانی پیش   ة در  و  فضایی  تغییرپذیری  رو 

اخص دور  TCI ش یک  ر  انی    ة د در   25زم اله  س
گرفت.  کرانه قرار  بررسی  مورد  ن  ایرا جنوبی  ای  ه

و   حداکثر  ارامترهای  پ به  مربوط  آمار  ابتدا  ابراین  بن
بی،   نس رطوبت  انگین  می و  حداقل  دما،  انگین  می

برای   باد  سرعت  میانگین  و  ابی  آفت اعات  س ارش،    14ب
اشی ح در  واقع  سینوپتیک  ه  ا و  ة  ایستگ ان  عم ای  دری

اسی کشور اخذ گردید.   ازمان هواشن خلیج فارس از س
ا ترسیم نقشه  ای پهنه در ادامه ب ه از ه اد بندی و استف

زمانی آزمون  و  انی  مک تغییرات  روند،  تحلیل  ای  ه
انه مشخص شد.  س ماه اخص در مقیا  ش

اخص ش ابی  ارزی ایج  محدود TCI نت مورد    ةدر 
مناسب  که  بود  این  از  حاکی  العه  ان مط زم ای ترین  ه

اه  م ن  عما ای  دری سواحل  در  بر،  گردشگری  نوام ای  ه
بر و   ام ارس و در سواحل خلیج فارس دس بر و م ام دس

مطلوب امبر  دس ترتیب  بدین  است.  ترین  ژانویه 
اه  ام م ط اقلیم گردشگری را در بین تم ا به خود شرای ه

به است  ه  داد اص  همطوریاختص اه   ةکه  ای ایستگ ه
ن در طبق اخص  ةواقع در سواحل جنوبی ایرا  عالی ش

TCI  گرفته در قرار  بوشهر  ن  استا حیث  این  از  اند، 
وضعیت  اطق  من هبرخی  اید ای  ن  ه نشا نیز  را  آل 

ابل توجه در پهنه   ةدهد. نکتمی اخص اقلیم  ق بندی ش
ژوئ ه  ما در  که  بود  این  علیگردشگری  ادیر  ن  مق رغم 

از  تنوعی  جنوب،  احلی  س مناطق  در  هوا  ای  دم الای  ب
در وضعیت  و  دارد  وجود  منطقه  در  گردشگری  ای  ه

اه  اکم است. طی م الی ح ای بندر دیر حتی شرایط ع ه
خصوص  به  عمان  ای  دری سواحل  آگوست  و  جولای 

ه  ا اسب ایستگ ار وضعیت من ای کنارک و چابه تری از ه
ارس   ف خلیج  سواحل  به  بت  نس گردشگری  اظ  لح

  دارند.

ای اقلیمی    به منظور بررسی اثر تغییرات پارامتره
بر وضعیت گردشگری منطقه و همچین تغییرپذیری  

اخص   ش انی  دور   TCIزم طول  از   ةدر  بررسی  مورد 
ش گرافیکی  - آزمون من ه شد.    ITAکندال و رو اد استف

اه  ارش در ایستگ انگین دما و ب ان داد می ایج نش ای نت ه

اهشی   ک و  افزایشی  روند  ترتیب  به  بوشهر  ن  ا است
ن منمعنی ه آزمو ن تعریف شد - دار در سطوح اطمینا

اه  ایستگ در  ا  دم تغییرات  شیب  دارند.  ای کندال  ه
اه  م طی  نیز  ن  هرمزگا ن  ا و است فوریه  ژانویه،  ای  ه

از  اری  بسی در  ارش  ب تغییرات  و  مثبت  ارس  م
ه  ا ان  ایستگ ان در سطح اطمین ای این است درصد    95ه

در همچنین  است.  کاهشی  روند  ار   دارای  چابه
ه  ما طی  ا  دم انگین  بر  می نوام اکتبر،  آگوست،  ای می،  ه

معنی  افزایش  امبر  دس روند  و  است.  افته  ی دار 
مطلق،   کمینه  )کمینه،  ا  دم به  مربوط  ای  متغیره
ارش   )ب ارش  ب و  انگین(  می و  مطلق  بیشینه  بیشینه، 
ارش   ب بیشینه  و  بارش  ا  ب ه  همرا ای  روزه فراوانی  کل، 

در الانه  س زمانی  مقیاس  در  که  اه   روزانه(  ای ایستگ ه
ن همدید   ا و  است ان  سیست و  بوشهر  ن،  هرمزگا ای  ه

تغییرات   انگر  بی گرفت  قرار  بررسی  مورد  ان  چست بلو
احت   ا در بیشتر مس ای دم ارامتره افزایشی معنی دار پ

ه  ا ارش روند خاصی در ایستگ ای مورد منطقه بود و ب ه
ن نداد ) العه نشا ابراین  Bolouki et al., 2021مط (. بن

ه  رون شد موجب  ارش  ب کاهشی  و  دما  افزایشی  ای  ده
در   و  بود  به نواحی  برخی  در  گردشگری  اقلیم  ط  شرای

به کند.  پیدا  اهش  ک دیگر  بنای  طوریبرخی  م بر  که 
روند   تحلیل  ش  ه    TCIشاخص    ITAرو ا ایستگ در 

ه  ا م در  امبر  بوشهر  دس و  مارس  فوریه،  ژانویه،  ای  ه
ار  تغییرات مثبت چشگیری داشت حال آنکه در چابه
ارتر از  اخص در طبقات مختلف آشک اهشی ش روند ک
و   ع  شجا ابه  مش پژوهشی  در  بود.  افزایشی  ای  رونده

ان  )حمیدی در 2021پور  که  رسیدند  نتیجه  این  به   )
ه  ما فعلی  ط  فوریه شرای و  ژانویه  بر،  ام دس ای  ه

فعالیت وضعیت  م  ا انج برای  مطلوبی  ای  ای ه ه
ه  نمود فراهم  ار  ابه چ در  اگردشگری  در  ا  ام قلیم  اند 

تنش  ه  شدت آیند ا  ب گرمایی  ای  در ه مختلف  ای  ه
بود.  خواهد  اکم  ح منطقه  بر  ال  س از  وسیعی  بخش 

 ( ن  ارا همک و  روند 2017کریمی  دادند  ان  نش نیز   )
در  ا  گرم تنش  و  شرجی  روزهای  معنادار  افزایشی 

زمانی کرانه ۀ  دور اهش  ک سبب  عمان،  ای  دری ای  ه
در گردشگری  می   مطلوب  ه  که  آیند طور  ان  هم شود. 

ابق مطالع ط فعلی نیز مط عابدی و صداقت  ة  در شرای
ا،  2022) ای اقلیمی دم ( یک درصد افزایش در متغیره
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سبب   ترتیب  به  کربن  اکسید  دی  انتشار  و  ارندگی  ب
اهش   ن    45/0و    11/1،  23/0ک درصدی حضور گردشگرا

مطالع  س  براسا اما  است.  شده  ارجی  و    ةخ ه  رورد
( ن  ارا بر  2018همک انی  جه گرمایش  ای  پیامده که   )

ه   استفاد ا  ب را  خزر  ای  دری سواحل  گردشگری  مناطق 
اخص   ش مقدار   TCIاز  دادند،  قرار  ابی  ارزی مورد 

ا   ت آتی  اقلیم  در  اخص  خواهد   5ش افزایش  درصد 
فت و پدید ا انی موجب وخیم   ةی ایش جه ن  گرم تر شد

ن  ط گردشگری استا الی کشور نمیشرای ای شم شود. ه
ان می  ارش و  این موارد نش اصر اقلیمی دما و ب دهد عن

آن  از  اشی  ن ای  بهرویداده اهمیت  ا  در ه سزایی 
امه گذاری سیاست برن و  ا  بخشریزیه ای  ای ه ه

 . خصوص گردشگری دارد مختلف به 

 حامی مالی 
ار نویسند ا به اظه امی مالی    ة بن اله ح مسؤول، این مق

 نداشته است. 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
و   نتایج  بیین  ت در  مساوی  اندازة  به  ن  ا نویسندگ

ه  بود سهیم  مقاله  ارش  ن  نگ نویسندگا همة  اند. 
م   تما مورد  در  و  کردند  أیید  ت را  خطی  نسخة  محتوای 

به  اجن ار توافق داشتند. ه  ی ک

 

 تضاد منافع
ن  ا م  نویسندگ افعی  تضاد  هیچ  که   دارندمی اعلا  در  من

ا رابطه ا و نویسندگی   ب ار ی اله  این انتش  . ندارند مق

 

 تقدیر و تشکر 
ن،  ا و    ة هم  از  نویسندگ مشاوره  دلیل  به  افراد، 

ارکت  مش و  علمی  ایی  انراهنم اله  این  در  ش تشکر    مق
ایندو قدردانی می   .  نم
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