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 Introduction 

Energy poverty and lack of access to energy services are measured by indicators 

such as the share of energy costs in the household expenditure basket, access to 

water, access to electricity and gas for heating and lighting the home, heating 

water and preparing food, and the quality of access to energy and its services. It 

is one of the important dimensions of poverty in households experiencing 

multidimensional poverty, which empirical evidence shows that a large number 

of people in developing countries and some people in developed countries are 

struggling with, and their health is negatively affected by very low energy 

consumption, the use of dirty or polluting fuels, and a long time to collect fuel to 

meet basic needs (Ministry of Cooperatives, Labor and Social Welfare, 1400). 

Therefore, identifying the structural and institutional factors that create energy 

poverty is very important and necessary. 

On the other hand, the construction of facilities and the provision of technical 

equipment necessary for the production of various forms of energy require 

knowledge. In such a way that developed countries that have more knowledge 

and capital have more ability to produce energy and face less energy poverty. 

However, developing countries that lack knowledge and lack capital have less 

ability to produce energy and face more energy poverty. The present study 

emphasizes the role of knowledge as a reserve of accumulated information and 

skills and attempts to examine and determine the impact of domestic research and 

development activities, foreign research and development spillovers, and human 

capital as components of knowledge production and application on energy 

poverty. With the argument that increasing domestic research and development 

activities, greater spillover of foreign research and development, and human 

capital development through helping to discover new energy sources, building 

modern and advanced equipment, improving energy production and transmission 

methods, and increasing the qualitative level of exploitation of current energy 

sources and producing renewable energies can make a significant contribution to 

reducing energy poverty. In addition, increasing domestic research and 

development activities, greater spillover of foreign research and development, 
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and human capital development through improving the efficiency of energy 

carrier consumption can also play an effective role in reducing energy 

consumption by the wealthy, facilitating access to energy for the less wealthy and 

reducing energy poverty (Khoshkalam Khosrowshahi, 2017). 

The present study, which examines the impact of domestic research and 

development activities, foreign research and development spillovers, and human 

capital on reducing energy poverty, is of great importance and necessity due to 

the increasing importance of the role of the knowledge-based economy in the 

process of energy production, distribution, and consumption. Presenting the 

results in the form of policy recommendations can be fruitful for policymakers in 

planning to strengthen the factors that reduce energy poverty and eliminate the 

factors that increase energy poverty in selected countries - especially selected 

developing countries - and increase social welfare. ? 

 
Methodology 

The present study is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in 

terms of nature and method. In terms of implementation, it has used multivariate 

regression analysis, panel data model, and generalized moments method to 

examine the interactive effect of institution and technological readiness on 

technology spillover. The research model is a dynamic panel data model and its 

mathematical expression is as follows : 
ln(CEPIit) = β0 + β1ln(CEPIit−1) + β2ln(IRDit) + β3ln(FRDit) + β4ln(HCit)

+ β5ln(GGit) + β6ln(EIit) + Uit                                                       (1) 
 
Findings 

Table 1. Results of the research model estimation  

Innovation-oriented 

countries 

Pre-innovation-oriented 

countries 

Dependent variable: 

Energy poverty 

t-statistic  coefficient t-statistic  coefficient Independent variables   ▼  

8.091 *0.186 11.870 *0.261 𝐿𝑛 CEPI (-1) 
3.908 - **0.022 - 3.524 - **0.036 - 𝐿𝑛IRD 

4.125 - **0.042 - -3.963 **0.048 - 𝐿𝑛FRD 

-3.861 **0.102 - -3.116 **0.079 - 𝐿𝑛HC 

-4.071 **0.039 - -7.459 *0.081 - 𝐿𝑛GG 

-2.896 **0.053 - -2.424 ***0.012 - 𝐿𝑛EI 
0.629 4.176 0.535 3.452 Sargan test statistic 

0.000 -3.17 0.000 -3.06 AR(1) 

0.616 -0.28 0.554 -0.23 AR(2) 

425 374 Number of obs 

25 22 Number of groups 

17 17 Obs per group 

 

The estimated results in the table above show that domestic research and 

development with estimated coefficients of 0.036 and 0.022, foreign research and 

development spillovers with estimated coefficients of 0.048 and 0.042, human 
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capital with estimated coefficients of 0.079 and 0.102, good governance with 

estimated coefficients of 0.081 and 0.039, and capital intensity with estimated 

coefficients of 0.012 and 0.053 have a negative and significant effect on energy 

poverty in the selected pre-innovation-oriented and innovation-oriented 

countries, respectively . 
 

Discussion and Conclusion 

Therefore, based on the results obtained, it is suggested that: Pre-innovation-

oriented countries should strengthen the motivation for research and development 

in all economic sectors in general and the energy sector in particular by providing 

material and moral support to knowledge-based companies and domestic 

researchers and researchers, so that in light of the application of the results of this 

research, production methods can be improved, energy consumption can be 

reduced, and per capita income can be increased, ultimately leading to the 

reduction of energy poverty. Also, by strengthening trade relations and increasing 

imports of intermediate and capital goods from innovation-oriented countries, 

they should use their research and development results to strengthen their own 

innovation and development systems so that the production of new, diverse, and 

advanced technology-based products can be increased, and this can lead to the 

reduction of energy poverty through increasing total factor productivity and 

growth in national income. In addition, by reducing the burden of theoretical 

education and increasing technical and vocational education based on labor 

market needs, they should increase their human capital to stimulate economic 

growth, reduce unemployment, optimize energy consumption, and ultimately 

reduce energy poverty . 
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های تحقیق و توسعه داخلی، سرریز تحقیق و توسعه خارجی و سرمایه تأثیر فعالیت

 بر فقر انرژی  انسانی
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 چكیده 

بر توسعه انرژی پاک و مقرون به صرفه اشاره دارد  فقر انرژی که به محرومیت از دسترسی به میزان  

با هدف  انسانی و رفاه اجتماعی تأثیر معناداری دارد. به همین دلیل بررسی عوامل موثر بر فقر انرژی 

نماید. در این راستا، تحقیق حاضر میضروری  گذاری صحیح در جهت کاهش آن مهم و  امکان سیاست

یافته به بررسی تأثیر تحقیق و توسعه داخلی،  های تابلویی و به روش گشتاورهای تعمیمبا رویکرد داده

در سرریز تحقیق و توسعه خارجی و سرمایه انسانی بر فقر انرژی در دو گروه از کشورهای منتخب  

نتایج نشان  .  پرداخته است  2002-2021آورمحوری طی دوره  مرحله توسعه ماقبل نوآورمحوری و نو

تخمینی  با ضرایب  انسانی  و سرمایه  توسعه خارجی  و  تحقیق  داخلی، سرریز  توسعه  و  تحقیق  داد 

علاوه، تأثیر  متفاوت بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب تأثیر منفی و معناداری دارند. به

وب و شدت سرمایه بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب متغیرهای کنترلی حکمرانی خ

 منفی و معنادار است.

 

،  فقر انرژی، تحقیق و توسعه داخلی، سرریز تحقیق و توسعه خارجی، سرمایه انسانی   ها:كلید واژه

 . شدت سرمایه
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 مقدمه  - 1

فقر است که خود    -خاصه کشورهای درحال توسعه–امروزه، یکی از مشکلات اساسی جوامع بشری  

نیافتگی اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی است و ثبات سیاسی، همبستگی اجتماعی و  توسعه نمودی از  

ومیر به خصوص در کودکان کند و موجب افزایش مرگها را تهدید میسلامت جسمی و روحی ملت

انسان کارایی  افت  عمر،  متوسط طول  مادران، کاهش  و  و  بهرهها  میتنزل  آنها  و  وری  )آقایی  شود 

(. در این بین، یکی از ابعاد مهم فقر در خانوارهایی که دچار فقر چندبعدی هستند،  1397ه،  زادرضاقلی

سهم هزینه انرژی از سبد هایی مانند  شاخصکه با    به خدمات انرژی است  1و عدم دسترسیفقر انرژی  

دسترسی به آب، دسترسی برق و گاز برای گرم کردن و روشنایی منزل، گرم کردن آب  هزینه خانوار،  

شود و شواهد تجربی میگیری اندازهکیفیت دسترسی به انرژی و خدمات آن  و تهیه غذا و همچنین،  

می کشورهای نشان  در  افراد  از  برخی  و  توسعه  درحال  کشورهای  در  افراد  از  زیادی  تعداد  دهد 

تندرستی آنها تحت تأثیر منفی مصرف بسیار کم انرژی،  یافته با آن دست به گریبان هستند و توسعه 

آوری سوخت برای تأمین های کثیف یا آلاینده و مدت زمان طولانی برای جمع استفاده از سوخت 

اجتماعی،    نیازهای  رفاه  و  کار  تعاون،  )وزارت  دارد  قرار  این1400اساسی  از  عوامل  (.  رو، شناسایی 

 . استساختاری و نهادی ایجاد فقر انرژی بسیار مهم و ضروری 

نیاز  به دانش  از سویی، احداث تأسیسات و تهیه تجهیزات فنی لازم برای تولید اشکال مختلف انرژی

توانایی بیشتری یافته که از دانش و سرمایه بیشتری برخوردارند،  ی توسعهکشورهاطوری که دارد. به

انرژی کمتری مواجه  انرژیدر تولید   اما،  داشته و با فقر  کشورهای درحال توسعه دچار کمبود اند. 

قیق اند. تحدارند و با فقر انرژی بیشتری مواجه  تولید انرژیتوانایی کمتری در  دانش و فقدان سرمایه،  

سعی نمود تأثیر دارد و ها تأکید ای از انباشت اطلاعات و مهارتعنوان ذخیرهحاضر بر نقش دانش به

بههای  فعالیت را  انسانی  و سرمایه  توسعه خارجی  و  تحقیق  داخلی، سرریز  توسعه  و  عنوان تحقیق 

دانش  های  مؤلفه کاربرد  و  ایتولید  با  نماید.  تعیین  و  بررسی  انرژی  فقر  افزایش  بر  که  استدلال  ن 

تحقیق و توسعه داخلی، سرریز بیشتر تحقیق و توسعه خارجی و توسعه سرمایه انسانی  های  فعالیت

های ، ساخت تجهیزات مدرن و پیشرفته و بهبود روشمنابع جدید انرژیاز مجرای کمک به کشف  

بهره کیفی  سطح  افزایش  و  انرژی  انتقال  و  انرژتولید  منابع  از  و  برداری  فعلی  انرژیی  های  تولید 

های  تواند سهم بسزایی در کاهش فقر انرژی داشته باشد. ضمن این که افزایش فعالیتتجدیدپذیر می 

تحقیق و توسعه داخلی، سرریز بیشتر تحقیق و توسعه خارجی و توسعه سرمایه انسانی از طریق بهبود 

حاملکارایی   در  مصرف  نیز  انرژی  انرژکاهش  های  موثری مصرف  نقش  برخوردار  اقشار  توسط  ی 

 

زیرا، فقر انرژی از فقر سوخت  بر این اساس، بهبود دسترسی تنها یکی از عوامل در تلاش برای کاهش فقر انرژی است.  .1

 متمایز است که تنها به مسئله مقرون به صرفه بودن توجه دارد.
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دهد  فقر انرژی را کاهش میو  انرژی را تسهیل  دسترسی افراد کمتر برخوردار به  داشته باشد و  تواند  می

 (. 1396)خوشکلام خسروشاهی، 

تحقیق و توسعه  تحقیق و توسعه داخلی، سرریز  های  تحقیق حاضر با موضوع بررسی تأثیر فعالیت

بنیان در  یه انسانی بر کاهش فقر انرژی به دلیل اهمیت فزاینده نقش اقتصاد دانشسرماخارجی و  

از اهمیت و ضرورت بالایی برخوردار است و ارائه نتایج حاصله در  فرایند تولید، توزیع و مصرف انرژی  

توصیه می قالب  سیاستی  برای  های  برنامهسیاستتواند  انجام  در  برای  گذاران  عواریزی  مل تقویت 

مخصوصاً کشورهای منتخب    -کاهنده فقر انرژی و رفع عوامل فزاینده فقر انرژی در کشورهای منتخب

 و رفاه اجتماعی را افزایش دهد. مثمر ثمر باشد  -درحال توسعه

 

 پژوهش ادبیات    - 2

 پیشینه نظری  - 1- 2

 فقر انرژی   - 1- 1- 2

درآمد خود را صرف خرید انرژی برای پخت و درصد از    10اگر خانواری  (  1991) 1بوردمن   به اعتقاد

خانوارهایی  آمده؛  تعریف دیگر  در  کند، این خانوار دچار فقر انرژی است.  پز، گرمایش و سرمایش منزل  

(. البته  2012،  2که نتوانند خانه خود را به اندازه کافی گرم نگه دارند، دچار فقر انرژی هستند )هیلز

ومیر بیش  به دلیل نگرانی از مرگیافته است که  با شرایط کشورهای توسعهاین تعریف بیشتر متناسب  

ترکیبی از تعامل  فقر انرژی  های مسکونی،  از حد در زمستان و ضعف سلامت ناشی از سرمای خانه

فقر  شود. به همین دلیل، ملاک بررسی و شناسایی  درآمد ناکافی و کارایی انرژی درنظر گرفته می

به    عبارتی، در این کشورها،بهکشورها، استطاعت مالی خانوار برای خرید انرژی است.  انرژی در این  

گیرد. اما، در یک تعریف  دلیل قیمت بالای انرژی، فقر انرژی به صورت چندبعدی مورد بررسی قرار می

را  گسترده انرژی  فقر  برای  میتر،  موردنیاز  انرژی  خرید  در  خانوار  »ناتوانی  صورت  به  تأمین  توان 

دلیل عدم دسترسی  مخاطره افتادن سلامت و تندرستی خانوار به گرمایش و سرمایش منزل خود و به

(. در  9201،  3وپز از منظر استطاعت مالی« تعریف نمود )رابینسون به سوخت مورد نیاز برای پخت

فقر انرژی و   های مرتبط باتوسط بانک توسعه آسیایی ارائه شده و تمام شاخصتری که  تعریف جامع

های کافی در دسترسی به خدمات انرژی کافی،  صورت فقدان انتخابخود دارد، فقر انرژی بهآب را در  

مقرون به صرفه، قابل اعتماد، با کیفیت عالی، ایمن و سازگار با محیط زیست برای حمایت از توسعه  

 (. 1399عی، اقتصادی و انسانی تعریف شده است« )وزارت تعاون، کار و رفاه اجتما
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 های سنجش فقر انرژی شاخص  - 1- 1- 1- 2

اندازهگروه اول از شاخص  الف. سهم هزینه انرژی از سبد هزینه خانوار انرژی،  های  گیری فقر 

را بررسی میسهم هزینه از سبد مصرف خانوار  انرژی  انرژی همه کند که میهای  برای سبد  تواند 

از   به تفکیک سهم  یا  باشد  به تفکیک دهکخانوارها  انرژی خانوارها  یا تفکیک سبد  های درآمدی 

 مناطق جغرافیایی باشد. 

و ضریب دسترسی  های فنی، فقط دسترسی  در شاخص  های فنی سنجش فقر انرژی ب. شاخص

انرژی  بخش انواع  به  میاندازههای مختف  کیفیت  گیری  زیرا  نیست.  دقیقی  چندان  معیار  که  شود 

 کند. گیری نمیی را اندازهدسترسی به منابع انرژ

های گروه  شاخص  با توجه به مفهوم امنیت عرضه  های اقتصادی سنجش فقر انرژی پ. شاخص

انرژی می انرژی بهپردازند. بهسوم به برآورد کیفیت دسترسی به  تنهایی  عبارت دیگر، دسترسی به 

دسترسی به انرژی )عرضه باثبات و بدون  معیار مناسبی برای ارزیابی فقر انرژی نیست و باید کیفیت 

دفعات قطع  های مختلفی وجود دارد که در بین آنها  قطعی( نیز بررسی شود. برای این منظور شاخص 

ترند. شاخص دفعات قطع سیستم؛ عبارت است از از بقیه رایج  2و مدت زمان قطع سیستم  1سیستم 

مطالعه؛  مورد  زمانی    هاد کل مشترکان در دورهای مشترکان در یک سیستم به تعدمجموع تعداد قطعی

های مشترکان در یک سیستم به تعداد  نیز مجموع زمان قطعیشاخص متوسط زمان قطعی سیستم 

 (. 1399مطالعه است )وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی، مورد زمانی ه کل مشترکان در دور

 

 فقر انرژی عوامل مؤثر بر   - 2- 1- 1- 2

بنیان جهت دستیابی به رشد اقتصادی مستمر اقتصاد به سمت اقتصاد دانش لزوم حرکت  با توجه به  

تأثیر تحقیق و توسعه داخلی و خارجی   بررسیاین تحقیق  هدف اصلی  و پایدار برای کاهش انواع فقر،  

انرژی  اقتصاد دانش  عنوان دو مشخصهبهانسانی  و سرمایه   بر فقر  تبیین    استبنیان  ادامه  و  که در 

    :تشریح شده است

 بر فقر انرژی های تحقیق و توسعه داخلی  تأثیر فعالیت  - الف

نظیر سرمایه و نیروی کار  ها  های تحقیق و توسعه در کنار سایر نهادهاز فعالیتهای اخیر،  در دهه

های  بنیان نیز فعالیتدانشیکی از منابع اصلی رشد تولید یاد شده است. در چارچوب اقتصاد  عنوان  به

منابع اصلی رشد اقتصادی است که  ها و  گذارینهاده تولید، یکی از سرمایهبر    تحقیق و توسعه علاوه 

(.  1392)دقیقی اصلی و همکاران، تواند داشته باشد در پایداری اقتصادهای امروزی سهم بسزایی می
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مهم  صادی )کار، سرمایه و فناوری( در فرآیند توسعه  کارگیری عوامل و منابع رشد اقتچگونگی بهزیرا،  

سطح کیفی  کنند  کارایی سعی میتر از طریق تغییرات فنی و افزایش  یافتهتوسعه اقتصادهای  است و  

کارگیری آنها را کاهش دهند. در این بین، مخارج  شدت بهمنابع فیزیکی و انسانی خود را ارتقاء داده و  

ی با کمک به استفاده کاراتر از منابع فیزیکی و انسانی در کنار افزایش مهارت تحقیق و توسعه داخل

وری  بهرهافزایش  جذب فناوری پیشرفته خارجی، بستر  های تولید و  اصلاح روشاستفاده از فناوری،  

سازد و  فراهم میهای مختلف اقتصادی  کل عوامل تولید و تولید خوب به جای تولید بد را در بخش

پذیری محصولات تولیدی و در نهایت رشد اقتصادی موجب  مجرای رشد نوآوری، افزایش رقابت  از

مورد  منابع انرژیگردد قدرت آنها در خرید افزایش درآمد سرانه و سطح برخورداری آحاد جامعه می

انرژی را کاهش مینیاز   مخارج    که(. ضمن این 1393آبادی و امیری،  دهد )شاهافزایش داده و فقر 

برداری از مستحدثات  در بخش ساخت و بهرهوری  تحقیق و توسعه داخلی با ارتقای کیفیت و بهره

آورد  فراهم میتر  با هدررفت کمتر و ارزان قیمت های تولیدی و خانوار را  انرژی، انتقال انرژی به بخش 

رف منابع انرژی، دسترسی  جویی در مصکننده نهایی و صرفهبا کاهش قیمت انرژی برای مصرفو این  

دهد. در  فقر انرژی را کاهش میسازد و  تر ممکن میتر و کم هزینهصورت آسان عمومی به انرژی را به

ریزی صحیح برای تأمین انرژی مورد  های تحقیق و توسعه داخلی، امکان برنامهنهایت این که فعالیت

اقتصادی و زیست محیطی را فراهم نموده  بر اساس مطالعات فنی، نیاز در مناطق مختلف یک کشور 

حامل به  بخشی  تنوع  با  در  و  روشنایی  کار،  انجام  حرارت،  تولید  برای  استفاده  مورد  انرژی  های 

انرژی میهای مختلف خانگی، صنعت، تجاری و عمومی  بخش شود )گازوفسکا و  سبب کاهش فقر 

 (. 2021، 1همکاران 

 بر فقر انرژی تأثیر سرریز تحقیق و توسعه خارجی    - ب

و  تغییرات آب افزایش جمعیت و نگرانی درباره گسترش فقر انرژی، در کنار مسائل زیست محیطی و 

های تجدیدپذیر  های متعارف و همچنین انرژی به سمت استفاده کاراتر از منابع انرژی هوایی، جوامع را  

یافته صنعتی همگام با پیشرفت  توسعهرو در کشورهای  (. از این2013،  2سوق داده است )آمو و فاگبنلو

هایی زیادی نیز در این  ها قرار گرفته و به پیشرفتها و شرکتاین مهم در دستور کار دولتفناوری،  

نائل شده امامی،  زمینه  )سرمستی  فعالیت1390اند  توسعه، سهم  درحال  کشورهای  در  اما،  های  (. 

شکاف  یافته  توسعهت و همواره بین آنها و کشورهای  تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی اندک اس

نظر   از  توجهی  بهقابل  فعالیتفناوری  ستاده  )عنوان  دارد  وجود  توسعه  و  تحقیق  و    آبادیشاههای 

انجام  توسعهکشورهای درحال توسعه و حتی کشورهای  همین دلیل،  (. به1396همکاران،   با  یافته 

قراردادهاسرمایه متقابل،  گذاری مشترک،  بیع  قراردادهای  در دست،  کلید  قراردادهای  لیسانس،  ی 
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گذاری مستقیم خارجی  المللی، سرمایهواردات محصولات با فناوری پیشرفته، استخدام نیروی کار بین

های جدید ناشی از تحقیق و  ها و فناوریبه جذب ایده  نسبتتوانند  ای میو واردات کالاهای واسطه

،  صرفهسازی انرژی پاک و مقرون بههای اقدام کنند و با فراهمخش تولید انرژی در بتوسعه خارجی  

علاوه، سرریز تحقیق و توسعه خارجی با تقویت سیستم ابداع و نوآوری،  فقر انرژی را کاهش دهند. به

از یک طرف به افزایش  تولید و توزیع های نوین عرضه محصولات و خدمات جدید و استفاده از شیوه

انجامد. از سوی دیگر، امکان استفاده  رضه کل، رشد درآمد سرانه، کاهش تورم و کاهش بیکاری میع 

کند و برآیند این تأثیرات کاهش  وری در این بخش را فراهم می و افزایش بهرهموثرتر از منابع انرژی 

 (. 2011، 1فقر انرژی در جامعه است )تینگ و همکاران

 فقر انرژی   بر تأثیر سرمایه انسانی    - ج

تر نمودن نیروی کار  با ارتقای سطح مهارت افراد و تخصص  - مخصوصاً آموزش عالی-گسترش آموزش  

بهره افزایش  میسبب  آنها  بازدهی  و  مناسبوری  شرایط  و  بنگاه شود  در  استخدام  های  تری جهت 

(. سپس، استخدام افراد  2016،  2دهد )مفته و همکاران پیش روی افراد قرار میتولیدی و بخش دولتی  

وری  کرده و متخصص از مجرای کمک به رشد فناوری، تسهیل جذب فناوری و افزایش بهرهتحصیل

شود.  رشد اقتصادی بیشتر و انتقال منحنی عرضه کل به سمت پایین مینیروی کار و سرمایه موجب  

این  افزایش  از  نهرو،  بهتحصیلات،  بلتنها  دارد؛  ارزش  ذاتی  تقویت طور  در  که  تأثیراتی  دلیل  به  که 

کند )صالحی و همکاران، رهایی او از فقر انرژی کمک میو  وری دارد، به بالا رفتن درآمد فرد  بهره

(. ضمن این که بهبود آموزش و توسعه سرمایه انسانی از طریق تربیت نیروی انسانی متخصص 1392

های متولی این امر  و سازمان  انرژییدکننده  تولهای  و آموزش دیده جهت مدیریت و کار در شرکت

در جامعه کمک نماید و فقر انرژی را    انرژیبخشی و افزایش تولید  وری، تنوع تواند به رشد بهرهمی

افزایش سرمایه انسانی سبب ارتقاء آگاهی عمومی، تسهیل پذیرش اجتماعی  کاهش دهد. درنهایت،  

فقر انرژی های این حوزه شده که در کاهش  پیشبرد پروژه ع در  و تسریهای تجدیدپذیر  کاربرد انرژی 

بندی  توان جمع گونه میبنابراین، بحث را این  (.1395تأثیر نخواهد بود )موسوی شفائی و همکاران،  بی

گذاری در تغذیه،  انسانی دو بعد جسمی )مادی( و فکری دارد. بعد مادی با سرمایهکرد که سرمایه

وسیله آموزش و شود و بعد فکری در اثر نهادینه شدن دانش بهورزش ایجاد میبهداشت، درمان و  

انسانی از بعد آموزش بر فقر  یادگیری تجربی در انسان ایجاد خواهد شد. در این رویکرد، تأثیر سرمایه  

افزایش سرمایه   ثبات سایر شرایط،  با فرض  تصور است. نخست  ناحیه قابل  از دو  با  انرژی  انسانی، 

کند  انرژی را برای آنها تسهیل میوری، توان تولید و درآمد افراد را افزایش داده و خرید ایش بهرهافز

تسهیل انسانی از ناحیه آموزش، از طریق  افزایش سرمایه که دهد. دیگر اینو فقر انرژی را کاهش می
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کاهش  رفی و  بخشی به سبد سوخت مصفناوری داخلی و خارجی سبب تنوعفرایند جذب دانش و  

 شود.  میفقر انرژی 

 

 عوامل موثر بر فقر انرژی سایر    - 3- 1- 1- 2

قانونبه    حكمرانی:كیفیت   با  فرایند  بازخوردها  ارزیابی، نظارت و کاربست  اجرای قوانین،  گذاری، 

گران و ذینفعان در چارچوپ  منظور دستیابی به هدف مشترک برای همه کنشبهاعمال قدرت مشروع  

حکمرانی گویند که با توجه به نحوه میدان دادن به نظام  کشور  یک سازمان یا  ها و هنجارها در  ارزش 

های مختلفی دارد که حکمرانی خوب از آن جمله است که توسط  مدلحکمرانی    ارزشی ذینفعان،

بینسازمان اواخر دهه  های  از  معیارهای خاص،    19۸0المللی  اساس  بر  و  توسعه شده  ادبیات  وارد 

های غیردولتی،  حکمرانی را حاصل تعامل و ارتباط متقابل دولت و کنشگران جامعه مدنی )سازمان

داند. معیارهای  ها( جهت نیل به توسعه در هر کشوری مینفوذ و رسانههای ذیخش خصوصی، گروهب

گویی، وفاق  مشارکت، حاکمیت قانون، شفافیت، پاسخها شامل  حکمرانی خوب نیز از نظر این سازمان

بر    پذیری است. درباره تأثیر حکمرانی خوبعمومی، حقوق مساوی، اثربخشی و کارایی و مسئولیت 

می انرژی  طراحی  فقر  طریق  از  خوب  حکمرانی  تحقق  گفت  اتخاذ  توان  و  تخصیص  بهینه  الگوی 

پذیر و مناطق  انتقال کارای سرریزهای رشد به اقشار آسیبهای بازتوزیعی مناسب موجب  سیاست

ابع انرژی(، ها و منابع )از جمله منتر درآمد، فرصتمتعادلشود و از مجرای توزیع  یافته میکمتر توسعه

را تسریع و تسهیل نموده و فقر انرژی   به منابع انرژی پاک و مقرون به صرفهدسترسی آحاد جامعه  

   (.2019، 1دهد )جیندرا و وازرا کاهش می

وجود دارد که دومی    اقتصادی دو روش رشد و بازده تولیدبرای ارزیابی موفقیت    :2شدت سرمایه

تخمین زده  های رشد اقتصادی  دهد که هزینهامکان را میتر است. زیرا بازده تولید این  صحیحاغلب  

 که در دوران رونق صنعتی ظاهرهای بازده تولید است  یکی از شاخصشود. در این بین، شدت سرمایه  

عبارتی، شدت سرمایه نسبت بهاست.  بر یا کاربر  که تولید سرمایه  دهدتوضیح می  طور خلاصه شد و به

بر و  معنی استفاده از فناوری سرمایهموجودی سرمایه فیزیکی به نیروی کار است و افزایش آن، به

شاغل مبتنی بر فناوری،  ویژه مجدیدتر است. بنابراین، با حذف بعضی مشاغل و ایجاد مشاغل جدید به

های اطلاعات و خدمات  حذف یا کاهش مشاغل سخت و ایجاد مشاغل آسان، افزایش مشاغل در بخش

تواند بر بازار و کاهش در بخش تولید، ناپایدار شدن مشاغل و تغییرات سریع آنها همراه است و می

اثرات متفاوت و متضا انرژی  بیکاری و در نهایت فقر  )ماتیوزویسیوته و دی بگذارد  نیروی کار، نرخ 

افزایش  وری نیروی کار و  رشد بهرهسو، افزایش شدت سرمایه از مجرای  (. زیرا از یک2017،  3همکاران 
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انرژی در جامعه  های  خرید حاملوری کل عوامل تولید سبب رشد درآمد سرانه و افزایش توانایی  بهره

های جدید و  ، افزایش شدت سرمایه و کاربرد فناوریدهد. همچنینو فقر انرژی را کاهش میشده  

های تولیدی، دسترسی خانوار  جویی در مصرف انرژی در بخشدوستدار محیط زیست از مجرای صرفه 

یا این که افزایش  .  دهدبه انرژی پاک و مقرون به صرفه را تسهیل نموده و فقر انرژی را کاهش می

انتقال منحنی عرضه کل به سمت پایین از مجرای کاهش    های تولید و شدت سرمایه با کاهش هزینه

شود. از سویی،  طور خاص سبب کاهش فقر انرژی میهای انرژی به طور عام و قیمت حاملها بهقیمت

تواند  مشاغل مبتنی بر استفاده از نیروی کار ساده و غیرماهر میافزایش شدت سرمایه با حذف برخی  

 . انرژی را افزایش دهددسترسی به انرژی پاک را کاهش داده و فقر استطاعت افراد بیکار شده در 

 

 تجربی پیشینه    - 2- 2

اقتصادی و شاخص سنجش میزان دستیابی  کننده رشد  تعیینعنوان یک عامل  امروزه فقر انرژی به

کشورهای مختلف برخوردار است. بالایی در    اهمیتها و اهداف مدنظر از  های سیاسی به آرماننظام

درباره سنجش فقر انرژی و شناسایی عوامل مؤثر بر آن انجام شده است. ولی    متعددیلذا مطالعات  

انباشت تحقیق و توسعه داخلی، سرریز تحقیق و توسعه خارجی و سرمایه انسانی  تأثیر  درباره  تاکنون  

انرژی مطالعه جامعی در داخل و   از  بر فقر  از کشور انجام نشده است. با این توضیح، برخی  خارج 

 گردد.  میمرور در ادامه ترین تحقیقات داخلی و خارجی مرتبط با موضوع فقر انرژی مهم

  توسعه   حال  در   اقتصاد   10۸  ی درانسان  ه یسرما  و  یانرژ  فقر  رابطه  به بررسی  (2023) 1خان و قاردالو

  در برق  به یدسترس و آموزش نیب مثبت رابطه کی وجود جینتا . اندپرداخته 2019-2000 دوره یط

 یانرژ  فقر  کاهش   بر  درآمد   و   یمال   توسعه  ریتأث  ن، یا  برعلاوه.  نمود  د ییأت  را  مورد مطالعه  ی اقتصادها

 .دارد توسعه درحال یکشورها یبرا یمهم  یاستیس یامدهایپ   شد که دییتأ 

گیری فقر انرژی  های سطح کلان به اندازهاز داده( برای اولین بار با استفاده  2021) 2همکارانیولاه و 

اقتصادی این کشور را طی دوره   بررسی    2017تا    1990در پاکستان پرداخته و تأثیر آن بر رشد 

فه  اند. برای این منظور، از چهار بعد خدمات انرژی، انرژی پاک، حکمرانی انرژی و مقرون به صرهکرد

طور کلی در  بهنتایج نشان داد اگرچه فقر انرژی  فقر انرژی استفاده شد.  محاسبه  برای  بودن انرژی  

به عرضه انرژی آلوده برای رفع نیازهای  انتخابی در پاکستان کاهش یافته است. اما وابستگی  طول دوره  

فقر انرژی و سرمایه ئوکلاسیک که  نظریه رشد نافزایش یافته است. در مرحله بعد، این  فزاینده انرژی  

فقر انرژی نشان داد  مورد آزمون قرار گرفت که نتایج  رشد اقتصادی هستند    کنندهانسانی عامل تعیین

 در این زمینه است. مکمل ادبیات  دارند و این  مدت ارتباط منفی و معناداری  و رشد اقتصادی در کوتاه
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همکاران  و  ا(  2021) 1رافی  دادهبا  از  را  های  ستفاده  هند  در  چندبعدی  انرژی  فقر  خانوار،  سطح 

اند. با این توضیح که در محاسبه فقر کردهبررسی  توسعه سرمایه انسانی را  بر  تأثیر آن  گیری و  اندازه

کیفیت )دسترسی و مقرون به صرفه بودن طیف وسیعی هم  کمیت )محرومیت از انرژی( و  انرژی هم  

نشان داد فقر انرژی بر سلامت و پیشرفت تحصیلی  ل انرژی( درنظر گرفته شد. در نهایت نتایج  از اشکا

 های منتخب توسعه انسانی تأثیر منفی و معناداری دارد. کودکان به عنوان شاخص

ارزیابی  مقابله با فقر انرژی در مناطق روستایی لهستان را  ( نقش نهادهای مشورتی در  2021) 2پیووار 

های آموزشی در موسسات  عنوان بخشی از دورهداد موضوع فقر انرژی به ندرت بهنشان  نتایج  اند.  دهکر

نظارت جویی مصرف برق در بخش خانوار/کشاورزی، ویژه در بحث صرفهشود. بهای مطرح میمشاوره

حاشیه قرار دارد.  وری انرژی در  های فنی از نظر بهرهو تجزیه و تحلیل مصرف انرژی و انتخاب دستگاه

تأمین مالی فعالیت  همچنین، را  بهرهها،  کارشناسان مشارکت در  انرژی  برای وری  راهکار ترجیحی 

 اند. مبارزه با فقر انرژی در بخش کشاورزی در مناطق روستایی عنوان کرده

ای طولی خانوار ه بر اساس دادهکشور اروپایی    17( پویایی فقر انرژی در  2021) 3و اسمچ کارپینسکا

مورد    2015-2020درآمد و شرایط زندگی در دوره زمانی  حاصل از نظرسنجی اتحادیه اروپا درباره  

بررسی شانس خانوارها  این مطالعه به دنبال دستیابی به دو هدف بود. نخست،  اند.  بررسی قرار داده

ن در فقر انرژی در اتحادیه اروپا  خروج از فقر انرژی در هر کشور که نتایج نشان داد احتمال ماند در  

ای گونهدرصد است و ناهمگونی زیادی در این زمینه بین کشورها وجود دارد. به  5/51به طور متوسط  

که خانوارهای بلغارستانی، یونانی، رومانی و لیتوانی بیشتر به تله فقر انرژی نزدیک هستند. هدف دوم،  

انوارها جهت رهایی از فقر انرژی بود که نتایج نشان  شناسایی عوامل موثر بر کاهش مصرف انرژی خ

 های فرار از فقر انرژی هستند. اجتماعی محرک-شناختی، فنی و اقتصادیعوامل جمعیت داد

تا    2014در لهستان را طی دوره  ( مشخصات خانوارهای دچار فقر انرژی  2021)  و اسمچ کارپینسکا

فقر انرژی در لهستان    نشان داداند. نتایج  را بررسی کرده  عوامل موثر بر رهایی از آنتعیین و    2017

های  زایی و کمکاشتغالعلاوه، کاهش فقر انرژی باید در چارچوب سیاست نوسازی،  گذرا است. به

 اجتماعی دنبال شود. 

اند.  ( عوامل موثر بر پایداری و پویایی فقر انرژی را در آلمان بررسی کرده2021) 4و جانسن دریسچر 

نتایج نشان داد در حالی که خانوارهایی که از نظر انرژی بر اساس یک شاخص مبتنی بر هزینه در  

درصد احتمال دارد که در دوره بعدی از لحاظ انرژی فقیر باشند، اما    ۸/19یک دوره فقیر هستند،  

شناسایی و  یک تابع  به میزان معناداری کمتر است. در مرحله بعد، از  تداوم فقر انرژی خوداظهاری  

 

1. Rafi et al 

2. Piwowar 

3. Karpinska & Śmiech 

4. Drescher & Janzen 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988320304035?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988320304035?via%3Dihub#!
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ها  ای برای تمایز بین فقر انرژی مزمن و گذرا استفاده شد که یافتهرگرسیون لجستیک چند جمله 

کننده وضعیت فقر انرژی نیز فقر انرژی بیشتر حالت گذرا دارد. تفاوت بین عوامل تعییننشان داد  

بهر معیارهای  کار،  نیروی  وضعیت  جمعیت،  تراکم  خانوارها،  ترکیب  به  انرژی  هعمدتاً  ویژه  وری  به 

 گردد. سیستم گرمایش برمی

را با استفاده  استان فیلیپین  ۸1منطقه و  17فقر انرژی در بروز و شدت ( 2019) 1مندوزا و همکاران

زمانی   برای مقطع  ترکیبی  داد  اند.  گیری کردهاندازه  2011-16-2از یک شاخص  نشان  فقر  نتایج 

م بین  انرژی چندبعدی در دوره  در  و  یافته  بررسی کاهش  محرومیت بیشترین  هفت شاخص،  ورد 

  4/90شاخص دسترسی مداوم به وسایل ارتباطی و آموزشی با  خانوارها در تمام مناطق مربوط به  

انرژی چندبعدی و بروز فقر با درآمد ارتباط معناداری دارد و افزایش فقر  علاوه،  درصد بوده است. به

 انجامد.  میخانواده بیشتر  فقر به محرومیت

گیری و تأثیر بالقوه  اندازه 2015میزان فقر انرژی در کامبوج را برای سال ( 2019) 2فومین و کیمورا 

انرژی  آن بر رفاه اجتماعی را بررسی کرده خانوار با نوع سوخت مصرفی و  اند. نتایج نشان داد فقر 

علاوه، فقر انرژی بر رفاه خانوار خانوار ارتباط دارد. به  مصرف کم انرژی پاک غیرقابل کنترل از طرف

مشکلات تنفسی،  احتمال ابتلا به  در خانوارهای دچار فقر انرژی  تأثیر معناداری دارد. از جمله این که  

  های درآمدی کمتر است.و فرصتبیشتر است ترک تحصیل و های پزشکی مراقبتهزینه بالای 

انرژی  (  2017) 3بریدج فقر  خانوادگی  و  فردی  تأثیرات  بررسی  انسانی  به  توسعه  خانوارهای بر  در 

پرداخته و نتیجه گرفته است که دسترسی به برق    2005تا    199۸دوره زمانی  در  نیکاراگوئه  روستایی  

برق بر    دسترسی بهدارد. اما، بر سلامت تأثیری ندارد. همچنین،  تأثیر مثبت و معناداری  آموزش  بر  

 دارد.تأثیر مثبت و معناداری درآمد حاصل از کشاورزی در نیکاراگوئه  

( 2019) 6(، تینتاسیس و همکاران2019) 5(، بناتس و همکاران 2019) 4همچنین، اروکیزا و همکاران

به   دیگر  از مطالعات  بسیاری  مرتبط  و  رویکردهای مختلف  و  ادبیات  پرداخته مرور  انرژی  فقر  و    با 

 اند. گیری کردههای فقر انرژی را در کشورهای مختلف اندازهشاخص

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از مطالعات داخلی نیز می

را    ینابرابر  بر  صنعت  بخش  در  یانرژ  مصرف  بلندمدت  و  مدتکوتاه  آثار(  1402هاشمی و همکاران )

  در  که داد  نشان  آمده  دستبه  جی نتا  اند.مورد بررسی قرار داده  1395  تا   1361  یهاسال  در ایران طی

 معنادار  ی منف  ریثأ ت  صنعت  بخش  در  جامد   یهاسوخت  ،ی عیطب  گاز  ، ینفت  یهافراورده  مصرف  بلندمدت 

 

1. Mendoza et al 

2. Phoumin & Kimura 
3. Bridge 

4. Urquiza et al 

5. Bonatz et al 

6. Ntaintasis et al 
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  مصرف   بلندمدت  در.  دارد  ینیج  بیضر  در  یمعنادار  و  مثبت  ریث أ ت  صنعت  بخش   در  برق  مصرف  و

  نیثروتمندتر  %10  سهم  شاخص  در  یمعنادار  و   ی منف  ریثأ ت  صنعت  بخش   در  برق  و   جامد   یهاسوخت 

 مثبت  ریثأ ت   برق  و   ی نفت  ی هافراورده  مصرف  ریثأ ت  بلندمدت  در   ن یهمچن.  دارد  نیرتریفق  %10  به

 . است داشته ییروستا یشهر درآمد متوسط در یمعنادار

  هایشاخص  بر  انرژی  های حامل  قیمت   افزایش   اثرات  بررسی  ( به 1399حسنوند و همکاران )صادقی

  1367-1396  زمانی  دوره  با هم طی  هاشاخص  این  ارتباط  نیز  و  شهری  خانوار  درآمد  توزیع  و  فقر  رفاه،

داد   نتایج .  اندپرداخته  مطالعه  زمانی   دوره   در  جبرانی  تغییرات  نشان    یعنی  است.  بوده   مثبت   مورد 

  ها حامل  سهم   با   شده   محاسبه  رفاهی  های زیان.  است  شده   خانوارها رفاه   کاهش   موجب قیمت  افزایش

  خط  داد؛   نیز نشان  فقر  خط  محاسبه  نتایج.  است  مرتبط  قیمت  و نوسانات  کشش   خانوار،  بودجه  در

  درآمد  توزیع  و   فقر  نسبی  شکاف   شاخص   وضعیت.  است  بوده   افزایشی  همواره  مورد بررسی   دوره   در  فقر

  شاخص  با   رفاهی  شاخص  رابطه  بررسی.  است  شده   بهتر  آن  از  قبل  دوره  به  نسبت  قیمت  تعدیل   بعد 

  شاخص  افزایش  با   قیمت  تعدیل   از   قبل  داد؛   نشان  آستانه  حد   مدل  یک   در  توزیع  شاخص  و   فقر  شکاف

 رابطه  قیمت   تعدیل   از  بعد  اما   یابد؛ می  افزایش   رفاهی   زیان  درآمد،  توزیع  شاخص  و   فقر  نسبی  شکاف

باشد   تواندمی  این   و  شده  منفی آن    بهبود  معنای   به  لزوماً   نابرابری  های شاخص  کاهش   که  بیانگر 

 نیست.   جامعه اقتصادی وضعیت

از داده1397زاده )آقایی و رضاقلی   بررسی  به  13۸9  تا  1363  زمانی   دوره  سالانه  های( با استفاده 

  های حامل  نشان داد  نتایج.  اندپرداخته  ایران  در  فقر  پدیده   بر  انرژی  مختلف  هایحامل  مصرف  تأثیر

  باعث  بنزین  در دوره مورد مطالعه، مصرف  که  طوریبه  دارند،   تأثیر متفاوتی   نابرابری  بر  انرژی  مختلف

  نفت   هایحامل  تأثیر.  شده است  نابرابری  کاهش  موجب  برق   و  طبیعی  گاز  مصرف  و  نابرابری  افزایش

 سوی   از.  است  متفاوت  نابرابری  هایشاخص   به  توجه  با  نیز  نابرابری  بر  گازوئیل  و  سفید  نفت  کوره،

  بوده  مثبت  بررسی  مورد  دوره  طی  ایران  در  فقر  کاهش  بر  انرژی  مختلف  هایحامل  تأثیر مصرف  دیگر،

 مستقیم  تأثیر  بنابراین،   اند.داشته  فقر  کاهش  در  را  تأثیر  بیشترین  برق   و  طبیعی   گاز  مصرفاست. البته،  

  کاهش   طریق  از  فقر  بر  انرژی  هایحامل  تمام  غیرمستقیم  تأثیر  و  تأیید  فقر  بر  انرژی  هایحامل  مصرف

  تأثیر  اقتصادی،  رشد  بر  انرژی  هایحامل  تمام  مصرف  مثبت  تأثیر  به  توجه  با  اما  نشد.  تأیید  نابرابری

   .شد تأیید  اقتصادی رشد افزایش طریق  از فقر کاهش  بر آنها غیرمستقیم

اقتصاد  های مختلف  تأثیر مستقیم و غیرمستقیم مصرف انرژی در بخش(  1395زاده )آقایی و رضاقلی

مورد    13۸9تا    1363طی دوره زمانی  را  بر فقر و نابرابری  شامل صنعت، کشاورزی و خدمات    ایران

طور مستقیم بر فقر تأثیر  مصرف انرژی در بخش خدمات به  داد نشان    ها. یافتهاند دادهقرار    بررسی

تأثیر غیرمستقیم مصرف انرژی بر کاهش فقر از طریق کاهش    اما،.  داده استکاهش    و آن را  دارد

در   تخدمات  بخش  نابرابری  قرار  أیمورد  ازنگرفتید  انرژی    ی،سوی  .  و  بخشمصرف  صنعت  های 

به تنها  منجر  کشاورزی  فقر  کاهش  به  نابرابری(  کاهش  طریق  )از  غیرمستقیم  است.صورت    شده 
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دار  مصرف انرژی در هر سه بخش صنعت، کشاورزی و خدمات از طریق تأثیر مثبت و معنی  ،همچنین

 .کاهش فقر شده است سببطور غیرمستقیم بر رشد اقتصادی، به

مسبوق به داخل کشور  دهد تعیین عوامل موثر بر فقر انرژی در  بررسی تحقیقات پیشین نشان می

نیست شده    سابقه  انجام  مطالعات  محاسبه  و  به  و  بیشتر  انرژی  و  فقر  انرژی  مصرف  قیمت  تأثیر 

نجام شده  اند. در خارج از کشور نیز اغلب مطالعات اهای انرژی بر فقر و توسعه انسانی پرداخته حامل

و تأثیر آن بر رشد اقتصادی و سرمایه انسانی در سطح  گیری شاخص فقر انرژی چندبعدی  به اندازه

خرد   در سطح  خانوار  رفاه  و  درآمد  و  با  پرداخته کلان  شده  انجام  خارجی  مطالعات  معدود  در  اند. 

راکم جمعیت، وضعیت تنقش نهادهای مشورتی،  های فقر انرژی نیز از  کنندهمحوریت شناسایی تعیین

کارپینسکا  عنوان عوامل موثر بر فقر انرژی یاد شده و صرفاً در مطالعه وری انرژی بهبهرهنیروی کار و 

عنوان  اجتماعی به-شناختی، فنی و اقتصادیصورت کلی به نقش عوامل جمعیت به(  2021)  و اسمچ

اما  محرک اشاره شده است.  انرژی  از فقر  تحقیق حاضر یعنی أثیر متغیرهای مستقل  از تهای فرار 

فقر انرژی سخنی به میان نیاورده است. این در  تحقیق و توسعه داخلی و خارجی و سرمایه انسانی بر  

صورتی است که تببین چرایی و چگونگی فقر انرژی با هدف ارائه راهکار جهت مقابله با آن بالاخص  

تحقیق و توسعه داخلی و خارجی و سرمایه انسانی    نقشکند  در کشورهای درحال توسعه ایجاب می

بخش  بالاخص  -ساختار حاکم بر اقتصاد  که  عنوان سرمنشاً خلق دانش، انجام نوآوری و ابداع فناوری  به

در دو گروه از کشورهای درحال توسعه  اند بر فقر انرژی  های اخیر دگرگون ساختهدر دههرا    -انرژی

با شرایطو توسعه انرژی و سطح فعالیت  یافته  به لحاظ میزان فقر  های تحقیق و توسعه و متفاوت 

 سرمایه انسانی بررسی و تعیین شود. 

 

 پژوهش  روش  - 3

سرریز تحقیق    تحقیق و توسعه داخلی،   از تحلیل رگرسیون چندمتغیره برای بررسی تأثیراین تحقیق  

استفاده    2002-2021در کشورهای منتخب طی دوره    انرژی  فقربر    سرمایه انسانی  و توسعه خارجی و

کشور برتر تولیدکننده علم در جهان مبتنی بر گزارش   50تحقیق شامل  جامعه آماری    شده است.

رتبه  2021سال   سایماگونظام  آنها،   1بندی  بین  از  که  است  اسپانیا  گرانادا  دانشگاه  توسط  منتشره 

صورت سیستماتیک  های آماری بهعلت نبود برخی از دادهکشورهای تایوان، ترکیه و هنگ کنگ به  

و   باقیمانده    46حذف  ماقبل  کشور  توسعه  سطح  در  واقع  کشورهای  گروه  دو  و   2نوآورمحوریدر 

 

1. SCImago 
برزیل، پاکستان،  .   2 تایلند، چین، روسیه، رومانی، شیلی،  آرژانتین، آفریقای جنوبی، اسلواکی، اندونزی، اوکراین، ایران، 

 عربستان سعودی، کرواسی، کلمبیا، لهستان، مالزی، مجارستان، مصر، مکزیک و هند
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اند. ملاک تعیین سطح توسعه کشورها بندی شدهدسته  1کشورهای واقع در سطح توسعه نوآورمحوری 

بود که کشورها را با استفاده از دو معیار تولید   2جهانی   پذیریرقابت  2019-2020نیز گزارش سال  

،  3محورناخالص داخلی سرانه و وابستگی به منابع طبیعی و معدنی؛ در سه سطحِ اصلی توسعه عامل

 بندی نموده است.  دسته 5محور ، نوآور4محورکارایی

(، به صورت فقر انرژیمتغیّر وابسته )وقفه  که  پویاست    های تابلویی نوع داده از  مدل این تحقیق نیز  

کند.  کمک به درک بهتر محقق از روابط بین متغیرها  تا  شود  می متغیّر مستقل در طرف راست ظاهر

یک کشور در فقر انرژی طور مشخص، بهزیرا، بسیاری از روابط اقتصادی به طور طبیعی پویا هستند. 

در طول زمان فقر انرژی  که به معنای پویایی فرایند    نیز هستدوره جاری قابل تسری به دوره بعد  

های  به واسطه اضافه شدن متغیر وابستة باوقفه، امکان استفاده از روش  تابلویی پویا  ر مدلاما، داست.  

حداقل مانند  معمولی  معمولی   تخمین  مجازی  ،6مربعات  متغیر  مربعات  مربعات   7حداقل  حداقل  و 

نتایج  و    کندجزء اخلال با متغیر وابسته با وقفه همبستگی پیدا می  چون،وجود ندارد.   8یافتهتعمیم

ای با عنوان گشتاورهای  تخمین زننده(  1991) 9آرلانو و باند   بنابراین،شود.  تخمین دچار تورش می

زایی رفع مشکل همبستگی متغیر مستقل با جزء اخلال، درون  ضمنکه    دادند  پیشنهاد 10یافتهتعمیم

زن در هر دو حالت اثرات ثابت و  . این تخمینکندمی متغیرها و ناهمسانی واریانس مدل را نیز رفع  

های تابلویی پویا بین جز اخلال و  ، زیرا، در مدل تصادفی کارایی دارد و به آزمون هاسمن نیاز ندارد

ارت  متغیرهای داردتوضیحی  وجود  بهباط  بهعلاوه،  .  هنگامی  اغلب  روش  میاین  تعداد  کار  که  رود 

از تعداد زمان و سال (N)  متغیرهای برش مقطعی  مقاله حاضر  (T<N)  باشد(  T)  ها بیشتر  که در 

کلیه متغیرها  همچنین،    .است  ( بیشتر20ها )سالاز تعداد  (  22و    25)تعداد کشورها    و  گونه استاین

-نشان  تا تفسیر ضرایب به آسانی صورت پذیرد. زیرا، فرم لگاریتمیاند  لحاظ شدهصورت لگاریمی  به

با این توضیحات،  .استدرصد تغییر در متغیّر توضیحی  ازایدرصد تغییر در متغیر وابسته به  دهنده

ه شرح  ب  تحقیق  مدل  (2021)  (، کارپینسکا و اسمچ2021)  با الهام از مطالعات دریسچر و جانسن 

 : شودبرآورد می 𝑡در زمان  𝑖برای کشور رابطه زیر 

 

ایتالیا، بلژیک، پرتقال، جمهوری چک، دانمارک، ژاپن، سنگاپور،    آلمان، امریکا، اتریش، اسپانیا، استرالیا، انکلستان، ایرلند،  . 1

 فنلاند، کانادا، کره جنوبی، نروژ، نیوزیلند، هلند و یونان سوئد، سوئیس، فرانسه، 

2. Global Competitiveness Index 

3. Factor-Driven Stage 
4. Efficiency Driven- Stage 
5. Innovation -Driven Stage 

6. Ordinary Least Squares 

7. Last Squares Dummy Variable 

8. Generalized least squares 

9. Arellano & Bond  

10. Generalized Method of Moments 
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ln(CEPIit) = β0 + β1ln(CEPIit−1) + β2ln(IRDit) + β3ln(FRDit) + β4ln(HCit)
+ β5ln(GGit) + β6ln(EIit) + Uit                                                       (1) 

 معرف زمان است.  tدر رابطه بالا، اندیس 

 معرف کشورهای منتخب است.  iاندیس 

 .پیش از علامت اختصاری متغیرها نشانه استفاده از لگاریتم طبیعی آنها است lnعبارت 

β0 .نماد عرض از مبدأهای ویژه هر مقطع است 

Uit  .جمله خطا است 
1

itCEPI   شاخص فقر انرژی کشورi    در سالt  .فقدان  منظور از فقر انرژی نیز    و متغیر وابسته مدل است

های کافی در دسترسی به خدمات انرژی کافی، مقرون به صرفه، قابل اعتماد، با کیفیت عالی،  انتخاب

)بانک توسعه    استایمن و سازگار با محیط زیست برای حمایت از توسعه اقتصادی و انسانی فقر انرژی  

 :صورت زیر عمل شده استگیری آن بهای اندازه( که بر2017، 2آسیایی

WAEPIX;year = ∑( W1 ∗ Access to electricityn + W2 ∗ Access to clean fuelsn + W3

∗ TFECpcn
+ W4 ∗ TPESpcn

)       (2)                 

از چهار شاخص دسترسی به   WAEPI3در رابطه بالا:  انرژی است که میانگینی موزون  شاخص فقر 

سرانه کل عرضه  TPES5سرانه کل مصرف نهایی انرژی،   TFEC4الکتریسته، دسترسی به سوخت پاک،  

 اولیه انرژی است. بنابراین داریم: 

∑ 𝑊𝑖 = 1

4

𝑖=1

 

CEPI for a country = 100 − WAEPI             (3)  

بالا:   رابطه  چندبعدی،   CEPI6در  انرژی  فقر  و    Xشاخص  و    nکشور  )خانا  است  نرمال شده  متغیر 

 .  (2019، 7همکاران 

1-itCEPI    شاخص فقر انرژی کشورi    در یک سال قبل ازt  عنوان است )متغیر وابسته باوقفه( است که به

 متغیر توضیحی در سمت راست معادله ظاهر شده است. 

 

1. Composite Energy Poverty Index 

2. Asian Development Bank 

3. Weighted Average of the four Energy Poverty Indicators 

4. Total Final Energy Consumption Per Capita 

5. Total Primary Energy Supply Per Capita 

6. Composite Energy Poverty Index 

7. Khanna et al 



 

18 

 

 

 

1IRDit ،2FRDit  3وHCit  به ترتیب انباشت تحقیق و توسعه داخلی، سرریز تحقیق و توسعه خارجی

و متغیرهای توضیحی تحقیق هستند که برابر سازوکار تشریح شده    tدر سال    iو سرمایه انسانی کشور  

 رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشند.  ، انتظار می قسمت مبانی نظریدر 
4IRDit   انباشت تحقیق و توسعه داخلی کشورi    در سالt    استمتغیرهای توضیحی تحقیق  یکی از  و 

رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته  انتظار می  قسمت مبانی نظریکه برابر سازوکار تشریح شده در  

ها و مؤسسات داخلی فعال  تحقیق و توسعه داخلی، حاصل عملکرد دانشگاه  با این توضیح کهباشد.  

به است که  توسعه  و  تحقیق  زمینه  و  در  اختیار مؤسسات  در  و خدمات جدید  تولید کالاها  منظور 

قرار میبنگاه  تولیدی  دادهالبته  گیرد.  های  از  تحقیق  این  توسعه  در  و  تحقیق  انباشت سرمایه  های 

( 19۸۸)  5عنوان مفهوم عملیاتی این متغیر در مدل استفاده شده که طبق فرمول گریلیچز داخلی به

 به صورت زیر محاسبه شده است:                                                                          

𝑆0
𝑑 =

R&D0

( g + δ) 
             (4)          

 6بیانگر نرخ استهلاک که به پیروی از کو و همکاران  تحقیق و توسعه،   بیانگر هزینه R&Dکه در آن  

بیانگر لگاریتم متوسط رشد سالانه مخارج تحقیق و    gدرصد در نظر گرفته شده است،    5(  1995)

 توسعه، برای سال مورد بررسی است:

𝑔 =
log (

𝑅&𝐷𝑡=𝑛

𝑅&𝐷𝑡=1
)

𝑛
          (5)                

به ترتیب نشانگر سال    nو    1گذاری تحقیق و توسعه و مقادیر عددی  میزان سرمایه  R&Dکه در آن  

پایه و آخرین سالی است که آمار مربوط برای هر کشور قابل دسترسی است. مقدار انباشت سرمایه  

 آید:  دست میزیر به  تحقیق و توسعه داخلی در هر سال از رابطه
𝑆𝑡

𝑑 = (1 − 𝜎)𝑆𝑡−1
𝑑 + 𝑅&𝐷𝑡       (6)         

 آید. همچنین موجودی سرمایه اولین سال دوره نیز با استفاده از رابطه زیر به دست می

  R&D0 =
R&Dt−1

g+δ
                (7) 

 گذاری طی دوره مورد نظر است. متوسط نرخ رشد سرمایه  gدر رابطه بالا، 

7FRDit   سرریز تحقیق و توسعه خارجی کشورi    در سالt    متغیرهای توضیحی تحقیق یکی دیگر از  و

رود بر فقر انرژی تأثیر منفی  انتظار می  قسمت مبانی نظریکه برابر سازوکار تشریح شده در    است

 

1. domestic Research and Development 

2. Foreign Research and Development 

3. Human Capital 

4. Domestic Research and Development 

5. Griliches 
6. Coe et al 
7. Foreign Research and Development 
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باشد.   توضیح  داشته  این  دانشگاه با  عملکرد  توسعه خارجی حاصل  و  تحقیق  و مؤسسات  سرریز  ها 

گذاری  ای، سرمایهفعال در زمینه تحقیق و توسعه است که از کانال واردات کالاهای واسطهخارجی  

های تولیدی دیگر کشورها  مستقیم خارجی و مهاجرت معکوس نخبگان در اختیار مؤسسات و بنگاه 

مخصوصاً در  –بیشتر تحقیق و توسعه خارجی  که  در این تحقیق با توجه به اینالبته  گیرد.  قرار می

ای از شرکای تجاری ای و سرمایههای واسطهاز طریق واردات کالا و نهاده  -کشورهای درحال توسعه

رابطه  به داخل کشور سرریز می از  انباشت  1995) 1کو و هلپمنشود،  برای محاسبه  زیر  ( به شرح 

 استفاده شده است:  سرریز سرمایه تحقیق و توسعه خارجی 

𝑆𝑖
𝑓

= ∑
𝑚𝑖𝑗

𝑚𝑖

𝑗=51

𝑖=1

. 𝑆𝑗
𝑑             (۸)                   

کل واردات  𝑚𝑖و    jیافته  از شریک تجاری و توسعه   iبیانگر جریان واردات کالای کشور   𝑚𝑖𝑗که در آن  

𝑚𝑖یافته مورد مطالعه از شرکا تجاری توسعه   iکشور   = ∑ 𝑚𝑖𝑗𝑖;𝑗   ،است. در نهایت𝑆𝑗
𝑑  انباشت سرمایه

 تحقیق و توسعه داخلی هر یک از شرکا تجاری توسعه یافته است.  
2HCit   انسانی کشور برابر سازوکار   استتوضیحی تحقیق  سومین متغیر  و    tدر سال    iسرمایه  که 

با این توضیح رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشد.  انتظار می  قسمت مبانی نظریتشریح شده در  

شده و مکمل نوعی سرمایه محسوب  خصوصیات کیفی انسان  د  کنمفهوم سرمایه انسانی بیان می که  

تر شدن فرآیند تولید کالاها و خدمات در جهان، وجود سرمایه فیزیکی است. زیرا، به دلیل پیچیده

از نیروی کار   آید و کشورهایی موفقبه شمار نمینیروی کار غیرماهر دیگر مزیت   خواهند بود که 

دیده با انجام حجم بیشتری از کار در واحد زمان،  دیده برخوردار باشند. زیرا، نیروی کار آموزشآموزش 

بهرهعلاوه نیز میبر  بیشتر گروه  بالای خود موجب کارایی  افراد تحصیلوری  کرده،  شود. همچنین، 

نهابهره افزایش میوری  نیز  را  تولیدی  دهند و قادرند در شرایط یی سرمایه، تجهیزات و تأسیسات 

قانون بازده  سرمایه انسانی میمساوی اختراع، اکتشاف و نوآوری بیشتری انجام دهند. مضافاً   تواند 

بازده موجب  منابع کمیاب  بهینه  با تخصیص  و  اندازد  تعویق  به  را  تولید   به نسبت  صعودی  نزولی 

سال مستخرج از    25در افراد بالای   3های تحصیلشود. در این پژوهش از متوسط کل سالاس  مقی

 عنوان جایگزین شاخص سرمایه انسانی در مدل استفاده نموده است. به 4های بارو و لی داده

تغییر رفتار متغیر وابسته توسط مدل و رعایت اصل    دهندگیمنظور تقویت قدرت توضیحهمچنین، به

ترین عوامل موثر بر فقر انرژی با توجه به مبانی  عدم همخطی بین متغیرهای توضیحی، برخی از مهم

 اند. نظری تحقیق و به پیروی از مطالعات تجربی، به شرح زیر در مدل تحقیق لحاظ شده

 

1. Coe & Helpman 
2. Human Capital 

3. Avg. Years of Total Schooling (% of population aged 25 and over) 

4. http://www.barrolee.com 
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1GGit   حکمرانی خوب کشورi    در سالt    ( و جیندرا و  2021)  به پیروی کارپینسکا و اسمچاست که

بیان شده در  2019) واز  برابر سازوکار  انتظار    قسمت مبانی نظری( در مدل تحقیق لحاظ شده و 

 رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشد. می
2EIit   شدت انرژی کشورi    در سالt  ( و دریسچر و 2021است که به پیروی از کارپینسکا و اسمچ )

( در  2021جانسن  شده  بیان  سازوکار  برابر  و  شده  منظور  تحقیق  مدل  در  نظری(  مبانی    قسمت 

 تواند بر فقر انرژی تأثیر منفی یا مثبت داشته باشد.  می
 است.   1شرح جدول  مراجع آماری متغیرهای تحقیق نیز به

 
 پایگاه آماری متغیرهای پژوهش :1جدول 

 آدرس پایگاه آماری 
نام پایگاه  

 آماری
 نام متغیر  شاخص جایگزین 

www.worldbank.org  بانک جهانی 

چهار  میانگین موزون محرومیت از 

شاخص الکتریسته، سوخت پاک، سرانه  

کل مصرف نهایی انرژی و سرانه کل  

 عرضه نهایی انرژی 

 فقر انرژی

www.worldbank.org  انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی  بانک جهانی 
تحقیق و  

 توسعه داخلی 

www.worldbank.org  بانک جهانی 
سرریز فناوری از طریق واردات کالاهای  

 ای واسطه

سرریز تحقیق و  

 توسعه خارجی 

http://www.barrolee.co

m 

مجموعه داده  

 های بار و لی 

تحصیل در افراد بالای  متوسط سال های 

 سال  25
 سرمایه انسانی

https://databank.worldb

ank.org/source/worldwi

de-governance-

indicators 

 حکمرانی خوب  میانگین حسابی شاخص حکمرانی خوب  بانک جهانی 

www.worldbank.org  بانک جهانی 
انباشت سرمایه فیزیکی به اشتغال افراد  

 سال  15بالای 
 شدت سرمایه 

 

 ها یافته  - 4

 آمار توصیفی متغیرها  - 1- 4

بندی و پردازش آوری، تلخیص، طبقهجمع هادادهها، فرآیندی است که طی آن، تحلیل داده وتجزیه 

های  د و برای آزمون فرضیه نو تفسیرپذیر درآی مستدل خوانا، روشن، اطلاعاتی صورت شود تا بهمی

 

1. Good Governance 

2. Energy Intensity 

https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
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در   تا  گیرند  قرار  استفاده  مورد  روابطآماری  کشف  به  بررسی  پدیده در موجود نهایت  مورد  های 

های تحقیق، مرحله مهمی  آوری شده از نمونه های آماری جمعرو، تجزیه و تحلیل دادهبیانجامد. از این

 شود.  از فرایند تحقیق است که به دو صورت توصیفی و استنباطی انجام می

توصیفی، شاخص آمار  میادر بخش  از جمله  انحراف  های مرکزی  پراکندگی  و شاخص  میانه  نگین، 

ه شده ئارا  1دو گروه از کشورهای منتخب درجداول    به تفکیک  که نتایج  معیار محاسبه شده است

که  همان  است. جدول  گونه  این  میدر  ماقبل  ملاحظه  کشورهای  در  انرژی  فقر  میانگین  شود، 

بنیان  سه شاخص اقتصاد دانش، میانگین  در مقابلنوآورمحوری از کشورهای نوآورمحور بیشتر است.  

 توانند موجب کاهش فقر انرژی شوندکه می  تحقیق و توسعه داخلی و خارجی و سرمایه انسانییعنی  

   از کشورهای نوآورمحور است.  در کشورهای ماقبل نوآورمحوری کمتر

 

 آمارهای توصیفی متغیرها  :1جدول 

 کشورهای ماقبل نوآورمحوری 

 متغیرها

 ها شاخص

فقر  

 انرژی 

انباشت تحقیق  

 و توسعه داخلی 

سرریز تحقیق و  

 توسعه خارجی 

سرمایه  

 انسانی 

حکمرانی  

 خوب 
 شدت سرمایه 

 00/11۸201 77/0 30/13 03/222 ۸4/2002 21/۸5 بیشینه

 00/259۸ 00/0 45/4 9۸/0 ۸3/1 74/12 کمینه

 71/33562 35/0 24/9 94/19 60/۸9 ۸2/30 میانگین 

 50/27040 32/0 35/9 60/9 70/1۸ 6۸/24 میانه 

 ۸۸/26504 1۸/0 20/2 ۸5/32 13/241 63/16 انحراف معیار 

 کشورهای نوآورمحور 

 متغیرها

 ها شاخص

فقر  

 انرژی 

انباشت تحقیق  

 توسعه داخلی و 

سرریز تحقیق و  

 توسعه خارجی 

سرمایه  

 انسانی 

حکمرانی  

 خوب 
 شدت سرمایه 

 00/5۸5153 97/0 99/13 77/277 97/7921 46/23 بیشینه

 00/74۸31 43/0 ۸6/6 24/3 52/20 ۸1/3 کمینه

 10/2279۸4 ۸0/0 76/11 50/42 76/646 3۸/17 میانگین 

 00/224522 ۸4/0 90/11 25/27 ۸0/206 71/17 میانه 

 95/90426 13/0 30/1 92/46 41/1433 36/3 انحراف معیار 

 های تحقیق ماخذ: یافته

 

 آمار استنباطی متغیرها  - 2- 4

استنباطی سعی می آمار  آزموندر  انجام  با  دادهگردد  بر  نمونه  های مختلف  از  های گردآوری شده 

مدل  آماری برآورد  نتیجهفرضیه  درباره،  و  تحقیق  آن.  شودگیری  های  از  معمول  روشجا  لذا  های 



 

22 

 

 

 

های ناایستا و عدم استقلال میانگین،  متغیرها استوار است و استفاده از داده اقتصادسنجی بر فرض ایستایی

متغیرها واریانس آزمونزمان موجب می از و کواریانس  معتبرو    t  ،Fهای  شود  آماری  و   استنتاج  نباشد 

بررسی شود ایستایی متغیرها    باید  پیش از تخمین مدل  وجود آید؛بهرگرسیون کاذب   احتمال تشکیل 

 1لوین، لین و چو   اطمینان حاصل شود. در این تحقیق از روش  رگرسیون برآوردی  تا از کاذب نبودن

  )سری زمانی دارای ریشه واحد( در مقابل فرضیه  0H فرضیهدر آن  شد که    برای این منظور استفاده

1H    0  داد، فرضیه نشان  2شرح جدول نتایج به  و)ایستایی سری زمانی( مورد آزمون قرار گرفتH    در

عبارتی، کلیه متغیرها در سطح  شود. بهدرصد برای کلیه متغیرهای مدل رد می  95سطح اطمینان  

 . استایستا بوده و احتمال کاذب بودن رگرسیون برآوردی منتفی 
 

 ایستایی متغیرها آزمون  :2جدول  

 کشورهای منتخب ماقبل نوآورمحوری  کشورهای منتخب نوآورمحور 

 نتیجه 
احتمال  

 پذیرش صفر 

مقدار بحرانی  

(05/0 ) 
 نتیجه  متغیر

احتمال  

 پذیرش صفر 

مقدار بحرانی  

(05/0 ) 
 متغیر

I(0) 00/0 4۸2/7 - CEPI I(0) 00/0 0۸5/6 - CEPI 

I(0) 00/0 400/5 - IRD I(0) 00/0 105/6 - IRD 

I(0) 00/0 023/7 - FRD I(0) 00/0 913/5 - FRD 

I(0) 00/0 244/6 - HC I(0) 00/0 414/7 - HC 

I(0) 00/0 37۸/9 - GG I(0) 00/0 799/12 - GG 

I(0) 00/0 434/10 - EI I(0) 00/0 ۸14/9 - EI 

 های تحقیق ماخذ: یافته

 

اطمینان حاصل   ی مقاطع مختلف )کشورها(هاقابلیت ترکیب داده همچنین، قبل از برآورد مدل باید از  

در این آزمون، با این توضیح که  .  برای این منظور استفاده شدلیمر    F  آزمونشود که در این تحقیق از  

)متفاوت بودن    1H( در مقابل فرضیه  مقاطع بودن یا همگن  )یکسان بودن عرض از مبدأها   0Hفرضیه  

در هر نشان داد    3شرح جدول  نتایج بهکه    شود( بررسی میمقاطع بودن  و ناهمگن  عرض از مبدأها

رد و اثرات   0Hمحاسباتی از مقدار جدول بیشتر است. بنابراین، فرضیه    F  مقدار  دو حالت تخمین

  .گردیدتأیید  ترکیبیهای صورت دادهبه عبارتی، تخمین مدل. بهشودمیگروه پذیرفته 

 

 لیمر Fنتایج آزمون  :3جدول 

 حالت تخمین  Fآماره  احتمال  نتیجه 

 کشورهای ماقبل نوآورمحوری  645/104 00/0 های تابلویی مدل به صورت داده

 

1. Levin-Lin-Cho 
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 کشورهای نوآورمحور  159/125 00/0 های تابلویی مدل به صورت داده

 های پژوهش منبع: یافته

 

بهدر   تحقیق  تعمیمنهایت، مدل  منتخب روش گشتاورهای  از کشورهای  تفکیک دو گروه  به  یافته 

منظور اطمینان از مناسب بودن روش بهدرج شده است. البته،    4برآورد و نتایج برآوردی در جدول  

نخست آزمون سارگان انجام یافته برای برآورد مدل، دو آزمون انجام شده است.  گشتاورهای تعمیم

از  د که  ش ابزارها با اجزای   5مقدار بزرگتر  احتمال آماره سارگان نشان داد عدم همبستگی  درصد 

تخمین از اعتبار  در هر دو حالتابزارهای مورد استفاده در تخمین مدل  و توان رد کرداخلال را نمی

انجام شد   AR(2و مرتبه دوم ) AR(1) آزمون همبستگی پسمانده مرتبه اولسپس لازم برخوردارند. 

دار است و ضریب خودرگرسیونی معنی  AR(1نشان داد ضریب خودرگرسیونی مرتبه اول )که نتایج  

دار نیست. لذا، در هر دو حالت تخمین تورش تصریح وجود ندارد و نتایج  معنی   AR(2مرتبه دوم )

 برآوردی قابل اطمینان است.  
 

 یافتهنتایج برآورد مدل به روش گشتاورهای تعمیم :4جدول 

 است( 10و % % 5، %1معناداری های *، ** و *** به ترتیب سطوح های پژوهش )نشانهیافته

 

تحقیق و توسعه داخلی بر فقر انرژی در هر دو گروه از  نشان داد  شرح جدول بالا  بهنتایج برآوردی  

درصد افزایش تحقیق و توسعه داخلی به ترتیب   یک  دارد و  یکشورهای منتخب تأثیر منفی و معنادار

کاهش   و   022/0و    036/0موجب  نوآورمحوری  ماقبل  منتخب  کشورهای  در  انرژی  فقر  درصدی 

 متغیر وابسته: فقر انرژی  کشورهای ماقبل نوآورمحوری  کشورهای نوآورمحور 

 ▼ متغیرهای توضیحی  ضریب  tآماره  ضریب  tآماره 

091/۸  0/1۸6* ۸70/11  0/261* log CEPI (-1) 

90۸/3 -  -0/022** 524/3 -  -0/036** log IRD 

125/4 -  -0/042** 963/3 -  -0/04۸** log FRD 

۸61/3 -  -0/102** 116/3 -  -0/079** log HC 

071/4 -  -0/039** 459/7 -  -0/0۸1* log GG 

۸96/2 -  -0/053** 424/2 -  -0/012*** log EI 
629/0  176/4  535/0  452/3  Sargan Test Statistic 

000/0  17/3 -  000/0  06/3 -  AR(1) 

616/0  2۸/0 -  554/0  23/0 -  AR(2) 

425 374 Number of Obs 

25 22 Number of Groups 
17 17 Obs per Group 
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تأثیر سرریز تحقیق و توسعه خارجی بر فقر انرژی در هر دو گروه از  همچنین،  .نوآورمحور شده است

در این مؤلفه به ترتیب موجب کاهش  درصد بهبود    یک  و  کشورهای منتخب منفی و معنادار است

درصدی فقر انرژی در کشورهای منتخب در مرحله ماقبل نوآورمحوری و نوآورمحور   042/0و    04۸/0

منفی و تأثیر سرمایه انسانی بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب  علاوه،  بهشده است.  

درصدی   102/0و   079/0رتیب موجب کاهش درصد افزایش سرمایه انسانی به ت  یک و  معنادار است

فقر انرژی در کشورهای منتخب ماقبل نوآورمحوری و کشورهای نوآورمحور شده است. تأثیر حکمرانی 

درصد بهبود  یک  و  در هر دو گروه از کشورهای منتخب منفی و معنادار استنیز خوب بر فقر انرژی 

درصدی فقر انرژی در کشورهای   039/0و    0۸1/0کیفیت نهاد حکمرانی به ترتیب موجب کاهش  در  

در هر دو  نیز  منتخب ماقبل نوآورمحوری و نوآورمحور شده است. تأثیر شدت سرمایه بر فقر انرژی  

درصد افزایش شدت سرمایه به ترتیب موجب   یک و گروه از کشورهای منتخب منفی و معنادار است

ماقبل نوآورمحوری و نوآورمحور   درصدی فقر انرژی در کشورهای منتخب  053/0و    012/0کاهش  

متغیر وابسته باوقفه )فقر انرژی یک سال قبل( بر فقر انرژی در هر دو که  درنهایت اینشده است.  

 .  ی داردمثبت و معنادارتأثیر گروه از کشورهای منتخب 

 

 یری گیجهنت  بحث و   - 5

معنادار    تأثیر و  دو  منفی  هر  در  انرژی  فقر  بر  داخلی  توسعه  و  منتخب  تحقیق  از کشورهای  گروه 

افزایش تحقیق و توسعه داخلی  می از آنجا ناشی شود که  استفاده  سبب  تولید  نهاده  عنوان  بهتواند 

صنایع مختلف وری کل عوامل در  بهرههای تولید و رشد  اصلاح روش منابع فیزیکی و انسانی،  کاراتر از  

است. همچ داده  را کاهش  آنها  انرژی  و مصرف  بهرهوری  بهرهنین،  شده  و  از بخش ساخت  برداری 

های  تر به بخشارزان   قیمت با هدررفت کمتر و  مستحدثات انرژی را افزایش داده و زمینه انتقال انرژی  

علاوه، با کمک به تولید محصولات جدید مبتنی بر فناوری  تولیدی و خانوار را فراهم نموده است. به

ذیری آنها و افزایش سهم از بازار داخلی و خارجی، موجب رشد درآمد  پ پیشرفته، تقویت قدرت رقابت

افزایش کمی منابع  برآیند این تأثیرات از یک سو،  سرانه و سطح برخورداری جامعه شده است. لذا،  

رشد درآمد از سویی، های انرژی؛ های نو و تنوع بخشی به حاملانرژی در دسترس، رشد تولید انرژی

خرید انرژی در اقشار مختلف بوده که در نهایت موجب کاهش فقر انرژی شده  ش توانایی  سرانه و افزای

نتایج مطالعات گازوفسکا و همکاران )است.   با  نتیجه  این  ( نشان داد هزینه تحقیق و 2021ضمناً 

اما، ضریب تخمینی این شاخص در مطابقت دارد.  فقر کمک نموده است  توسعه داخلی به کاهش  

دهد مخارج تحقیق و توسعه در کشورهای بزرگتر است که نشان می  ینوآورمحورماقبل  ی  کشورها

بازده کمتری گذاری تحقیق و توسعه  توسعه قرار دارند، سرمایه  ترنوآورمحور که نزدیک به حد بالا

رژی گذاری بازده بالاتری داشته و فقر انداشته است. اما در کشورهای ماقبل نوآورمحوری این سرمایه 

 را با ضریب بزرگتری کاهش داده است. 
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سرریز تحقیق و توسعه خارجی بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب    منفی و معنادار  تأثیر

از  عنوان نتیجه تحقیق و توسعه خارجی  های جدید و پیشرفته بهها و فناوریجذب ایده  نیز نشان داد

واردات کالاهای سرمایه واطریق  و  امکان  ای  سطهای  بر  عرضه محصولات  از یک سو  مبتنی  جدید 

وری کل عوامل و درآمد سرانه را شده و بهرههای مختلف اقتصادی  های نوین و کارا در بخششیوه

است.   داده  تولید  افزایش  عوامل کمیاب  کارآمدتر  استفاده از یک طرف، سبب مدیریت  از جمله  و 

انرژی شده است از منابع  انرژی پاک و مقرون به صرفه را در  . بنابراین،  موثرتر  دسترسی به منابع 

است.   نموده  تسریع  و  مطالعجامعه تسهیل  نتایج  با  نتیجه  این  و همکاران   هضمناً  (  2011)  تینگ 

اما، ضریب تخمینی فقر تأثیر منفی دارد.  مطابقت دارد که نشان داد هزینه تحقیق و توسعه خارجی بر  

نوآورمحوری بیشتر  نوآورمحوری بزرگتر است. زیرا کشورهای ماقبل  کشورهای ماقبل   این شاخص در

های  کنند و وابستگی بیشتری به فناورینوآورمحور تقلید میهای شکل گرفته در کشورهای  از ایده

  کشورهای ماقبل تحقیق و توسعه خارجی در  نوآورمحور دارند. بنابراین سرریز  وارداتی از کشورهای  

 کاهش داده است.آثار مثبت بیشتری داشته و با ضریب بزرگتری فقر انرژی را نوآورمحوری  

نیز چنین قابل  سرمایه انسانی بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب  و معنادار  منفی  تأثیر  

ناسب  های مو شناسایی فرصترشد تحصیلات و افزایش مهارت نیروی کار به درک    توجیه است که

های  دهد. همچنین، بنگاه درآمد افراد را افزایش میبرداری حداکثری از آنها کمک نموده و  بهرهکاری و  

وری و بازدهی بالاتری  بهرههای دولتی بیشتر نیروی کار ماهر و متخصص که  بخش خصوصی و سازمان

درآمد سبب کاهش فقر کنند و این از مجرای کاهش بیکاری و افزایش سطح  دارند را استخدام می

علاوه، افزایش تحصیلات و مهارت افراد با کمک به رشد فناوری، تسهیل جذب  انرژی شده است. به

بهره افزایش  انتقال منحنی عرضه کل و  ساز  های مختلف زمینهوری کل عوامل در بخشفناوری و 

انرژی را کاهش  ها شده و فقر  همچنین عرضه انرژی به سمت پایین و کاهش سطح عمومی قیمت

(  2021)  ( و کارپینسکا و اسمچ2021)  ضمناً این نتیجه با نتایج مطالعات دریسچر و جانسنداده است.  

اما، ضریب تخمینی این شاخص فقر تأثیر منفی دارد. مطابقت دارد که نشان دادند سرمایه انسانی بر 

رها بین عرضه و تقاضای نیروی کار از نظر زیرا، در این کشو نوآورمحور بزرگتر است.  در کشورهای  

مهارت، و تخصص مطابقت بیشتری دارد و این تأثیرگذاری سرمایه انسانی بر افزایش درآمد سرانه و 

 کاهش فقر انرژی را افزایش داده است. 

نیز نشان  حکمرانی خوب بر فقر انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب  منفی و معنادار  تأثیر  

کنش دهد  می با  آن  سازنده  و  تعامل  و  حکمرانی  نهاد  به  بهبود  مدنی  جامعه  الگوی  طراحی  گران 

اتخاذ سیاست بهینه و  از مجرای توزیع  تخصیص  بازتوزیعی کمک نموده و  تر درآمد و  متعادلهای 

  به منابع انرژی پاک و مقرون به صرفهدسترسی آحاد جامعه  منابع )از جمله منابع انرژی(،  ها و  فرصت

مطالعات   نتیجه  با  نتیجه  این  ضمناً  است.  داده  کاهش  را  انرژی  فقر  و  نموده  تسهیل  و  تسریع  را 

اسمچ و  )2021)  کارپینسکا  واز  و  جیندرا  و  دارد.  2017(  مطابقت  کشورهای (  در  آن  ضریب   اما، 
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مراتب   به  از کیفیت  این کشورها  در  نهاد حکمرانی  زیرا  است.  بزرگتر  نوآورمحوری  ماقبل  منتخب 

آن واجد آثار مثبت بیشتری بوده و فقر انرژی را با ضریب بزرگتری بهبود  پایینی برخوردار است و  

 کاهش داده است.  

را روه از کشورهای منتخب  شدت سرمایه بر فقر انرژی در هر دو گ  منفی و معنادار  تأثیردرنهایت  

بر و جدیدتر  معنی استفاده از فناوری سرمایهافزایش شدت سرمایه، به توان چنین توجیه نمود کهمی

بر بازده نیروی کار و درآمد   مبتنی بر فناوریدر فرایند تولید است که از مجرای ایجاد مشاغل جدید 

و   افزوده  داده است. همچنیناو  را کاهش  انرژی  فناوریفقر  با کاربرد  افزایش شدت سرمایه  های  ، 

به  جویی در مصرف انرژی نیز دسترسی  جدید و دوستدار محیط زیست همراه شده و از مجرای صرفه

انرژی پاک و مقرون به صرفه را تسهیل نموده و فقر انرژی را کاهش داده است. ضمناً این نتیجه با 

اما، ضریب  ( مطابقت دارد.  2021دریسچر و جانسن )   ( و 2021)  نتیجه مطالعات کارپینسکا و اسمچ

منتخب   کشورهای  در  متغیر  این  و  تخمینی  ماهر  کار  نیروی  از  زیرا  است.  بزرگتر  نوآورمحور 

های خود به نحو کاراتری استفاده  سرمایهدهد از  این به آنها امکان میتری برخوردارند و  متخصص 

 فقر انرژی بیشتر شده است.  ه بر کنند. درنتیجه تأثیرات منفی شدت سرمای

 شود: پیشنهاد مینتایج حاصله با توجه به بنابراین، 

شرکتماقبل  کشورهای   از  معنوی  و  مادی  حمایت  با  و  نوآورمحوری  بنیان  دانش  و  های  محققان 

طور عام و بخش انرژی های اقتصادی بهدر کلیه بخشتحقیق و توسعه  پژوهشگران داخلی، انگیزه  

خاص  به کاربردیطور  پرتو  در  تا  کنند  تحقیقات،  سازی  تقویت  این  اصلاح،  شیوهنتایج  تولید  های 

بیانجامد.   انرژی  فقر  به کاهش  نهایت  در  و  پیدا کند  افزایش  و درآمد سرانه  انرژی کاهش  مصرف 

واسطهبا  همچنین،   کالاهای  واردات  افزایش  و  تجاری  روابط  سرمایهتقویت  و  از  ای  های  کشورای 

استفاده کنند  تحقیق و توسعه آنان در جهت تقویت سیستم ابداع و نوآوری خود  نوآورمحور، از نتایج 

جدید، متنوع و مبتنی بر فناوری پیشرفته افزایش پیدا کند و از مجرای افزایش تولید محصولات  تا  

های  با کاهش بار آموزش   علاوه، به  فقر انرژی بیانجامد. و رشد درآمد ملی به کاهش  وری کل عوامل  بهره

ای مبتنی بر نیاز بازار کار نسبت به افزایش سرمایه انسانی های فنی و حرفهنظری و افزایش آموزش 

انرژی بهینه و   اقتصادی تحریک، بیکاری کاهش، مصرف  اقدام کنند تا رشد  فقر  در نهایت  خویش 

 انرژی کاهش یابد. 

 

 .کردند که هیچ حمایت مالی برای این پژوهش وجود ندارد اعلام نویسندگان  تأمین مالی:

 

 د. کردند که هیچ تضاد منافع برای این پژوهش وجود ندار  اعلامنویسندگان  تضاد منافع:
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محتوای    و   ازی و نگارش مقاله مشارکت داشتندسنویسندگان در مفهومهمه    مشاركت نویسندگان:

 .های کار توافق داشتندمقاله را تأیید کردند و در مورد تمام جنبه 
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