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Abstract 
Today, water insecurity is considered one of the biggest risks for global prosperity, which 
has made cities face many issues and problems in social, economic, environmental, and 
institutional dimensions. Thus, in recent decades, various solutions and perspectives have 
been proposed to solve the water insecurity challenge and reduce its effects on the level of 
urban settlements. In the meantime, one of the most important solutions is paying attention 
to the concept of urban resilience, which has attracted a lot of attention in the field of urban 
planning in recent years. It should be acknowledged that achieving water security at the 
level of urban settlements in the context of urban resilience depends on its smaller 
divisions, i.e. its urban regions. For this purpose, the present research has been conducted 
to measure the resilience of 13 regions of Mashhad city in facing water insecurity. This 
research is applied in terms of its purpose and descriptive-analytical in terms of its nature 
and method. Thus, based on the measurement framework, researcher-made questionnaires 
based on the Likert scale using Cochran's formula and snowball method were distributed 
among 400 citizens of Mashhad, 40 experts of Mashhad City Water and Sewerage Company 
and Khorasan Razavi Regional Water Company, and also 40 experts and researchers related 
to the research topic in Mashhad. The results of this research indicate that the city of 
Mashhad is also affected by water insecurity and its effects, and most of the urban regions 
of this city do not have the necessary resilience to face water insecurity. So, only the 13th 
region of Mashhad city was at a somewhat favorable level. In contrast, regions 1 and 11 were 
at a somewhat unfavorable level, regions 2, 8, 9, 10, and 12 were at an unfavorable level, and 
regions 3, 4, 5, 6, and 7 were at a very unfavorable level in terms of resilience in the face of 
water insecurity. In this way, this issue requires special attention from the institutions in 
charge of the city. 
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1. Introduction 
Today, water insecurity is one of the 
biggest threats to global prosperity. This 
phenomenon has faced the cities with 
many issues and problems such as social 
migrations, threats to the health and 
livelihood of citizens, increase in hunger, 
lack of safe and sanitary water, the spread 
of diseases, social conflicts, increase in 
urban poverty, threats to food security, 
restrictions on economic development, 
destruction of biodiversity, increase in 
natural events such as floods, land 
subsidence, drought, etc. It was influenced 
by these issues that one of the goals of the 
world's water sector until 2050 is to 
promote sustainable development and 
improve water security. Water security 
means the capacity of a population to 
safeguard sustainable access to 
adequate quantities of acceptable quality 
water for sustaining livelihoods, 
human well-being, and socio-economic 
development, for ensuring protection 
against water-borne pollution and water-
related disasters, and for preserving 
ecosystems in a climate of peace and 
political stability. Therefore, water 
security is established when every person 
in society has access to safe water in 
sufficient quantity and at an acceptable 
cost for a clean, healthy, and productive 
life while ensuring that the environment is 
protected and improved. Thus, today, 
providing water security is recognized as 
an essential challenge. In recent decades, 
various solutions and perspectives have 
been proposed to solve the water 
insecurity challenge and reduce its effects 
on the level of urban settlements. In the 
meantime, one of the most important 
solutions is paying attention to the 
concept of urban resilience, which has 
attracted a lot of attention in the field of 
urban planning in recent years. Resilience 

in the face of water insecurity may include 
ecological aspects of water quality or 
urban flood mitigation, engineered 
infrastructure to ensure safe and 
accessible water supply, inclusive and 
equitable social management of these 
systems, and water resource management. 
The phenomenon of water insecurity is 
also expanding in Iran. According to the 
index of the International Institute of 
Water Management, Iran is in a state of 
severe water crisis, and with the current 
rate of exploitation, 12 out of 31 provinces 
of Iran will completely empty their 
underground aquifers in the next 50 years, 
and Khorasan-Razavi province and 
Mashhad city are no exception to this rule. 
It should be acknowledged that the 
achievement of water security in the 
framework of urban resilience in the city 
of Mashhad depends on its smaller 
divisions, i.e. its urban regions, which the 
present research was conducted to 
investigate this issue. 

2. Research Methodology 
The current research was carried out to 
measure the resilience of 13 regions of 
Mashhad in the face of water insecurity. In 
the first place, this research explained the 
consequences of water insecurity on the 
level of Mashhad city, and in the next step, 
the stratification and ranking of the 
regions of this city from the point of view 
of their resilience in the face of water 
insecurity. In this way, the current 
research is applied in terms of its purpose 
and descriptive-analytical in terms of its 
nature and method. Therefore, based on 
the measurement framework, researcher-
made questionnaires based on the Likert 
scale using Cochran's formula and 
snowball method were distributed among 
400 citizens of Mashhad, 40 experts of 
Mashhad City Water and Sewerage 
Company and Khorasan Razavi Regional 
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Water Company, and also 40 experts and 
researchers related to the research topic 
in Mashhad. The results were analyzed 
using cluster analysis and the TOPSIS 
technique. 

3. Research Findings 
To explain the consequences of water 
insecurity on the level of Mashhad city, 
based on the review of various research, 
the consequences of water insecurity on 
the level of urban settlements were 
identified. In order to explain the situation 
to them at the level of Mashhad city, a 
social survey and a questionnaire tool 
were used. In this way, the consequences 
mentioned by more than half of the 
experts were identified as potential and 
actual consequences of water insecurity 
on the level of Mashhad city. Based on the 
results of cluster analysis, in order to 
stratify the urban regions of Mashhad from 
the perspective of their resilience in facing 
water insecurity, it should be 
acknowledged that these areas were in 
heterogeneous and unbalanced conditions 
in terms of resilience against water 
insecurity. In fact, the 13 regions of 
Mashhad did not have the same resilience 
against water insecurity. Only the 13th 
region of Mashhad city was at a somewhat 
favorable level. In contrast, regions 1 and 11 
were at a somewhat unfavorable level, 
regions 2, 8, 9, 10, and 12 were at an 
unfavorable level, and regions 3, 4, 5, 6, and 
7 were at a very unfavorable level in terms 
of resilience in the face of water 
insecurity. From the point of view of 
resilience, they were faced with water 
insecurity. In general, it can be said that 
most of the urban areas of Mashhad did 
not have the necessary resilience against 
water insecurity and reducing their 
effects. Also, in order to rank the urban 
areas of Mashhad from the point of view of 
their resilience in the face of water 

insecurity, considering that in the TOPSIS 
technique, the higher the proximity 
coefficient, the better the ideal solution. 
Therefore, among the urban areas of 
Mashhad, compared to other areas, area 13 
has a higher resilience capacity in the face 
of water insecurity, and area 4 was ranked 
last in this regard. 

4. Conclusion 
The results indicated that social 
migrations, social conflicts, an increase in 
urban poverty, a threat to citizens’ well-
being, decrease in living standards, 
limitation of the city’s economic 
development, a threat to the livelihood of 
citizens, decrease in job opportunities, 
threat to food security, lack of safe and 
sanitary water, the spread of diseases, the 
increase of natural events such as floods, 
land subsidence, drought, etc., the loss of 
biodiversity, distrust of citizens towards 
urban institutions, etc., are among the 
effects of water insecurity on the level of 
urban settlements such as Mashhad. Also, 
the results showed that most of the urban 
regions of Mashhad are not in a favorable 
situation from the point of view of urban 
resilience in the face of water insecurity. 
Therefore, based on the output of cluster 
analysis, only the 13th region of Mashhad 
city was at a somewhat favorable level. In 
contrast, regions 1 and 11 were at a 
somewhat unfavorable level, regions 2, 8, 
9, 10, and 12 were at an unfavorable level, 
and regions 3, 4, 5, 6, and 7 were at a very 
unfavorable level in terms of resilience in 
the face of water insecurity. In this way, 
most of the urban regions of Mashhad did 
not have the necessary resilience to face 
water insecurity, which requires special 
attention from the institutions in charge of 
the city. 
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 چکیده
ین بزرگ   از   یکی   آبی   ناامنی   امروزه    با  را   شهرها  که   شودمی   محسوب  جهانی   رفاه   برای   خطرات   تر

دیده   مشکلات  و   مسائل  ت  ساخته  مواجه  نهادی  و  محیطی  اقتصادی،   اجتماعی،  ابعاد  در  ایع   . اس
دین   سطح   بر   آن  اثرات   کاهش  و  آبی  ناامنی  چالش  حل  برای  اخیر  هایدهه   طی  ترتیب،  ب

یدگاه   و   هاحل راه   شهری،  هایسکونتگاه  دهمطرح   مختلفی  هاید ینمهم   از  یکی  که  است  ش ین   تر   ا
وریتاب   مفهوم  به  توجه  ها،حل راه یادی  توجه  اخیر  هایسال   طی  که   بوده  شهری  آ   حوزۀ   در  را  ز

یستی   . است  نموده   جلب  خود   به   شهرسازی    سطح   در  آبی   امنیت   به   دستیابی  که   داشت  اذعان   با
وریتاب   بستر   در  شهری   هایسکونتگاه    آن   شهری  مناطق  یعنی  ترکوچک   تقسیمات  به  شهری  آ

وری -تاب  سنجش  راستای  در  حاضر  پژوهش   منظور،  همین   به  که  دارد بستگی    شهر   گانه 13 مناطق  آ
د  ین   .است  گرفتهانجام   آبی  ناامنی  با  مواجهه  در  مشه   ازلحاظ   و  کاربردی  هدف،   لحاظ  به  پژوهش   ا

دین  .است  تحلیلی  -توصیفی  انجام،  روش  و  ماهیت   سنجشی،   چارچوب  بر  مبتنی  ترتیب،  ب
یی پرسشنامه    بین  برفی  گلوله  روش   و   کوکران  فرمول از  استفاده  با  و   لیکرت  طیف  ساختهۀ  محقق  ها

4 4  مشهد،  شهر   شهروندان   از  نفر   00 لاب   و   آب  شرکت  کارشناسان   از  نفر   0   شرکت   و   مشهد  شهر  فاض
4  همچنین  و  رضوی   خراسان  ایمنطقه   آب   موضوع   با  مرتبط  پژوهشگران  و  متخصصان   از   نفر  0

ع   مشهد   شهر   سطح  در  پژوهش  ده  توزی ین  نتایج   . است  ش   شهر   که  است   آن   از  حاکی  پژوهش   ا
د  وریتاب  از  آن  مناطق  بیشتر   و   بوده   آن   اثرات  و  آبی  ناامنی  از  متأثر  نیز  مشه   با   مواجهه  در  لازم   آ
  قرار   مطلوب   نسبتا    سطح   در   مشهد   شهر   13  منطقه   تنها   که   طوری   نیستند،   برخوردار   آبی   ناامنی

بتا    سطح  در  11  و  1  مناطق  مقابل  در  و   داشته   سطح   در  12  و  10  ،9  ،8  ،2  مناطق  نامطلوب،  نس
وریتاب  توان منظر از نامطلوب خیلی سطح   در نیز 7  و  6 ،5  ،4  ،3 مناطق و  نامطلوب   مواجهه  در آ

ین  که  گرفتند قرار  آبی ناامنی  با د   مسئله ا  . است شهر  متولی نهادهای  ویژه  نگاه  نیازمن

دواژه   ها:  کلی
  اقلیمی،  تغییرات  آبی،  ناامنی

وری -تاب  آب، بحران    شهری، آ
  تکنیک ای،خوشه  تحلیل 

پسیس،  .مشهد  شهر  تا
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 مقدمه 1
ا ش  امروزه ال  در  سرعتبه  هره   و   هستند   گسترش   ح

ن  متراکم  سمت  به  همواره   . کنندمی  حرکت  شد
ایچالش  بین،دراین انی  ه انند   جه   اقلیم،   تغییر   م
ط   تخریب   ، زمین  کاربری   تغییر    گسترش   و  زیستمحی

اد  اعث  شهری   مناطق  در  اقتص  مشکلات  افزایش  ب
ه  آب   به  مربوط  ,Chapagain et al)  است  شد
ان  به   (.2022 ای   از  بسیاری  امروزه   بهتر،  بی   شهره

ن  ا ا   جه ای   ب ه   پیامده   ازجمله   اقلیمی   تغییرات  از  برآمد
ا،  سطح  افزایش اهش  دم ن  ک ارش،   میزا   ب

الیخشک    آلودگی   افزایش  سیلاب،  رخداد  افزایش  ،س
 ,Hobbie and Grimm)   هستند   مواجه  غیره  و  هوا

ان،  این  در  (.2020 ای   ترینمهم  از  یکی  می امده   پی
اشی ه  سطح  بر  اقلیمی  تغییرات  از  ن ا ای سکونتگ   ه

انی، ن  انس ه  آب   بحرا ال  طی  که   بود ای س   بیشتر   اخیر  ه
ای ای  شهره ن  کشوره ه   درگیر  خود  به  را  جها   نمود

ان هم   (. Unicef, 2021)   است ا   زم ه،   این  ب   پدید
ای   افزایش اض   جمعیت   افزایش  از  متأثر   آب  مصرف   تق

(Armstrong, 2023 ،)  زیرزمینی،   هایآب  آلودگی  
امناسب  مدیریت  آب،  مصرف   الگوی  تغییر   منابع  ن

  سطح  در  1آبی  ناامنی  به  منجر  عمل   در  غیره   و  آب
اری ا  این   از  بسی  ,Swatuk et al)  است  شده   شهره

2021 .) 

  ترین بزرگ  از  یکی  یآب  یناامن  امروزه  منظر،  این  از
اه  یبرا  خطرات   که   شودمی  محسوب  یجهان  رف

ا ائل   با  را  شهره ن   ایعدیده  مشکلات  و   مس   همچو
اجرت اعی،  هایمه   معیشت   و  سلامت  تهدید  اجتم

ن، بود  گرسنگی،  افزایش  شهروندا   و   سالم  آب  کم
اری  گسترش  بهداشتی، ا،بیم اعی،   تعارضات  ه   اجتم

  محدودیت   غذایی،  امنیت   تهدید  شهری،  فقر  افزایش
ادی،  توسعه  در ن   بین  از  اقتص ع  برد   زیستی،   تنو

ای رخداد  افزایش بیعی  ه ن   ط   سیل،   همچو
الیخشک   زمین،  فرونشست ه   روبرو  غیره   و  س   نمود

ن،  و  2ی مهراب)  است ارا المی  ؛2022  همک   و   سرمست  س

 
1 Water insecurity 
2 Mehrabi 
3 Salemi Sarmast and Zahrai 

Unicef, 2022; al, et Chapagain   ؛2021  ،3زهرایی
2021; National Intelligence Council, 2021 .)  

أثر   آب  بخش اهداف از یکی که بود مسائل  این از مت
ن ا ا  جه ادید  2050  سال  ت ایدار،  توسعه  ب ای   پ   ارتق

 United Nations World)   است   آبی  امنیت 
Water Development, 2015 .) 

اسی   چالش   یک   عنوانبه  بار  اولین  آبی،  امنیت    سی
س  در ال  در  4آب   جهانی  اجلا  5لاهه   در  میلادی  2000  س

ن   از  و   شد  مطرح  ان  آ ار   دستور  در  زم ان  ک ازم ای س   ه
لمللیبین اقی  ا ه  ب اند  ,Hoekstra et al)  است  م

ای   آب  امنیت  ماهیت  (. 2018   آب   به   دسترسی  گوی
افی ا  ک ایداری  حفظ  برای  مناسب  حجم  و  کیفیت  ب  پ

 غذایی  امنیت  و  زیستی  تنوع  خشکی،  اکوسیستم
بارت   آب   امنیت  (. Zakeri et al, 2022)  است   ع
  و   کمی  حیث  از  آب  به  مطمئن  دسترسی  از  است

ایدار معیشت و  سلامت که حدی در کیفی،   برای  را پ
ن مصرف ان  از  اعم   کنندگا ان  و انس أمین  غیرانس   کند   ت

(Kalra, 2020 .)  معنای   به   آبی  امنیت   حقیقت،  در  
ایظرفیت  ایدار  دسترسی  در  جامعه  ه   آب   مقدار  به  پ

از ا  کافی  و  موردنی م   برای  مطلوب  کیفیت  سطح  ب   تداو
اش،  امر اه  مع ادی  توسعه   و   رف اعی  - اقتص ا   اجتم   ب

ن  حصول ایی  از اطمینا ا  مقابله توان   و  آبی  مخاطرات ب
مزیست   از  حفاظت  نیز ابو   و   صلح  که  شرایطی  در  ه

بات اسی  ث الکی   شود  برقرار  سی ن،  و  6)م ارا   :2021  همک
انی  آبی  امنیت  بنابراین،  ؛(22   هر   که  است  برقرار  زم

امعه  در  فرد ا  المس   آب  به  ج افی  مقدار  ب   ای هزینه  و  ک
ابل  بول  ق اک،  زندگی  یک  برای  ق   مولد   و  سالم   پ

اشد،  داشته   دسترسی الی   ب ان  کهدرح   حاصل   اطمین
ط ،شود افظت  زیستمحی ه مح بود و شد ابد.می به  ی

ک  در  ترتیب،  بدین   امنیت   توانمی  کلی   بندیدسته  ی
اییمقوله  در  را  آبی ن  موجود  ازجمله  ه الم   آب  بود   س

افی،  و أمین  ک ای  ت ازه ن،  اساسی  نی ا  پایداری  انس
ط ادلانه  دسترسی  زیست،محی ات   آب،  به  ع   ثب

اسی ادی   توسعه   و   سی ظ   و  اجتماعی   و  اقتص   و   حف

4 Global Water Summit 
5 Hague 
6 Maleki 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/densification
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/land-use-change
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ایداری ط  پ  ,Hailu et al)   نمود  خلاصه  زیست محی
2020 .) 

ا ن به   آبی  امنیت  تأمین  امروزه   تفاسیر،   این   ب   عنوا
ک ه   شناخته   ضروری  چالش   ی   که   طوری  است.   شد

م افی  توجه  عد ن  به  ک ه  زندگی،  تهدید  به  منجر  آ   و   رفا
ا  معیشت  ارده  ,Dolan et al)  شودمی  نفر   میلی

ایدهه  در  بنابراین،  (؛2021   چالش   حل   برای  اخیر  ه
ن  اثرات  کاهش  و  آبی  ناامنی ه  سطح  بر  آ ا ای سکونتگ   ه

ه  شهری، احلرا اه  و  ه ایدیدگ ه  مطرح   مختلفی  ه  شد
ه   این  ترینمهم  از  یکی  که  است ا،حلرا   به   توجه  ه

م ه 1شهری  آوریتاب  مفهو ال طی  که بود ایس   اخیر ه
ادی  توجه ۀ  در  را  زی ازی  حوز   جلب   خود  به  شهرس

ه ایی  معنای  به  شهری  آوریتاب   است.  نمود   و   توان
ادگی -استرس  برابر  در  شهری  سیستم  یا  و  شهر  ایست

ا ایشوک  و  ه ا   رابطه  در  و  واردشده  ه ای محیط  ب   ه
ن  ا خت،انس ا ط در که  شهری س  بغرنج و پیچیده شرای

ابل   و   عمل   پایدار  صورتبه   توانندمی  بینیپیش   غیرق
ه ایستد مقاوم مشکلات برابر  در و  کرد  Zheng et)  ب

al, 2022: 3. اب   رویکرد  حقیقت،  در  (   شهری   آوریت
نبه اری  عنوا اف  و   سازگ امعه  پذیریانعط  در  محلی  ج

ابل اصل  تغییرات  مق ن  و   سوانح  بروز  از  ح ای بحرا   ه
بیعی ن   و  ط ا اختانس ه  س ا  همرا -آسیب  کاهش  ب

اختی  -کالبدی  اقتصادی،  -اجتماعی  پذیری   و   زیرس
  است   مطرح   زندگی  کیفیت  ارتقای   برای

(Cheshmehzangi, 2020: 121.   ترتیب،   بدین  (
اب  ا  مواجهه  در  آوریت امل   است  ممکن  آبی  ناامنی  ب   ش

به  ایجن ا  آب  کیفیت  اکولوژیکی  ه اهش  ی   رخداد   ک
اخت   ،شهری  لابسی ایزیرس همهندسی   ه   برای   شد

ان أمین   از اطمین ابل   و ایمن آب ت   مدیریت  ، دسترسق
ادلانه   و   فراگیر  اجتماعی اسیستم   این  ع   همچنین   و   ه
ابع مدیریت  (. Krueger et al, 2019) باشد آب من

ه ن  کشور  در  آبی  ناامنی  پدید   به   رو  نیز  ایرا
بق   که  طوریبه   است.   گسترش   مؤسسه   شاخص  ط

لمللیبین ن  ،2آب   مدیریت  ا ن  وضعیت  در  ایرا  بحرا
 ,Khatibi & Arjjumend)  دارد  قرار  آبی  شدید

 
1 Urban resilience 
2 International Institute of Water Management 

ا   و  ( 2019 ن   12  کنونی،  برداریبهره   نرخ   ب   ۳1  از  استا
ن ا ال  50  طی  ایران  است ه س ایسفره   آیند   زیرزمینی   ه

امل  طوربه  را  خود ن   که  کرد  خواهند  خالی  ک   استا
ان   جدا   روند  این  از  نیز  مشهد  شهر  و  رضوی  خراس

ار  بر  مبتنی  که  طوری  . نیستند  در  اطلاعات  و  آم
ا   اخیر  دهۀ  پنج  طی  مشهد   شهر   دسترس،  افزایش  ب

انتی  درجه  2/8 ۀ  31  کاهش  و   دما  گرادیس  تعداد روز
ای  بندان  روزه ه  مواجه یخ ا   این که  بود  نحوی به  آماره

ایت ه  بروز  از  حک  شهر  سطح  در  اقلیم  تغییر  پدید
اری دارد مشهد ن، و 3)زی ارا -مهم از یکی (.2022 همک

ه،   این  اثرات  رینت اهش  پدید ارش   میزان  ک الانه   ب  در  س
اهش  شهر  این  سطح ه   بارش(  متریمیلی   41/ 2  )ک   بود

ن  در  عمل  در  مسئله  این  که بود  و  بحرا   در   آب  کم
ه  اثرگذار  مشهد  شهر  سطح  دیگر،  سوی  از  است.  بود

م  مطهر   حرم  نشد  واقع   ۀواسطبه  در  )ع(   رضا  اما
بی  شهرکلان  اولین  شهر  این  مشهد،  شهر  کشور  مذه

  نفر   میلیون  25  حدود  سالانه  و  شودمی  محسوب   نیز
  این   که  کنندمی   سفر  شهر   این  به  گردشگر  و  زائر

ط  نیز  مسئله  اظ  به  آب  تأمین شرای ا   افزایش لح اض   تق
ن  برای ا  مشهد  شهر  در  را  آ   . کندمی   مواجه  مشکلاتی  ب

ه ن،   بر  علاو امناسب   مدیریت   آ   روند   و  آب  منابع  ن
ن  اضای  افزایش  بر  نیز   آن شهری  جمعیت  روزافزو   تق

  عمل   در  موارد  این  تمامی  که  است  افزوده  شهری  آب
هر  سطح  در  آبی  ناامنی  به  منجر ه  مشهد  ش  است  شد

م   مسئله   این   که ن  آور تاب  لزو   این   شهروندان  نمود
ا   مواجهه   در  را   شهر ن   اثرات  کاهش  و   آبی  ناامنی   ب   آ

ه  ضرورت ایستی  است.  بخشید ان  ب   که   داشت  اذع
ابی  در  شهری  آوریتاب  بستر  در  آبی  امنیت  به  دستی

ات   به  مشهد  شهر  سطح   یعنی   ترکوچک   تقسیم
 منظور،  همین  به   که  دارد  بستگی  آن  شهری   مناطق

اضر  پژوهش اب  سنجش  راستای  در  ح   مناطق   آوریت
انۀ13 ا  مواجهه  در  مشهد  شهر  گ  آبی  ناامنی  ب

م  ا  در  پژوهش  این  ترتیب،  بدین  است.  گرفتهانج
ای ایپرسش به پاسخ راست  است:  زیر ه

3 Ziari 
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 سطح  بر  آبی  ناامنی  پیامدهای  ترینمهم ❑
  که   کدامند  آن   شهری   مناطق   و   مشهد   شهر
م  اب،  این  در  را  شهری   آوریتاب  لزو   ضرورت   ب

 بخشد؟می

  آوری تاب  منظر  از  مشهد  شهری  مناطق ❑
  چه   در  آبی  ناامنی  با  مواجهه  در  شهری

 دارند؟  قرار وضعیتی

 پژوهش پیشینه 2
اب  در ع  ب اضر  پژوهش  موضو اید   ح ان  ب   که   داشت  اذع

ن اکنو  سطح  در  آن  پیرامون  آکادمیکی  پژوهش  ت
م  کشور ا ع   دو  این  اصولا    و  است  نگرفته  انج   موضو

اب    آبی/   تنش  آبی/کم   آبی/  ناامنی  و  شهری  آوری)ت
ن ه  مطرح   جداگانه  صورتبه   آب(   بحرا  اند.شد

ن  به  ادامه  در  وجود،بااین ا اییپژوهش  از  برخی  بی  ه
ا  نحوی  به  که اضر  پژوهش  محتوای  ب اط   در  ح   ارتب

اره هستند، ه  اش ا است. شد اران و 1بابون   (202۳) همک
ا  پژوهشی  در ازیمدل »   عنوان  ب ابرابر  س   و   آب  ین

  که   داشتند  عنوان  «آب  حکمروایی  نقش  آب: تیامن
ابرابر ه  آب  تیامن   یبرا  یدیتهد  آب  ین   عمل   در  که  بود

 همچنین  شود،می  فقر  افزایش  به  منجر
افتگیتوسعه اتنش  نی ه   شیافزا  آب  مصرف  در  را  ه   داد

اعث  و اتیب  ب ب ا  که  شودیم  یث   مناسب   واییحکمر   ب
نمی  آب، ابرابر  توا   ی اجرا  و  نیتدو  قیطر  از  را آب  ین

ایرو اده  و   برابر   صی تخص  که   ییکرده  از  داریپا  استف
ابع اهش   ، داشته  همراه   هب  را   آب   من اری   داد.  ک  2فر یادگ

ن   و ارا ا  پژوهشی   در  (202۳)   همک ن   ب ابی»  عنوا  ارزی
اب  ان  آوریت ن   شهرست ن  برابر  در  زاهدا   و   آب  بحرا

الی خشک    وضعیت   که  رسیدند  نتیجه  این  به  «س
اب  ادی  و  اجتماعی  اقتصادی،  آوریت ن   در  نه   شهرستا

ن ایین  زاهدا انگین   از  ترپ   این   و  ت اس  مطلوب  می
ن ا ادی  مشکلات  شهرست اط   در  آب  ۀدرزمین   زی   نق

ایی ن  اثرات  و  داراست  شهری  و  روست   بر   آب  بحرا
اختار ادی،  س ا   محیطی   و   اجتماعی  اقتص   روستاه

 
1 Babuna 
2 Yadegarifar 

ار ه  منفی  بسی ان  مهاجرت  باعث  که  بود   به   روستایی
ن شهر  است.  شده زاهدا

ال اران  و  3فیلهو  لئ ا   پژوهشی  در  (2022)  همک   ب
ن اسخگویی »درک عنوا بود به پ   در  محوراقلیم  آب کم

 بر  هواییوآب  تغییرات  اثرات  بررسی  به  آفریقا«
ایبخش ا   مرتبط  کلیدی   ه   سیستم   ازجمله   آب   ب

ا،  غذایی، ه،  و  معیشت  شهره   غیره   و  امنیت  رفا
ا،آن  دید  از  اند.پرداخته اهنگی  ه  سازمانی،  بین  هم

امه   در  اقلیمی   تغییرات   اثرات  کاهش  برای  ریزیبرن
باط ا  ارت اهی  افزایش  آب، ب  کمبود  دلایل  به  نسبت  آگ

ارچه  آب، ازییکپ   رسیدگی   راستای  در  بومی  دانش  س
ن  به ایبحرا ای   ازجمله  آب  ه اره اری  راهک ازگ   و   س

امه بود  با  مواجهه  برای   ریزیبرن ا   در  آب  کم   آفریق
ا   پژوهشی  در  (2019)  4رزاقی  شوند.می  محسوب   ب

ن اب  عنوا ازت ن   فضایی  -امنیتی   های»ب  در  آب   بحرا
ن  ا ان«   است   که   است  رسیده   نتیجه   این  به   هرمزگ

ن   در  آبیکم   و   آب   ۀ مسئل ان  استا  بحرانی  به   هرمزگ
ه  تبدیل   فراگیر با    و  شد ن   مناطق  ۀهم  تقری   استا

 کمبود  است.   گرفته   بر   در  را  روستایی  نواحی  ویژهبه
ای آب نمی  که  داشته متعددی عینی  نموده اآن  توا  ه

ار در را ای گروه چه ادی،  محیطی،زیست  نموده   اقتص
ه  در کرد.   بندیدسته  فضایی - سیاسی و  اجتماعی ا   نگ

ای  و  آب   ۀمسئل   به  ترجزئی امده ن   پی ه  مشخص   آ  شد
ا   این   که امده   دو   در  و  داشته   وسیعی   بسیار  ۀ دامن  پی

ای  سطح امده  قابل   ملی  امنیت  و  محلی  امنیتی  پی
ای   است.   بررسی   محلی   سطح  در  امنیتی   پیامده

امل ایتنش   ش ع،  و  محلی  قومی،  ه ن   نزا ایبحرا  ه
ن   اجتماعی، ایبحرا ادی،  ه ه   کاهش  اقتص ا اسکونتگ  ه

ای   شوند.می  محیطیزیست  مشکلات  و امده   پی
امل ملی  سطح در امنیتی اهش  ش اد ک لت  به  اعتم   دو

ایهزینه   تحمیل  مرکزی،  اهش  اقتصادی،  ه   جذابیت   ک
اهش  توریستی، ایه   ک لمللی،بین  گذاریسرم ای   ا   الق

ن   در  ایران   از  فقیر  و  مخدوش   تصویری ا   عمومی   اذه
لمللی،بین   و ام  مشروعیت  تهدید  ا م   دلیل  به   نظ   عد

3 Leal Filho 
4 Razaghi 
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ایی أمین  در  توان ای  ت  مشکلات  و  مردم  ضروری  نیازه
 است.  محیطیزیست

ا ایپژوهش  به  توجه  ب ن می   گرفته،صورت   ه   توا
ایز  وجه  که  گفت ا  قیاس  در  حاضر  پژوهش  تم ایر   ب   س

اپژوهش اهیت  در  ه انی  و  موضوعی   م   است.   آن  مک
بود  حقیقت،  در اب  در  آکادمیکی  پژوهش  ن  این  ب

ع بود  و   کشور  سطح  در  موضو ن  کم ن   سطح  در  آ   جها
ن   همچنین  و اکنو ا  پژوهشی  ت   سطح   در  محتوا  این   ب

امده  تحریر  رشته  به  مشهد  شهر   این   از  که  است   درنی
ۀ  در  تواندمی  پژوهش  این  نظر   نخستین   زمر

ایپژوهش  باشد.  گرفتهصورت  ه

 پژوهش نظری مبانی 3
ایدهه  طی  جهانی،  جمعیت  رشد  واسطۀبه  اخیر،  ه

ادی،   توسعه   شهرنشینی،  گسترش   و   رشد   اقتص
اضا   غیره،  و   اقلیمی  تغییرات  ابع  برای  تق  آبی  من

افته گسترش  شدتبه  افزایش منظر، این از است. ی
اضا ار  آبی،  منابع  محدودیت  و  آب  برای  تق   بر   فش

لت ادو أمین  برای  را  ه ایدار  آب  ت ه  افزایش  پ  این  که  داد
ال  به  مسئله ب ارادایم  خود  دن ا  جدیدی  پ ن   ب   عنوا

ه  شکل  را  آب  امنیت   آب   امنیت  مفهوم  است.  داد
ع   به  بسته انوار  فرد/  )از  مقیاسی  نو   سطح   تا  گرفته   خ

انی(   و  شهر ن   در  که   جه ای   شود،می   اعمال  آ   معن
اوتی   به   آب   امنیت   خانوار،  سطح   در  کند. می  پیدا   متف

ای  ه  افراد   همه   دسترسی   معن افی   آب   به   خانواد   و   ک
ک برای لازم کیفیت الم زندگی  ی   است.  سودمند و س

اس   در  آب ن  دسترس   در  عنوانبه  ملی   مقی  مقدار  بود
ابل    معیشت،   سلامتی،  برای   آب   کیفیت   و   قبول  ق

ه   تولید،   و  هااکوسیستم ا  همرا بول   قابل   سطح   ب   ق
بت  آب  به  مربوط  خطرات م،  به  نس ط  مرد   و   محی

ا  اده ه   تعریف   اقتص  ,United Nations)   است   شد
ای  به  آب   امنیت  طورکلی،به   (.2023 ن   معن  از  اطمینا

اکیفیت  و  کافی  شرب  آب  منابع  موجودیت   نیز   و  ب
ان   دسترسی ن   به  آس ا  آسیب   از  ایمنی  و   آ   و   بلای

ارضات   امنیت   حقیقت،  در  است.  آب  به  مربوط  تع
ای  به  آب ایی  معن ادیر  به  دسترسی  توان   آب   کافی  مق

 
1 Third millennium development goals 

ظ  برای  تمیز  و  غذایی  مواد  استاندارد  کیفیت  حف
ای  الاه ای مراقبت  و  مناسب   بهداشت   تولیدی،  ک   ه

ایدار  بهداشتی  مرور  (. Hailu et al, 2020)  است  پ
اریف همطرح   تع اب  در  شد ط   آب  امنیت   ب   توس

ن ع  مختلف  پژوهشگرا   است   اشتراکاتی  دارای  درمجمو
نمی  که  نمود:  عنوان ذیل  شرح به توا

اریف  این  تمرکز ❑ ایدار  دسترسی  بر  تع   آب   به  پ
الم ازهای  برای  مطمئن   و   س اسی  نی ن   اس   انسا

 است. 

اریف  این  بیشتر ❑ أمین   به  مربوط  تع   برای   آب  ت
الیت ای فع  مواد  کشاورزی،  )مثل  تولیدی  ه

ای  غذایی، الاه  است.  غیره(  و  صنعتی ک

ظ  به  مربوط  تعاریف  بیشتر ❑ -محیط  حف
ا یستز ط  از حفاظت ی  است.  زیست محی

  راستای   در  تعاریف  بیشتر   همچنین ❑
ای  و   پیشامدها  از  جلوگیری   به   مربوط  بلای

ه آب  است.  بود

نبه   آبی  امنیت  تأمین  امروزه   چالش   یک   عنوا
اخته   ضروری ه  شن   توجه   عدم  که  طوری  است.  شد

افی ه  زندگی،  تهدید  به  منجر  آن  به  ک   معیشت   و  رفا
ا  در  (.Dolan et al, 2021)  شودمی  نفر  میلیارده

ابی  امروزه  حقیقت، ابع  به  ایمن  دستی   نیل   برای  آب  من
ادی  توسعه  رشد  و  هدف  به ایدار،  اقتص ابهبه   پ  یکی  مث

ایهدف  از   است   مطرح   بشری  جوامع  اصلی  ه
(Babel et al, 2020.)  توسعه  اهداف  در  که  طوری 

افی  دسترسی  بر  1هزاره  اهش  و  آب  منابع  به  ک   ک
ارت ایخس اشی  اقتصادی  و  اجتماعی  ه ای ناامنی  از  ن   ه

اهری  و   )سلامی  است   شده  تأکید   آبی ه   ط  ،2ریکند
ا   آبی ناامنی  امروزه  وجود،بااین   اما  (؛ 75  :2019   شهره

ا  را ائل  ب اگونی  مشکلات  و  مس ای عرصه  در  گون   ه
ادی،  اجتماعی، ادی و  محیطی  اقتص ن  نه  تهدید  همچو

ن،  معیشت  و  سلامت  دسترسی  کاهش  شهروندا
ن اهش بهداشتی، و سالم آب به شهروندا   تولیدات   ک
اورزی  محصولات ای فرصت  کاهش  زارعی،  و  کش   ه

ای افزایش شغلی، ط بلای ن آب  با مرتب -سیلاب همچو

2 Salami and Taheri Rickande 
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ا، ن  محدود  ه ا  اقتصادی  توسعه  نمود   غیره   و   شهره
ه مواجه  (. 1  )جدول است نمود

 شهری   های سکونتگاه   سطح   بر   آبی   ناامنی   پیامدهای   . 1  جدول 

 شهری  هایسکونتگاه سطح  بر آبی ناامنی پیامدهای
 پیامدها عرصه

 اجتماعی

 اجتماعی  هایمهاجرت  -
ت  -  اجتماعی هایدرگیری و تعارضا

 شهری   فقر افزایش -
 شهروندان  بهروزی و رفاه تهدید  -

 زندگی هایداستاندار  کاهش -
 گرسنگی  افزایش -

 اقتصادی

ودن محدود - وسعه نم  شهرها  اقتصادی ت
 شهروندان  معیشت تهدید  -

 شغلی هایفرصت  کاهش -
 بیکاری  نرخ افزایش -

لید کاهش - ت  تو ولا  زراعی و  کشاورزی محص

حیطی   م

 شهروندان  سلامت  تهدید  -
 غذایی  امنیت  تهدید  -

لم  آب کمبود -  بهداشتی  و سا
 ها بیماری گسترش  -

لیخشک زمین،  فرونشست  سیل، همچون  طبیعی هایرخداد افزایش -  غیره  و سا
ت و هازیرساخت به  رساندن آسیب  -  روبنایی و زیربنایی تجهیزا

لودگی -  شهری   زیستمحیط آ
ب هایسفره  تهدید  -  زیرزمینی   آ

خریب -  هازیستگاه ت
 زیستی تنوع رفتن بین از  -

 نهادی 
 سیاسی  هایتنش -

خشی و کارایی  ساختن ناکارآمد - ت  اثرب  شهری  مدیریت اقداما
لی  نهادهای به نسبت شهروندان  اعتمادسازیبی -  شهری  متو

  ریکنده،   طاهری   و   سلامی   ؛ 2021  زهرایی،   و   سرمست   سالمی   ؛ 2022  همکاران،   و   مهرابی   از   استناد   به   نگارندگان   )منبع: 
؛ 2019  Swatuk et al, 2021; Unicef, 2021; Dolan et al, 2021; National Intelligence Council, 2021; Kalra, 

2020; United Nations World Water Development, 2015; Pan et al, 2014 ) 

أثر امدها  این  از  مت   آب   بخش  اهداف  از  یکی  که  بود  پی
ن  ا ال  تا  جه ا  2050  س ایدار،  توسعه  دید  ب   ارتقای   پ

 United Nations World)   است   آبی  امنیت 
Water Development, 2015)  ن،   این  در  که   میا

اب ن  آورت ه  نمود ا ای سکونتگ انی  ه   ازجمله   و   انس
ا ا  مواجهه  در  شهره  در  تواندمی  نیز  آبی  ناامنی  ب

 
1 Halling 

اشد.  ثمر   مثمر  هدف  این  تحقق م  ب  آوریتاب   مفهو
ار  نخستین  برای ال  در  ب ط  197۳  س الینگ   توس  در   1ه

اله م   به  ای مق اب   نا ایداری  و   آوری»ت ای سیستم  پ   ه
ا  اکولوژیکی اه  ب   شد   مطرح  زیستی« محیط  دیدگ

ن،  و  2)فلاحی  ارا .2022  همک اب   ۀواژ   وی  ( ک  در  آوریت  ی
نبه   را  اکوسیستم اری  عنوا ایی  از  معی   اکوسیستم   توان

2 Falahi 
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  تعریف   ،دارد  را  قبلی  مقاومت  که  تغییرات   جذب  برای
ه   . (Gößling-Reisemann et al, 2018)  است  کرد

ایستي اره   ب انند   که   نمود  اش ایر   هم   مفاهیم   س
ازی ن،  مدیریت  و  شهرس م  بحرا  نیز  آوریتاب   مفهو

اد ن  و  دارد  متعددی  ابع اکنو   مشترک   تعریف  ت
هپذیرفته  ن  از  ایشد   حالی   در  این  است.  نشده  ارائه  آ

ن تصمیم  که  است ا    گیرا اس   اصول   توانندنمی  اس
ابل  اب   از  توجهیق امه  اجرای  در  را  آوریت ابرن -طرح  و  ه

ای ال  شهری  ه   عملیاتی   تعریف  اینکه  مگر  کنند،  اعم
ن  از  روشنی ار  در  آ اشند  داشته  اختی  ,Bottero)   ب
2020 .) 

ن،  این  در ا اب   می   است   ایواژه  نیز   شهری  آوریت
ن  برای ا ن  نش ن  چگونه  اینکه  داد ازیگرا خت  و  ب ا -زیرس

ا م   در  ه امقیاس   تما انگی،  )فردی،  ه ن   جامعه،  خ ازما   س
ه   برای  ظرفیتی  به  منطقه(  و ن،  زند اسخ،   ماند   پ

بودی، ازگاری  به ا استرس  به   واکنش  در  تکامل   و   س   ه
اد   و  مزمن   حوادث  و -سیستم  در  اختلال   موجب  که   ح

ا   کنند می  کمک  شوند،می  روزمره  عملکرد  و  ه
(Zuniga-Tera, 2020 .)  آوریتاب   حقیقت،   در 

م  به  شهری ایی  مفهو ظ   برای  شهر   توان   حف
ایی ه  که  است  عملکرده   کند   فراهم  را  شهروندان  رفا

اران،   و  1نیا )حکمت   تعاریف  بررسی   (. 202۳  همک
ن   از  گرفته صورت اب   در  مختلف   پژوهشگرا  آوریتاب   ب

ن   از  حاکی  شهری، م  که  است  آ اب   مفهو   شهری   آوریت
ه  دوجهیچن بۀ  بر  پژوهشگر  هر  که  بود  از  خاصی جن

ن ا  آ ط  در  ی ن  ازقبل   شرای ا  بحرا ا  حین  ی ن  بعداز  ی   به   آ
ار ن   مواردی   وجودبااین   برند. می  ک باق   همچو ا   انط   ب

اتنش ا،آشفتگی  و  ه ا   پذیریبرگشت  ظرفیت  ه   ب
ه  اد -آسیب  کاهش  اقتصادی،  و  فیزیکی  منابع  از  استف

ه  ارائۀ  پذیری، ایحلرا ایدار  ه   ارتقای   بلندمدت،  پ
ایدار  رشد  و  دربرگیرندگی  بهروزی، ات   پ اع   اجتم

انی، ازیظرفیت   انس ادی  س اعی  و  نه   غیره   و  اجتم
بای  ازجمله  اب   مفهوم  اولیۀ   الف   شهری   آوریت

 شوند.می محسوب

اب    است   ممکن  آبی  ناامنی  با  مواجهه  در  آوریت
امل به   ش ایجن ا  آب  کیفیت  اکولوژیکی  ه  کاهش  ی
خت   ،شهری  لابسی  رخداد ا ایزیرس همهندسی   ه  شد

ان  برای أمین  از  اطمین  ،دسترس  قابل   و  ایمن  آب  ت
اعی  مدیریت اسیستم   این  عادلانه  و  فراگیر   اجتم  و  ه

ابع  مدیریت  همچنین اشد  آب  من  ,Krueger et al)  ب
ابراین،  (؛2019 ا  مواجهه  در  شهری  آوریتاب   بن  ب

امیدنی  آب  تأمین  طریق   از  تواندمی   آبی  ناامنی   و   آش
ا  پساب  تصفیه أمین )ب ن  دسترسی  ت   آب   به  شهروندا

امیدنی، بود  آش  بهداشت  و  آشامیدنی  آب  کیفیت  به
  صرفه بهمقرون   و   وریبهره  ارتقای  پساب(،  تصفیه  و

ن أمین  نمود امیدنی  آب  ت ا  آش أکید  )ب   ارزش   بر   ت
ادی امیدنی،  آب  اقتص اده  آش   آب   از  مولد  استف

امیدنی ادی، رشد برای آش ن  اقتص ن  صرفهبهمقرو   بود
أمین ایداری  آشامیدنی(،  آب  ت ط  پ   آب   زیستمحی

امیدنی  آب  تأمین  منابع  به  بخشی)تنوع   و   آش
اظت ابع  از  حف أمین  من امیدنی(،  آب  ت  کاهش  آش

ای بط  بلای ا  مرت ا  2آب   ب ای  برابر  در  آمادگی  )ب ط   بلای ب   مرت
ا ن  کاهش  و  آب  ب اآ ات   و  مقابله  ظرفیت  و  ه   اقدام

ازگاری ا(  اثرات  برابر  در  س  3آب   حکمروایی  و  بلای
آگاهی   و   آب  امنیت  از  شهروندان  حمایت  و  بخشی)

ارکت اری  و  مش ان  همک أمین  فرایند  در  ذینفع   به   آب(  ت
ه  سطح   در  آبی  امنیت  تحقق ا ای سکونتگ   شهری   ه

اید  کمک ان  چراکه  (،1  )شکل  نم   آب،   امنیت  دارای  جه
 از  حفاظت  آموزش،  ارتقای  ،فقر  کاهش  به  منجر

ط  بود  زیست،محی اعی   عدالت   به بود  و   اجتم  به
ای  اندارده ا   و  شودمی   زندگی  سطح  است ای   ب امده   پی

. کندمی مقابله آب  ضعیف مدیریت

 

 
1 Hekmatnia 
2 Water- related disasters 

3 Water Governance 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%82%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
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پژوهش   نظری   چارچوب   . 1  شکل 

 تحقیق روش 4
 پژوهش  انجام روش 4.1

اضر  پژوهش -تاب  وضعیت  سنجش  راستای  در  ح
ا  مواجهه   در  مشهد  شهری  مناطق   آوری  آبی ناامنی  ب

م  ا   به   اول  وهله  در  پژوهش  این  است.   گرفته انج
بیین امدهای  ت   و   مشهد  شهر  سطح  بر   آبی  ناامنی   پی

ام  در   این   مناطق  بندی رتبه  و  بندی سطح  به   بعدی  گ
اب  منظر  از  شهر اآن  آوریت ا  مواجهه  در  ه  آبی  ناامنی  ب

م ه   اقدا اضر،  پژوهش  ترتیب،  بدین  است.   نمود ا   ح   ب
اهیت   و  محتوا  به   توجه ش،  حیث  از  آن  م   پژوهشی   رو

اظ  به  کمی، اربردی  پژوهشی  هدف،  لح اظ   به  و  ک   لح
اهیت،  بنابراین،  است؛  تحلیلی -توصیفی پژوهشی  م

بتنی بانی  مرور  بر   م اهیم  و   م ط   مف ا   مرتب  آبی  ناامنی  ب
اب   و ارچوب  نگاشت  به  شهری،  آوریت   سنجشی   چ

امؤلفه   بر  مشتمل   پژوهش ایشاخص  و  ه   تلفیقی   ه
اب  آبی  ناامنی  با  مواجهه  در  شهری  مناطق   آوریت

ادرت ب ه م  (. 2 )جدول  است شد
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 پژوهش   سنجشی   چارچوب   . 2  جدول 

ص هدف  جامعه لفه ها شاخ ؤ  هام
-عرصه

 ها
وم   مفه

 کارشناسان
ب  شرکت   و آ

ب    شهر  فاضلا
  شرکت و مشهد

ب   ایمنطقه آ
وی  خراسان  رض

  بهداشتی،  و سالم آشامیدنی آب به شهروندان دسترسی
ت در  گذاریسرمایه ب  تأمین تأسیسا   سرانه آشامیدنی، آ

ب  سرانه شهروندان، آشامیدنی آب مصرف   هایآ
ب  سرانه دسترس، در  آشامیدن قابل زیرزمینی   هایآ

حی  دسترس  در آشامیدن قابل سط

  بودن دسترس در
ب  آشامیدنی  آ

تأمین
 

ب
آ

 
شامیدنی

آ
 و 

صفیه
ت

 
آن 

 

ب
تا

آوری
 

مناطق
 

شهری
 

 در 
مواج

هه
با 

 
ناامنی

 
آبی

 

 شهروندان 
ب  به دسترسی از  شهروندان رضایت لم  آ  بهداشتی  و سا

ب  کیفیت از  شهروندان رضایت  آشامیدنی  آ
ب  کیفیت ب مطلو   آ

 کارشناسان آشامیدنی
ب  شرکت   و آ

ب    شهر  فاضلا
  شرکت و مشهد

ب   ایمنطقه آ
وی  خراسان  رض

وژی هزینه  بودن مناسب ول   آب کیفیت بهبود هایتکن
 آشامیدنی

  دسترسی مصرف، برای خاکستری  هایآب تصفیه میزان
ب،  دفع هایسیستم  به شهروندان ود فاضلا -بیماری نب

ب  از ناشی های  آ
  تصفیه و  بهداشت

ب  آشامیدنی  آ

 آشامیدن  برای شهروندان توسط بازیافتی آب پذیرش شهروندان 

 شهروندان 

وجه میزان   آموزش آشامیدنی، آب واقعی ارزش به  ت
ب در  شهروندان ب بهینه مصرف   با -صرفه  آشامیدنی، آ

ویی   استفاده شهروندان،  توسط آشامیدنی آب ج
  وریبهره گذاری برچسب  با هاییدستگاه از  شهروندان

ب ت اخذ آشامیدنی، آ ب  تأمین برای شهروندان  از  مالیا   آ
 خاکستری  هایآب تصفیه و آشامیدنی

  ارزش به اهتمام
ب  اقتصادی  آ

بهره
وری

 و 
مقرون 

به
صرفه

 
بودن

 
تأمین 

 
بّ 

ا
 

شامیدنی
آ

 

 کارشناسان
ب  شرکت   و آ

ب    شهر  فاضلا
  شرکت و مشهد

ب   ایمنطقه آ
وی  خراسان  رض

ود ورهای  وج وشمند کنت  آشامیدنی  آب ه

ب وریبهره -بهره  شهر، کشاورزی  بخش در آشامیدنی  آ
ب وری   آب وریبهره شهر،  صنعتی  بخش در آشامیدنی آ

جاری بخش در آشامیدنی  شهر  خدماتی - ت

ولد  استفاده   آب از م
  رشد برای آشامیدنی

 اقتصادی

ت  هزینه  بودن مناسب ب  تأمین خدما   برای آشامیدنی آ
ب تصفیه هزینه  بودن مناسب شهروندان،   برای آ

 شهر   مشترکان

 صرفهبهمقرون 
ودن   آب تأمین ب

 برای آشامیدنی
 شهروندان  برای آشامیدنی آب تعرفه بودن مناسب شهروندان  شهروندان 

 کارشناسان
ب  شرکت   و آ

ب    شهر  فاضلا
  شرکت و مشهد

ب   ایمنطقه آ
وی  خراسان  رض

ب  تصفیه فاضلاب، تصفیه   هایآب تصفیه صنعتی،  پسا
 سیلابی

وع خشیتن   به ب
ب تأمین منابع   آ

پایداری آشامیدنی
 

ط
محی

ت
س

زی
 

ب 
آ

 

ب برداشت شهروندان   باران  آ
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ود وذپذیر،  هایفرشسنگ  وجود سبز، هایبام وج   نف
ود چه   و هاتالاب وج وض ود شهری، هایح  هابیوسوال وج

  منابع از حفاظت
ب تأمین  آشامیدنی  آ

 شهروندان 

ود ب، پیشرفته هایسازی ذخیره وج -زیرساخت   وجود آ
  هایسیستم وجود آبی، بلایای برابر  در مقاوم های

لیه، هشدار و کنندهبینیپیش ود او ونه  وج   گیاهی  هایگ
حت آبی، بلایای برابر در مقاوم ودن بیمه پوشش  ت   ب

 شهروندان 

  برابر در آمادگی
ب با مرتبط بلایای   آ

 ها آن کاهش و

ش
کاه

 
بلایای

 
ط

مرتب
با 

 
ب 

آ
 

  ظرفیت  آبی، بلایای برابر در شهروندان  مقابله  ظرفیت
  وجود آبی، بلایای برابر در  شهری مدیریت مقابله

  سبز،  هایبام )همچون  سبز  هایزیرساخت
  و مقابله  ظرفیت غیره(  و نفوذپذیر  هایفرشسنگ

ت   سازگاری  اقداما
ت برابر در   بلایای اثرا

ب  با مرتبط  آ

 کارشناسان
ب  شرکت   و آ

ب    شهر  فاضلا
  شرکت و مشهد

ب   ایمنطقه آ
وی  خراسان  رض

وآوری در  گذاریسرمایه   هایزیرساخت به مربوط های ن
 سبز 

 شهروندان 

ود ب در  عمومی  آگاهی هایکمپین وج -صرفه آموزش  با
ویی ب  مصرف در ج   هایبرنامه وجود آشامیدنی، آ

وزشی ب  مصرف در  جوییصرفه  برای مدارس  در آم   آ
ود آشامیدنی، ب  در  آگاهی افزایش هایبرنامه وج ب با   آ

  به شهروندان تمایل اجتماعی، هایشبکه در آشامیدنی
ویت  پین در عض خشیآگاهی های کم ب در  ب ب  ارزش با   آ

 آشامیدنی

خشیآگاهی   و ب
  شهروندان   حمایت

ب  امنیت  از  آ

حکمروایی
 

ب 
آ

ود  خص  های طرح و هابرنامه وج   مدیریت توسط  مش
ب،  با مرتبط بلایای  قبال در  رویارویی برای شهری ود  آ   وج

  مدیریت برای شهری مدیریت هایبرنامه و طرح
ب مصرف  تقاضای ود  آشامیدنی،  آ  هایبرنامه و  طرح وج

  اندازی راه به شهروندان   تشویق برای شهری  مدیریت
 هایهمایش  برگزاری  آبی،کم با سازگار وکارهایکسب

  هایسازمان و شهری  مدیریت  توسط  هنری  -فرهنگی
ب در نهادمردم   آشامیدنی آب مصرف در جوییصرفه با

ونی تبلیغات کنندگان،مصرف تمامی برای   مورد در تلویزی
ویی صرفه حو و  آشامیدنی آب مصرف در ج   نصب ۀ ن

-حمایت  آب، وریبهره گذاریبرچسب  با هاییدستگاه
لی های   تصفیه هایسیستم نصب  برای مشترکان از  ما

ب  خاکستری  هایآ

  همکاری  و مشارکت
  فرایند  در ذینفعان

ب  امنیت تأمین  آ

 از   استناد   به   نگارندگان   )منبع: 

Abbas et al, 2023; Babel et al, 2023; United Nations, 2023; Water funds toolbox, 2023; Chapagain et 
al, 2022; Babel et al, 2022; Marcal et al, 2022; Babel et al, 2020; Aboelnga et al, 2019; Scott et al, 

2018) 
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ای  در بیین  راست ای  ت  شهر  سطح  بر  آبی  ناامنی  پیامده
امه  مشهد، ا  ایپرسشن ه  ب اد ش  از  استف   گیری نمونه  رو

ان  از  نفر  40  بین  برفی  گلوله ن   و  متخصص بگا   نخ
بط  ا  مرت   شهر   این  سطح   در  پژوهش  این   محتوای  ب

  وضعیت   سنجش  راستای  در  همچنین   و   (۳  )جدول 
اب ا  مواجهه   در  مشهد  شهری   مناطق   آوریت   ناامنی   ب

امه  دو  آبی، اختۀ  محقق  پرسشن ا   و  لیکرت  طیف  س   ب
ه اد ن از نفر 400  بین کوکران فرمول از استف  شهروندا

ا  همچنین  و  شهر  این اده  ب ش  از  استف   برفی   گلوله  رو
ن  از  نفر  40  بین اسا ارشن اضلاب  و  آب  شرکت  ک   شهر   ف

ان  ایمنطقه آب شرکت و مشهد  توزیع رضوی خراس
ه امه  روایی  تعیین  برای  است.  شد ای پرسشن   ه

ار  از  پژوهش ن(   )نظر   محتوایی  اعتب ا   برای   و  متخصص
ایی ای باخ  آلفای  از  آن  پ اده  کرون ه  استف  مقدار  که  شد

ن ن   پرسشنامه   برای   آ امه   و  78۳/0  شهروندا   پرسشن
ان  ارشناس ه   741/0  ک ن   که   بود ایایی  از  نشا   مطلوب   پ

امه ای پرسشن   برای   همچنین  دارد.   پژوهش  این  ه
  ای خوشه  تحلیل  از  پژوهش  اطلاعات  وتحلیلتجزیه 

ه   تاپسیس  تکنیک  و ه  استفاد  دلایل  از  که  است  شد
ه اد س در تاپسیس تکنیک از استف ایر با قیا -مدل  س

ای اره  گیریتصمیم   ه نمی   چندمعی ادگی  به   توا  و  س
به سرعت ن   محاس ادی تعداد  برای آ   )مناطق  گزینه   زی

اره شهری(  نمود.  اش

 پژوهش   پرسشگری   مورد   نخبگان   و   متخصصان   مشخصات   . 3  جدول 

وندگان پرسش  هایشاخصه وصیف  ش  )درصد( سهم )تعداد(  فراوانی ت

وزیع   جنسی ت
 5/72 29 مرد

 5/27 11 زن 

وزیع   سنی ت

 10 4 سال  30  زیر
 35 14 سال  40  تا 30

 5/32 13 سال  50 تا 41
5  از بیش  5/22 9 سال  0

ت  میزان حصیلا  ت
 40 16 کارشناسی 

 5/32 13 ارشد کارشناسی
 5/27 11 دکتری

پژوهش(   های یافته   )منبع: 

 مطالعه  مورد  محدوده  معرفی 4.2
ن  مرکز  مشهد  شهر ان  استا   شهر   دومین  رضوی،  خراس

ایی  طول  در  ایران،  پرجمعیت   15  و  درجه   59  جغرافی
ایی   عرض   و   دقیقه  ۳6  و   درجه  60  تا  دقیقه    جغرافی

 در  و   دقیقه  8  و  درجه   ۳7  تا  دقیقه   4۳  و   درجه   ۳5
ه رشته  بین  رود،  کشف  آبریز  حوضه ایکو الود  ه   و   بین

ال در و مسجد هزار ن  شرقی شم هواقع  ایرا   است  شد
ه   وجود  دلیل   به  شهر   این   (. 2  )شکل ارگا   قدسی   ب

ام  حضرت ه  )ع(،  رضا  ام ا ارتگ ای  و  هازی اه اریخی  بن  ت

اه  متعدد، اه  و   ییلاقات  فردوسی،  آرامگ ای تفرجگ   ه
ا  اصف ن  ترینعمده از یکی ب انو ای ک بی  فرهنگی،  ه   مذه

ار  به  کشور  گردشگری  و  وجود  همچنین  رود.می  شم
ه ا ادانشگ بر،  علمی  مراکز  و   ه ای شهرک  معت   صنعتی،   ه

ه ا ایشگ ه  المللی،بین  نم ارگا ات  و  هاک ارخانج  متعدد،  ک
  صنعتی   علمی،  مراکز  تریناصلی  از  یکی  به  را  مشهد

ن  و انو ادی  و  فرهنگی  مهم  ک   مبدل   نیز  کشور  اقتص
ه ه   است.   نمود  ،1۳88  سال   در  شهر  این   آن،  بر   علاو

ا   نبه   رسم ایتخت   عنوا ن«  معنوی   »پ   شد   انتخاب  ایرا
ایت (. 202۳ مشهد، شهر شهرداری )س
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 مشهد   شهر   جغرافیایی   موقعیت   . 2  شکل 

ایدهه  طی  مشهد  شهر   جمعیتی   رشد  از  اخیر  ه
الایی ه  برخوردار  ب ال  طی  که  طوری  است،  بود ای س   ه

 به  نفر  241989  از  شهر  این  جمعیت  ،95-1۳۳5
ه  نفر  ۳001184   آخرین   همچنین  است.  رسید

اری ال  در  مسکن  و  نفوس  عمومی  سرشم   ، 1۳95  س
انوار  بعد  و  خانوار  914146  دارای   مشهد   شهر   نیز   آن   خ

ه  نفر  28/۳ ن،   آمار  )مرکز   است   بود   (. 2016  ایرا

ای  توسط  که  شهر  این  تقسیمات اده   دولتی   نه
م  ا ه،انج بق  شد ایملاک  ط   چندین   به  مختلف،  ه

ه  تقسیم   منطقه ا آن  مرزبندی  و  است  شد   ه
ان به   ابتدا  در است. گسترش و  تغییر  حال در مرورزم

ار  به  مشهد  شهر ه  تقسیم   منطقه  چه ا  بود؛  شد  ام
ن  تعداد  مروربه افته  افزایش   منطقه   1۳  به  آ   است   ی

 (. 4 )جدول 
 آن   مناطق   تفکیک   به   مشهد   شهر   شناختی جمعیت   های ویژگی   . 4  جدول 

د  خانوار  )نفر( جمعیت  مشهد  شهری   مناطق  جنسی  نسبت  خانوار  بع
5522 16701۳ 1 منطقه  1 0۳/۳ 58/95 

2 157592 51۳۳65 2  منطقه  6/۳ 2 5 /100 
۳82 ۳ منطقه  744 115756 ۳/۳ 7 8/101 

2 4  منطقه  62 184 76692 4/۳ 59/100 
4 17560۳ 5 منطقه  859۳ 6/۳ 5/98 

2 6  منطقه  ۳2 616 670۳6 4 7/۳ 7/100 
2 7  منطقه  5۳2 ۳6 76501 ۳1/۳ ۳5/102 
92 8  منطقه  54 ۳ 2 9989 01/۳ 7/98 
 0۳/98 18/۳ 10۳09۳ ۳27061 9 منطقه 

2 10 منطقه  9682 ۳ 92 018 2 ۳/۳ 6/100 
2 11 منطقه  00161 60609 ۳/۳ 8/104 

2 8۳974 12 منطقه  6521 17/۳ 18 /102 
4 1۳861 1۳ منطقه  52 5 06/۳ 4 2/106 

د  شهر 914 ۳001184 مشه 146 2 8/۳ 4 ۳/100 
 ( 2016  ایران،   آمار   مرکز   از   استناد   به   گان نگارند   )منبع: 
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اس ا  بر ای بررسی  س ای   ، گرفته  صورت   ه   سده
أم  هن یت امل  ،مشهد  شهر  شرب  آب  کنند ای   ش   سده

هِ  و  طرقُ  ارَداک،  دوستی، ارد   دوستی،   سد  که است  ک
نبه بع  ترینمهم   عنوا أمین   من ن  این  آب  کنندهت -کلا

ن   شهر، ا  اکنو   همچنین،   . دارد  پرشدگی  درصد  5  تنه
ه  درصد،  1۳  طرق سد   نیز  ارداک  سد  و درصد  15 کارد

بق  و  دارد  آب  درصد  20 ابینیپیش  ط ن   تا  ه   تابستا
ا   این  در  آبی  ،دیگر  از  داشت.   نخواهد  وجود  سده

اه  حلقه  5875  دیگر،  سوی   شهر   سطح  در  فعال  چ
ه  حلقه  4۳19 تعداد،  این از که   دارند وجود مشهد   چا

از  صورتبه اه  حلقه  1556  و   مج  صورتبه   نیز   چ
از ع   از  ترتیب،  بدین  اند.شده   حفر  غیرمج   مجمو

ن  5/994   مشهد   شهر   مصرفی  آب  مترمکعب  میلیو
ایبخش  در ن   178/ 6  مختلف،   ه ن   مترمکعب  میلیو   آ

ایآب  از ن  9/815  و  سطحی  ه  از  نیز   مترمکعب  میلیو
ایآب ه  برداشت  زیرزمینی  ه   مسئله   این  که  است  شد

ازن  ایآب  ذخیره  مخ   شهر   این  زیرزمینی  و  سطحی  ه
ا  را ادی  کسری  ب ه  روبرو  زی   این   تمامی  که  است  نمود

ائل    حال   در  مشهد  شهر  که  شده  منجر  عمل  در  مس
اضر ا ح اشد.  مواجه آبی  ناامنی ب  ب

 پژوهش هاییافته 5
  بر  آبی ناامنی  پیامدهای تبیین 5.1

 مشهد  شهر  سطح
ای  در بیین  راست ای  ت  شهر  سطح  بر  آبی  ناامنی  پیامده

بتنی  مشهد، ایپژوهش  مرور  بر  م   مختلف،   ه
ای  امده ه سطح بر  آبی ناامنی پی ا ایسکونتگ   شهری  ه

ایی اس بیین  منظوربه  و  شدند  شن ن  ت ا آ  سطح  در  ه
ایش  از  مشهد،  شهر امه   ابزار  و  اجتماعی  پیم   پرسشن

ه  گرفته   بهره ای  حقیقت،  در  است.  شد امده   ناامنی   پی
ه  سطح  بر  آبی ا ایسکونتگ الب   در  شهری  ه   ق

امه  ا   و  شدند  تنظیم  ایپرسشن اده  ب   روش   از  استف
ن  از  نفر  40  بین  برفی  گلوله  گیرینمونه ا   و   متخصص

ن ا بگ ط   نخ ا   مرتب   شهر   سطح   در  پژوهش  این  محتوای   ب
ن  از  و  شدند  توزیع  مشهد ا   شد  خواسته  هاآ   ت

ا   متناسب ایزمینه  ب ادی،  اجتماعی،  ه   و   محیطی  اقتص
ادی ای  شهر،  این  نه امده ه   پی   بر   آبی  ناامنی  بالقو

ایند  تبیین را  مشهد شهر سطح  (. 5 )جدول نم
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 مشهد   شهر   سطح   بر   آبی   ناامنی   پیامدهای   تبیین   فرایند   . 5  جدول 

 مشهد   شهر سطح  بر آبی ناامنی پیامدهای تبیین فرایند

 پیامدها عرصه
خصصان    مت

 کنندهاشاره
 )تعداد( پیامدها به

 فراوانی
 )درصد(

 اجتماعی

 100 40 شهروندان   اجتماعی مهاجرت
ت  65 26 شهروندان  بین اجتماعی هایدرگیری و تعارضا

 80 32 شهری   فقر افزایش
5/5 23 شهروندان  بهروزی  و رفاه کاهش 7 

 5/52 21 شهروندان  زندگی استانداردهای کاهش
واد  و آموزش سطح کاهش  35 14 شهروندان   س

 5/87 35 شهروندان   بین در گرسنگی افزایش
 5/22 9 شهر   سطح در نشینیحاشیه گسترش

 اقتصادی

حدود ودن م وسعه نم  5/72 29 شهر   اقتصادی ت
 5/82 33 شهروندان  معیشت تهدید

 40 16 شهر  سطح  در شغلی هایفرصت کاهش
 60 24 شهر   سطح در  بیکاری نرخ افزایش

لید کاهش و ت  ت ولا  100 40 شهر  برای زراعی و  کشاورزی محص
خصیص ت  ت ب  تأمین برای کلان  اعتبارا  30 12 شهروندان   شهر آ

حیطی   م

 85 34 شهروندان  سلامت  تهدید
 5/62 25 شهروندان  غذایی  امنیت  تهدید

ب کاهش  100 40 شهروندان  برای بهداشتی  و سالم آ
 95 38 شهر  سطح در  هابیماری گسترش

  زمین،  تسفرونش  سیل، همچون  طبیعی هایرخداد افزایش
لیخشک  5/67 27 شهر  سطح در غیره  و سا

ت  و  هازیرساخت  به رساندنآسیب جهیزا 5/5 23 شهر  روبنایی و زیربنایی ت 7 
ودگی ل  70 28 شهری   زیستمحیط آ

ب هایسفره  تهدید  100 40 شهر  زیرزمینی  آ
خریب  5/42 17 شهر  هایزیستگاه ت

 65 26 شهر  زیستی تنوع رفتن بین از

 نهادی 
جاد  60 24 اجتماعی  -سیاسی هایتنش ای

خشی و کارایی ساختن ناکارآمد ت  اثرب ولی نهادهای اقداما 5 22 شهر  مت 5 
لی  نهادهای به نسبت شهروندان سازیاعتمادبی  5/52 21 شهر  متو

 پژوهش(   های یافته   )منبع: 

ابق   ترتیب،  بدین ا   مط ایی  ، 5  جدول  ب امده   بیش   که  پی
ن  نصف  از ا ان  و  متخصص اآن  به  کارشناس اره   ه   اش

ع   اند،داشته ن به  درمجمو ای  عنوا امده ه   پی   و   بالقو

الفعل  ایی   مشهد  شهر  سطح   بر  آبی  ناامنی   ب   شناس
 (. 6 )جدول  شدند
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 مشهد   شهر   سطح   بر   آبی   ناامنی   بالفعل   و   بالقوه   پیامدهای   . 6  جدول 

لقوه  پیامدهای لفعل و با  مشهد   شهر  سطح بر  آبی ناامنی با
 پیامدها عرصه

 اجتماعی

 شهروندان   اجتماعی مهاجرت
ت  شهروندان  بین اجتماعی هایدرگیری و تعارضا

 شهری   فقر افزایش
 شهروندان  بهروزی  و رفاه کاهش

 شهروندان  زندگی استانداردهای کاهش
 شهروندان   بین در گرسنگی افزایش

 اقتصادی

حدود وسعه ساختن  م  شهر   اقتصادی ت
 شهروندان  معیشت تهدید

 شهر   سطح در  بیکاری نرخ افزایش
لید کاهش و ت  ت ولا  شهر  برای زراعی و  کشاورزی محص

حیطی   م

 شهروندان  سلامت  تهدید
 شهروندان  غذایی  امنیت  تهدید

ب کاهش  شهروندان  برای بهداشتی  و سالم آ
 شهر  سطح در  هابیماری گسترش

لیخشک زمین،  تسفرونش  سیل، همچون  طبیعی هایرخداد افزایش  شهر  سطح  در غیره و سا
ت و هازیرساخت به  رساندن آسیب  شهر روبنایی و زیربنایی تجهیزا

ودگی ل  شهری   زیستمحیط آ
ب هایسفره  تهدید  شهر  زیرزمینی  آ

 شهر  زیستی تنوع بردن بین از

 نهادی 
جاد  اجتماعی  -سیاسی هایتنش ای

خشی و کارایی ساختن ناکارآمد ت  اثرب ولی نهادهای اقداما  شهر  مت
لی  نهادهای به نسبت شهروندان سازیاعتمادبی  شهر  متو

 پژوهش(   های یافته   )منبع: 

اید ان   ب   برای   جوییچاره  راستای   در  که   داشت  اذع
ای  امده ه پی القو الفعل  و  ب   شهر  سطح در آبی  ناامنی ب

ازمند  مشهد، اذ  نی اسیاست  اتخ ای   و  ه اره   راهک
اتی ط  عملی ای  توس اده  بیندراین   است.  شهر  متولی  نه

ن  و ا  از  یکی  شد،  اشاره   بدان  ترپیش   که  طورهم
افت اییرهی   اثرات   کاهش  راستای  در  تواندمی  که   ه

ای امده اشد،  ثمر  مثمر  آبی  ناامنی  پی   آوری تاب  ب
  مناطق   سنجیوضعیت به  ادامه  در  که  است  شهری
اب این در مشهد شهری بادرت  ب  است.  شده م

  از مشهد  شهری مناطق  بندیسطح 5.2
  با مواجهه  در هاآن آوریتاب  منظر

 آبی  ناامنی
بیین   ازپس ای   ت   شهر   سطح  بر   آبی  ناامنی   پیامده

ا  بخش این در مشهد، ه  ب  ای،خوشه  تحلیل  از استفاد
اطق  بندیسطح  به انه1۳  من   منظر   از  شهر  این  گ

اب  ن  آوریت اآ ا  مواجهه  در  ه م  آبی  ناامنی  ب ه   اقدا   شد
ا ککدام   که  شود  مشخص  آن  بستر  در  ت   مناطق   از  ی

ا  مواجهه  در  مشهد  شهری  سطح  در  آبی  ناامنی  ب
اب  از بهتری  (. 7 )جدول دارد قرار  شهری آوریت
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  در   ها آن   ی آور تاب   منظر   از   مشهد   ی شهر   مناطق   بندی سطح   منظور به   ای خوشه   تحلیل   توصیفی   های یافته   . 7  جدول 
 ی آب   ناامنی   با   مواجهه 

وصیفی هاییافته ب  منظر  از مشهد  شهری  مناطق  بندیسطح منظور به ایخوشه تحلیل ت   با مواجهه در  هاآن آوریتا
 آبی  ناامنی

 مشهد  شهری  مناطق
 کل  گمشده  معتبر 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد
13 100 0 0 13 100 

 اقلیدسی  فاصله  از گیریبهره
 پژوهش(   های یافته   )منبع: 

باهت  تعیین  برای  بندی،سطح  فرایند  در   بین   ش
انه 1۳ مناطق اصله   روش از مشهد شهر گ   اقلیدسی  ف

ه  اد ه  استف ش  از  نیز  بندیخوشه  برای  و  شد -خوشه  رو
بیسلسله  بندی ه  برده  بهره  تراکمی  مرات   که   است  شد

ش  این  در ا  مشهد  شهری  منطقه  هر  رو   خوشه   ب
اص   شهریۀ   منطقه   دو  سپس  و   شودمی  آغاز  خ

اهت  و  همگنی ب اهم  ش هب یترک   ب   ای خوشه  و  شد
اخته  جدید  تراکمی ابراین،  ؛شودمی  س   مرحله   هر  در  بن

اخوشه  تعداد اهش  کیبهک ی   ه ابد. می  ک  بدین  ی
م   روند  همین   طبق   ترتیب،   مشهد   شهری   مناطق   تما

ا م   همدیگر  ب ه   ادغا ایتا    و   شد   را   بزرگ   خوشه   یک  نه
اید  همچنین  آورند.می  پدید ن  ب  این  در  که   داشت   اذعا

ش  از  پژوهش ای خوشه  تشکیل  برای  وارد  رو   ه
ه   مشهد  شهری  مناطق  تراکمی ه  استفاد   که   است  شد

ش  این  در ع   طریق   از  خوشه دو  بین  فاصله  رو   مجمو
هدستبه   خوشه  دو  بین  مجذورات ا   کل  از  آمد   متغیره

ش این در درنتیجه، شود.می تعیین   مرحله  هر در رو
ای خوشه  بندی،خوشه از ا  کوچک ه -می ترکیب  هم  ب

(. ۳ )شکل شوند

 
  در   ها آن   ی آور تاب   منظر   از   مشهد   شهری   مناطق   بندی سطح   منظور به   تراکمی   مراتبی سلسله   فرایند   درختی   نمودار   . 3  شکل 

 ی آب   ی ناامن   با   مواجهه 

 پژوهش(   های یافته   )منبع: 
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  منظر   از  مشهد  شهری  مناطق   بندی سطح  فرایند
اب  اآن  یآورت ا  مواجهه   در  ه   مرحله   12  در  یآب  یناامن  ب

م ا   اول،   مرحله  در  که  ترتیب  بدین  است.  پذیرفته  انج
 در  ؛9  و  11  مناطق   دوم،  مرحله  در  ؛1  و   1۳  مناطق

م،  مرحله  ارم،   مرحله  در ؛4  و 5 مناطق سو   خوشه  چه
  مناطق   پنجم،  مرحله   در  ؛8  منطقه   با  9  و   11  مناطق

ا   1  و  1۳  مناطق  خوشه  ششم،  مرحله  در  ؛۳  و  2   ب
اطق   هفتم،  مرحله   در  ؛ 8  و  9  ، 11  مناطق   خوشه   6  من

ا   ۳  و   2  مناطق  خوشه  هشتم،  مرحله   در  ؛7  و   منطقه   ب
ا  7  و  6  مناطق  خوشه  نهم،  مرحله  در  ؛12   خوشه   ب

اطق  خوشه  دهم،  مرحله  در  ؛12  و   ۳  ،2  مناطق   ، 1۳  من
ا   8  و   9  ، 11  ،1 ازدهم،   مرحله   در  ؛10  منطقه  ب   خوشه   ی

  و   12  و  ۳  ،2  ،7  ،6  مناطق  خوشه  با  4  و  5  مناطق
ایت   ، 11  ، 1  ،1۳  مناطق   خوشه  دوازدهم،  مرحله   در  درنه

ا   10  و   8  ،9   12  و   ۳  ،2  ، 7  ،6  ،4  ، 5  مناطق   خوشه   ب
هترکیب    فرایند،   این  طی  ازپس   ترتیب،  بدین  اند.شد

ن  آوریتاب  منظر   از  مشهد  شهری   مناطق ا آ  در  ه
 مطلوب،  نسبتا    سطح  4  در  آبی   ناامنی   با  مواجهه

ا   بت امطلوب  نامطلوب،  نس امطلوب  خیلی  و  ن -)به  ن
ط  واسطه امطلوب شرای  از آن  مناطق   و مشهد  شهر  ن

امؤلفه   اکثر  منظر اخص  و  ه ایش   سنجشی   ه
بتا    بندیدسته  این  پژوهش،   است(،   ترمنطقی   نس

ابق ا  مط  شدند.  بندی دسته 8 جدول ب

 ی آب   ناامنی   با   مواجهه   در   ها آن   ی آور تاب   منظر   از   مشهد   ی شهر   مناطق   بندی سطح   . 8  جدول 

ب  منظر  از  مشهد  شهری مناطق  بندیسطح واجهه  در هاآن آوریتا  آبی ناامنی با م
ب منظر  از  مناطق  وضعیت شهری  مناطق بندی خوشه  مناطق  تعداد آبی ناامنی با مواجهه در آوریتا

وب  نسبتا   1۳ منطقه 1  1 مطل
وب  نسبتا   11 و 1 مناطق 2  2 نامطل

وب  12 و  10 ، 9 ،8 ، 2 مناطق ۳  5 نامطل
 5 نامطلوب  خیلی 7 و  6  ،5  ،4 ، ۳ مناطق 4

 پژوهش(   های یافته   )منبع: 

بتنی ایج   بر   م  منظوربه   ایخوشه  تحلیل   از  حاصل   نت
 یآورتاب   منظر   از  مشهد  ی شهر  مناطق   بندیسطح

ن ا آ ا   مواجهه  در  ه ایستی  ی،آب  ناامنی  ب   داشت   اذعان  ب
ط   در  مناطق  این  که اهمگن  شرای   به   نامتعادلی  و  ن

اظ اب   لح   در   دارند.  قرار  آبی  ناامنی  برابر  در  آوریت
اب  از  مشهد  شهر  گانه1۳  مناطق  حقیقت،   آوری ت

انی بر  در  یکس  طوری  نیستند.  برخوردار  آبی  ناامنی  برا
ا    سطح   در  آن  1۳  منطقه  که بت   1  مناطق   مطلوب،   نس

ا   سطح در 11 و بت امطلوب، نس   و  10 ،9 ،8 ،2  مناطق ن
امطلوب  سطح  در  12   نیز   7  و  6  ،5  ،4  ،۳  مناطق  و  ن
امطلوب  خیلی  سطح  در ن   منظر   از  ن  در  آوری تاب  توا

ا  مواجهه ن می  درمجموع گرفتند.   قرار آبی  ناامنی ب   توا
  آوری تاب  از  مشهد  شهری  مناطق  بیشتر  که  گفت

اآن   اثرات  کاهش  و  آبی  ناامنی  برابر  در  لازم  ه
 نیستند.  برخوردار

  از مشهد  شهری مناطق   بندیرتبه 5.3
  با مواجهه  در هاآن آوریتاب  منظر

 آبی  ناامنی
ا  بخش  این  در ه  ب اد به  به  تاپسیس  تکنیک  از  استف -رت

اب   منظر  از  مشهد  شهری   مناطق  بندی ا آن  آوریت   ه
ا  مواجهه  در ه  پرداخته  آبی  ناامنی  ب  در  تا  است   شد

ن   بستر ککدام   که   شود  مشخص  آ   شهری   مناطق   از  ی
ا   مواجهه   در  مشهد به   در  آبی  ناامنی  ب  از  بهتری   رت

اب   حیث   از پس  ترتیب بدین .دارد قرار شهری آوریت
  مشهد   شهری  مناطق  گیریتصمیم   ماتریس  تشکیل

اب   منظر  از اآن  آوریت ا  مواجهه  در  ه  در  و  آبی  ناامنی  ب
ای شاخص  مقیاس  اختلاف   رفع  ادامه   سنجشی   ه

اتریس  تشکیل  و  پژوهش  این  برای  استاندارد  م
اخص   اینکه،  به  نظر  مناطق، ایش   سنجشی   ه

اب  ا  مواجهه   در  مشهد  ی شهر  مناطق   یآورت   ی ناامن  ب
انی  اهمیت  و  ارزش  دارای  معمولا    ی،آب   نیستند؛   یکس

ابراین، ن  بین  از  برای  بن اوت  این  برد ا،تف ا  ه ه   ب   استفاد
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ش  از ن  آنتروپی  رو انو اسبه  به   ش   برای   وزن  مح
اخص ایش م  نظر  مورد  ه   (. 9  )جدول  است  شده  اقدا

ه ن  آنتروپی روش  اصلی  اید   هرچه   که   است   آن  شانو

ن   باشد،  بیشتر  شاخص   یک  مقادیر  در   پراکندگی   آ
اخص  است.  برخوردار بیشتری اهمیت از ش

 ی آب   ناامنی   با   مواجهه   در   مشهد   شهری   مناطق   ی آور تاب   سنجشی   های شاخص   وزن   . 9  جدول 

جموع وزن    م
ص ها وزن جشی  هایشاخ  آبی ناامنی با مواجهه در  مشهد  شهری مناطق آوریتاب  سن

004/0 

5 02/0 

 بهداشتی  و سالم آشامیدنی آب به شهروندان دسترسی
ت در  گذاریسرمایه 014/0 ب  تأمین تأسیسا  آشامیدنی  آ

ب  به دسترسی از  شهروندان رضایت 0۳1/0 لم  آ  بهداشتی  و سا
ب  مصرف سرانه 002/0  شهروندان  آشامیدنی آ

ب سرانه 011/0  دسترس  در  آشامیدنی قابل زیرزمینی هایآ
ب سرانه 011/0  دسترس  در آشامیدنی قابل  سطحی هایآ

ب  کیفیت از  شهروندان رضایت 021/0  آشامیدنی  آ
وژی هزینه  بودن مناسب 0/ 005 ول  آشامیدنی  آب کیفیت بهبود هایتکن

 شهروندان  مصرف برای خاکستری  هایآب تصفیه میزان 01/0
 آشامیدن  برای شهروندان توسط بازیافتی آب پذیرش 01۳/0

ب  دفع  هایسیستم به شهروندان دسترسی 025/0  فاضلا
ود 02/0  آب  از ناشی  هایبیماری نب

وجه میزان 024/0  آشامیدنی  آب واقعی ارزش به  ت
وزش 021/0 ب  در  شهروندان آم ب بهینه مصرف  با  آشامیدنی  آ

ویی صرفه 011/0 ب ج  شهروندان  توسط  آشامیدنی  آ
ب وری بهره گذاریبرچسب  با هاییدستگاه از شهروندان  استفاده 015/0  آشامیدنی  آ
ت اخذ 019/0 ب  تأمین برای شهروندان از  مالیا ب  تصفیه و آشامیدنی آ  خاکستری  هایآ
ود 017/0 ورهای  وج وشمند کنت  آشامیدنی  آب ه

ب وریبهره 01/0  شهر  کشاورزی  بخش در آشامیدنی  آ
ب وریبهره 011/0  شهر  صنعتی  بخش در آشامیدنی  آ

ب وریبهره 008/0  شهر  خدماتی - تجاری بخش در آشامیدنی  آ
ت  هزینه  بودن مناسب 015/0 ب  تأمین خدما  شهروندان برای آشامیدنی آ
ب تصفیه هزینه  بودن مناسب 01۳/0  شهر  مشترکان   برای آ

 شهروندان  برای آشامیدنی آب تعرفه بودن مناسب 017/0
ب برداشت 0۳1/0  باران  آ

 فاضلاب  تصفیه 017/0
ب تصفیه 027/0  صنعتی   پسا
ب تصفیه 0/ 005  سیلابی  هایآ

ود 04۳/0  سبز  هایبام وج
ود 024/0  نفوذپذیر  هایفرشسنگ  وج

ود 028/0 چه  و هاتالاب وج وض  شهری  های ح
ود 008/0 وال وج وس  ها بی

ود 02/0 ب  پیشرفته هایسازی ذخیره وج  آ
ود 027/0  آبی  بلایای برابر  در مقاوم  هایزیرساخت وج
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ود 022/0 لیه  هشدار و کنندهبینیپیش  هایسیستم وج  او
ود 029/0  آبی بلایای برابر در مقاوم گیاهی هایگونه وج
حت 047/0  شهروندان   بودن بیمه پوشش   ت
 آبی بلایای برابر در شهروندان  مقابله  ظرفیت 022/0

 آبی  بلایای برابر  در شهری  مدیریت مقابله  ظرفیت 02/0
ود 027/0 وذپذیر هایفرشسنگ  سبز،  هایبام )همچون  سبز  هایزیرساخت وج  غیره(  و  نف

وآوری در  گذاریسرمایه 018/0  سبز   هایزیرساخت به مربوط های ن
ود 04/0 ب در  عمومی  آگاهی هایکمپین وج ب  مصرف در  جوییصرفه آموزش  با  آشامیدنی  آ

ود 0۳2/0 وزشی هایبرنامه وج ویی صرفه  برای مدارس در آم ب  مصرف   در ج  آشامیدنی  آ
ود 021/0 ب در  آگاهی افزایش هایبرنامه وج  اجتماعی هایشبکه  در آشامیدنی آب با

ویت  به شهروندان  تمایل 025/0 پین در عض خشیآگاهی های کم ب  در  ب ب  ارزش با  آشامیدنی  آ

ود 025/0 خص  های طرح و هابرنامه وج   مرتبط بلایای قبال در رویارویی  برای شهری مدیریت توسط  مش
ب با  آ

ود 025/0  آشامیدنی  آب مصرف  تقاضای مدیریت برای شهری مدیریت هایبرنامه و طرح  وج

ود 01/0 ویق برای شهری مدیریت هایبرنامه و طرح  وج  وکارهایکسب اندازیراه به  شهروندان تش
 آبیکم با سازگار

ب در نهادمردم هایسازمان و شهری  مدیریت   توسط هنری - فرهنگی هایهمایش برگزاری 021/0   با
ویی صرفه  کنندگان مصرف تمامی برای آشامیدنی آب مصرف در ج

ت 024/0 ب  مصرف در  جوییصرفه مورد در  تلویزیونی تبلیغا حوه  و آشامیدنی  آ   با هاییدستگاه نصب ن
 آب  وریبهره گذاری برچسب 

لی  هایحمایت 01۳/0 ب تصفیه هایسیستم نصب برای مشترکان از ما  خاکستری  هایآ
 ( پژوهش   های یافته   )منبع: 

  مناطق  برای  داروزن  ماتریس  تشکیل  ضمن  ادامه  در
افتن  و  مشهد  شهری ه   ی ایحلرا ال  ه   و   مثبت  ایدئ

اخص   برای   منفی ایش   فاصله   پژوهش،   سنجشی  ه
ه   این  از  مشهد  شهری  منطقه  هر اسبه   هاحلرا  مح

ه ابق   و  شد ا  مط   بندی رتبه  به  نزدیکی،  ضریب   ب
ن  آوریتاب  منظر   از  مشهد  شهری   مناطق ا آ  در  ه

ا  مواجهه بادرت  آبی  ناامنی  ب ه  م  (. 10  )جدول  است  شد
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 آبی   ناامنی   با   مواجهه   در   ها آن   آوری تاب   منظر   از   مشهد   شهری   مناطق   بندی رتبه   و   نزدیکی   ضریب   . 10  جدول 

 رتبه  نزدیکی  ضریب مشهد  شهری  مناطق
5 1 منطقه 5/0 2 

 8 450/0 2 منطقه
 9 ۳55/0 ۳ منطقه

 1۳ 164/0 4 منطقه
 12 189/0 5 منطقه

 10 ۳5۳/0 6 منطقه
 11 289/0 7 منطقه
 5 489/0 8 منطقه
 4 494/0 9 منطقه

 6 477/0 10 منطقه
5 11 منطقه 19/0 ۳ 

 7 456/0 12 منطقه
 1 645/0 1۳ منطقه

 ( پژوهش   های یافته   )منبع: 

ا اپسیس  تکنیک   در  اینکه   به  توجه   ب  مقدار  هرچه  ت
اشد،  بیشتر  نزدیکی  ضریب ال   حلراه  بهترین  ب   ایدئ

ا   مطابق   بنابراین،  ؛شودمی  محسوب  10  جدول  ب
ه  اهد  مشهد،  شهری   مناطق   بین   از  که   شودمی  مش

اس در 1۳  منطقۀ ایر با قی -تاب ظرفیت  از مناطق س
الاتری وریآ ا  مواجهه در ب ه برخوردار آبی ناامنی ب  بود

  است   گرفته   قرار   آخر   رتبۀ   در  حیث   این  از   4  منطقه   و
(. 4 )شکل

 
 آبی   ناامنی   با   مواجهه   در   ها آن   آوری تاب   منظر   از   مشهد   شهری   مناطق   بندی رتبه   . 4  شکل 

 پژوهش(   های یافته   )منبع: 

 منظوربه   تاپسیس  تکنیک  و  ایخوشه  تحلیل  برونداد
به  و  بندیسطح  از  مشهد   شهری   مناطق  بندیرت

ن  آوریتاب   منظر اآ  آبی،  ناامنی  با  مواجهه  در  ه
ه  اهد به  نتایج  که  شودمی  مش   شهر   این  مناطق  بندیرت
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ن  آوریتاب  منظر   از ا   مواجهه  در  هاآ  در  آبی  ناامنی  ب
ا آن  بندی سطح  با  تناظر ه  ه  در  که   طوری  است.  بود

به   به   11  و   1  ، 1۳  مناطق  مشهد،  شهری  مناطق   بندیرت
به  در  بی ترت ایرت ا   اول  ه م  ت   آوری تاب  حیث   از  سو

 در  که   گرفتند   قرار  آبی  ناامنی  با  مواجهه  در  شهری
اطق  این  نیز  یاخوشه  تحلیل  سطح  در  ترتیب  به  من

ا   بت ا    و  مطلوب  نس امطلوب  نسبت   شدند.   بندیخوشه  ن
ابل،  در ای رتبه  در 4  و 5 ،7 مناطق  مق   منظر  از آخر  ه

اب ا   مواجهه  در  شهری  آوریت   گرفتند   قرار  آبی  ناامنی   ب
 سطح  در  مناطق  این  نیز  ایخوشه  تحلیل  در  که

ار امطلوب بسی  شدند.  بندیخوشه  ن

 گیرینتیجه و بحث 6
ه  از  بسیاری  آبی  ناامنی  امروزه ا ایسکونتگ  انسانی  ه

ا   ازجمله  و ا   را  شهره  فراوانی  مشکلات  و   مسائل  ب
ه  این  است.  ساخته  مواجه   شهر   سطح  در  پدید

ادی،   اجتماعی،  سوء  اثرات  تواندمی  نیز   مشهد   اقتص
ادی  و  محیطی ه  نه اشد  داشته  را  ایعدید   ازجمله   که  ب

اعی  اثرات نمی  اجتم اجرت  به  توا اعی   مه   اجتم
ن ات  ،شهروندا ارض ایدرگیری  و  تع   بین   اجتماعی  ه
ن اهش  ،شهری  فقر  افزایش  ،شهروندا اه  ک   و   رف

ن  بهروزی اهش  ،شهروندا ای   ک اندارده   زندگی   است
ن ن  بین  در  گرسنگی  افزایش  ،شهروندا  و  شهروندا

ن   محدود  به  توانمی  اقتصادی  اثرات  از  غیره؛   نمود
ادی   توسعه ن  معیشت  تهدید  ،شهر  اقتص   ، شهروندا

اهش  ،شهر  سطح  در  بیکاری  نرخ  افزایش   تولید   ک
 از  غیره؛   و  شهر   برای  زراعی  و   کشاورزی  محصولات

ن  سلامت  تهدید  به   توانمی  محیطی  اثرات   ، شهروندا
ن  غذایی  امنیت  تهدید اهش  ،شهروندا الم  آب  ک   و   س

ن  برای  بهداشتی اری   گسترش   ،شهروندا ابیم  در  ه
ایرخداد  افزایش  ،شهر  سطح ن   طبیعی  ه   همچو

الیخشک   زمین،  ت سفرونش  سیل،  در  غیره   و  س
اندنآسیب  ،شهر  سطح خت  به  رس ا ازیرس   و   ه

ایی  تجهیزات ایی  و   زیربن -محیط  آلودگی  ، شهر  روبن
ایسفره تهدید ،شهری زیست   ، شهر زیرزمینی آب  ه

ن  بین از ع  برد ادی  اثرات از و  شهر  زیستی تنو -می نه
ن اد  به   توا ای تنش  ایج اکارآمد   ،اجتماعی  -سیاسی  ه   ن

اختن ای  اقدامات  اثربخشی  و   کارایی  س اده   متولی   نه

ازیبی  ،شهر ادس ن  اعتم بت  شهروندا ای   به  نس اده   نه
 نمود. اشاره  غیره و  شهر متولی

ا ابون ن   و  ب ارا اری   (،2023)   همک ن   و  فریادگ ارا   همک
ایپژوهش  در  نیز   (2019)  رزاقی  و  (2023)   به   خود  ه

ائل   این  از  برخی اره  مس   ترتیب،   بدین  اند.داشته  اش
ایج ش  در  پژوهش  این  نت بیین  اول  بخ ای   )ت امده   پی

ا  مشهد(  شهر  سطح  بر  آبی  ناامنی  پژوهش  نتایج  ب
ا ابون ن  و  ب ارا  آبی ناامنی  که  حیث  این  از  (202۳)   همک

ایتنش  و   فقر   افزایش  به  منجر   شود،می  اجتماعی   ه
ا هم ای پژوهش  در  همچنین   است.  راست ادگاری  ه   فر ی

ن   و ارا   ناامنی   اثرات  به  ( 2019)  رزاقی  و   (202۳)   همک
ه  سطح  بر  آب ا ایسکونتگ ن  شهری  ه اجرت  همچو -مه

ای اعی،   ه ایتنش  اجتم اعی،  ه ع  اجتم   درگیری،   و   نزا
فت ای   ا   و   معیشت  تهدید  زندگی،  استاندارده

ادیبی  سلامت، ای   به  نسبت   اعتم اده   متولی،   نه
ن ایبحرا -هم  که   شده  اشاره   محیطی  و   اقتصادی  ه

ا جهت ه پژوهش این برونداد ب  است.  بود

ائل   همین ا، چالش  و   مس امه  ضرورت   ه   و   ریزی برن
اره  ای  در  اندیشیچ   ناامنی   اثرات  کاهش  و  مقابله  راست

اخته  مشهود  را  مشهد  شهر  سطح  بر  آبی   که   است  س
اب   بین،دراین ای  در  شهری  آوریت   امنیت   تحقق راست

اشد.   ثمر   مثمر  تواندمی  شهر  این  سطح  در  آبی   ب
ایستی  وجود،بااین ن  ب ا  به  دستیابی  که  داشت  اذع

اب بستر در آبی  امنیت  شهر سطح در شهری آوریت
ات   به  مشهد   شهری   مناطق   یعنی   ترکوچک   تقسیم

ن اضر  پژوهش منظور،  همین به که دارد بستگی آ   ح
ای  در اب   سنجش  راست انه1۳  مناطق  آوریت   شهر   گ

ا  مواجهه   در  مشهد م   آبی  ناامنی  ب ا   است.   گرفتهانج
بانی  برآیند  از  ترتیب،  بدین ط،   م   چارچوب   مرتب

امؤلفه   بر   مشتمل   پژوهش،  سنجشی -شاخص  و  ه
ای ا   مواجهه  در  شهری  مناطق  آوریتاب  تلفیقی  ه   ب

ه تدوین  آبی،  ناامنی ن،   بررسی  راستای  در  و  شد   آ
امه اییپرسشن اخته   محقق   ه ن،   بین   س   شهروندا

ان ارشناس   و   مشهد  شهر  فاضلاب  و   آب  شرکت   ک
ان  ای منطقه  آب  شرکت ن   و   رضوی  خراس   متخصصا

ه  توزیع  شهر  این ات  و  شد اصل  اطلاع اآن  از  ح ا   ه   ب



 
 

90 

ماره .12 دوره ت . 1404 .2 ش فحا  . 95تا    65  ص

 

 آوری مناطق شهری مشهد در مواجهه با ناامنی آبی تحلیلی بر تاب.  ابوالفضل منصوری اطمینان، کرامت اله زیاری، علی حسینی

ه اد   تاپسیس   تکنیک  و  ایخوشه  هایتحلیل  از  استف
ه واقع  وتحلیلتجزیه مورد  است.  شد

ایج انگر  پژوهش  این  نت ن   بی   مناطق   بیشتر  که  بود  آ
ا   مواجهه  در  شهری  آوریتاب  منظر  از  مشهد  شهری   ب

 طوری  نداشتند.   قرار  مطلوبی  وضعیت  در  آبی  ناامنی
بتنی  که ا  ای،خوشه  تحلیل  برونداد  بر  م   منطقه   تنه
ا    سطح در مشهد شهر 1۳ بت   گرفت.  قرار مطلوب نس

ابل  در بتا    سطح  در  11  و  1  مناطق   مق امطلوب،  نس  ن
امطلوب  سطح  در  12  و  10  ،9  ،8  ،2  مناطق   مناطق   و  ن

امطلوب  خیلی   سطح   در  نیز   7  و  6  ، 5  ،4  ،۳   منظر   از  ن
ن اب  توا ا  مواجهه   در  آوریت   گرفتند.   قرار  آبی ناامنی  ب

-تاب  از  مشهد   شهری   مناطق  بیشتر   ترتیب،  بدین
ا   مواجهه   در  لازم   آوری ه   برخوردار  آبی   ناامنی   ب بود   ن

اه   نیازمند  مسئله   این   که ای   ویژه   نگ اده   شهر   متولی   نه
ای   از  برخی  به   ادامه  در  وجودبااین   است. اره   راهک
امه  سطح  در  آبی  امنیت  تحقق  راستای  در  ریزیبرن

اب  بستر  در  مشهد  شهر اره  شهری  آوریت ه  اش  شد
 است: 

اهی ❑ ن  تشویق  و  بخشیآگ   شهر   شهروندا
 آب  مصرف  در  جوییصرفه   به  مشهد

امیدنی ایمشوق  ارائه  طریق  از  آش   مالی   ه
   لازم

بود ❑ ن  دسترسی  به اکنا   به   7  و  5  ،4  مناطق  س
الم  آب ع  طریق  از  بهداشتی  و  س   بخشی تنو

أمین منابع به امیدنی  آب  ت  آش

اس   شهری  طراحی  اصول  از  گیری بهره ❑   حس
ایتوسعه  در  آب  به   شرقی   بخش  در  جدید  ه

 مشهد  شهر

ه ❑ اد اخت  ابزارهای  از  استف ایزیرس   سبز   ه
ن ام  )همچو ای ب بز،  ه ای باغچه  س ن،   ه ارا   ب
ن  آب  برداشت ارا ای  در  غیره(  و  ب   تقویت   راست

ابع امیدنی  آب  تأمین  من ن   برای  آش   شهروندا
 مشهد  شهر

اد ❑ اهنگی  ایج امل  و  هم   تمامی   بین   تع
ن ا أمین  در  مؤثر  ذینفع ن  آب  ت   شهر   شهروندا

 مشهد

فت ❑ ا ازی ایآب  ب اکستری  ه بود  برای   شهر  خ  به
امیدنی  آب ن  آش   مناطق   سطح  در  شهروندا

 7 و 5 ،4

ن   تشویق ❑   به   13  و  11  ، 1  مناطق  ساکنا
ه اد اه  از  استف ایدستگ ا  ه  گذاریبرچسب   ب

 آشامیدنی  آب وریبهره

بزینگی  تقویت ❑ ایبخش  در  س  و  مرکزی  ه
اشیه ا   ههمواج  منظوربه  مشهد  شهر  ح   ب

ای بط  بلای ا  مرت ن  آب  ب ای سیلاب  همچو   ه
 شهری

ای ❑ ای کمک  اعط ن  به  مالی  ه   شهر   شهروندا
ایسیستم  نصب  منظوربه  مشهد   تصفیه   ه

ایآب اکستری   ه  خ
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