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Abstract 
What is quantum entanglement and what implications does it have for our un-
derstanding of physicalism, particularly in the context of the nature of reality and 
the relationship of particles to each other? How does the phenomenon of quan-
tum entanglement challenge traditional notions of causality and locality in phys-
ical theories? Can quantum entanglement be reconciled with a materialist view 
of the world, or does this require a paradigm shift in our understanding of con-
sciousness and reality? Physicalism, the philosophical position that the physical 
world is the only reality, has long been the dominant view in philosophy. How-
ever, recent discoveries in quantum mechanics, particularly the phenomenon of 
entanglement, challenge the physicalist interpretation of existence. This article 
uses a descriptive-analytical approach to answer the above questions and con-
cludes that quantum entanglement provides implications such as quantum non-
locality, quantum teleportation, holism, correlation, and quantum consciousness 
that provide a serious critique and challenge to physicalism. Quantum entangle-
ment, characterized by nonlocal correlations between particles, challenges fun-
damental assumptions of physicalism, particularly its reliance on the principles 
of locality and determinism, and physical certainty and predictability. We also 
argue, by examining the role of the observer in quantum measurement, that the 
act of observation not only affects the state of entangled systems but also raises 
profound questions about the nature of reality and consciousness. In this paper, 
physicalism is critiqued through the lens of quantum entanglement, a phenome-
non that fundamentally challenges our classical intuitions about reality. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
Quantum entanglement is a phenomenon 
in which two or more particles are linked 
together in such a way that their quantum 
states cannot be described independently. 
These particles are completely correlated, 
even at great distances, and measuring the 
state of one of them instantly determines 
the state of the other. This phenomenon 
contradicts the principle of locality in 
physics, which states that objects are only 
affected by objects close to them. Also, the 
theory of special relativity limits the speed 
of effects to the speed of light. While clas-
sical physics emphasizes the existence of 
independent particles, in the quantum 
world, particles can be superposed and 
their properties depend on each other. 

2. Methods 
By employing the analytical-descriptive 
method, the article aims to provide a com-
prehensive understanding of the quantum 
entanglement problem and its philosophi-
cal significance. This approach not only 
clarifies complex ideas but also invites 
readers to critically engage with the chal-
lenges that quantum mechanics poses to 
established philosophical doctrines. 

3. Results 
The theory of quantum entanglement 
challenges the limitations of physicalism 
and suggests a need to rethink the rela-
tionship between the physical and non-
physical aspects of reality. It suggests that 
the physical world is not an independent 
system, but rather an open, relational sys-
tem that is influenced by non-physical en-
tities. To better understand reality, a mul-
tidisciplinary and comprehensive ap-
proach is needed that includes both phys-
ical and non-physical perspectives. By em-
bracing the complexities of entanglement, 
we may discover new insights into the na-
ture of reality and our place in it. It leads 
us to rethink our understanding of reality 
and our relationship to the world around 
us. 
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 چکیده
یکالیسم   از  ما   فهم  بر   تأثیراتی   چه   و   چیست   کوانتومی  درهمتنیدگی یژه  به  دارد،  فیز   ماهیت   زمینه   در   و

یده   یکدیگر؟  با  ذرات  ارتباط   و   واقعیت    و   علیت   سنتی   مفاهیم  چگونه  کوانتومی  درهمتنیدگی  پد
د؟ می   چالش   به   فیزیکی   هاینظریه   در   را   موضعیت  دگاه   با   توانمی   را  کوانتومی   درهمتنیدگی   آیا  کش   دی

یالیستی ین  یا  داد،  تطبیق  جهان  از  ماتر   واقعیت  و  آگاهی  از  ما  درک  در   پارادایم  تغییر   مستلزم امر  ا
ت؟  یکالیسم،   اس ین   فیز ع   ا یکی   جهان   که   فلسفی  موض ت،  واقعیت  تنها   فیز یرباز   از   اس یدگاه   د   غالب   د

ین   با .  است  بوده   فلسفه  در ده   ویژه به  کوانتومی،   مکانیک   در   اخیر   اکتشافات   حال،   ا   تنیدگی،   درهم   پدی
یکالیستی تفسیر دمی   چالش به را هستی  از فیز ین . کش   پاسخ  در تحلیلی-توصیفی روش به  مقاله ا

ده   مطلب   این   به   بالا   سوالات   به یی   کوانتومی،   درهمتنیدگی  که   است   رسی دها   ناموضعیت   قبیل   از   پیام
یی،  کل  کوانتومی،  دورنوردی   کوانتومی، د می   فراهم  را  کوانتومی   آگاهی  و   همبستگی  گرا دی   نقد   که   کن   ج

دمی   ارائه  فیزکالیسم  علیه  را  مهمی  چالش  و   های همبستگی   با  که  کوانتومی،  درهمتنیدگی.  کن
  اصل   به  آن  اتکای  ویژهبه  فیزیکالیسم،  بنیادی  مفروضات  شود،می   مشخص  ذرات  بین  ناموضعیت 

یی  و   موضعیت  برگرا یری  بینی  پیش  و  فیزیکی  قطعیت    و  ج   با   همچنین .  کشدمی  چالش  به  را  پذ
  وضعیت   بر تنها نه  مشاهده  عمل که  کنیم می  استدلال کوانتومی، گیریاندازه  در  ناظر نقش  بررسی

ذارد، می   تأثیر   تنیده درهم   هایسیستم  ت   مورد  در   عمیقی  سؤالات  بلکه  گ   ایجاد   آگاهی  و  واقعیت   ماهی
دمی ین در. کن یکالیسم  مقاله ا دگی دریچه  از فیز یده  گیرد، می  قرار نقد  مورد  کوانتومی درهمتنی   ایپد

دمی  چالش  به را  واقعیت مورد   در ما  کلاسیک شهود  اساسا   که  . کش

دواژه ها:   کلی
  برهم  کوانتومی،  درهمتنیدگی

  فیزیکالیسم، کوانتومی،  نهی
 کوانتوم  موضعیت،  اصل
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 مقدمه 1
ه  پدید کوانتومی  زمانی درهمتنیدگی  که  است  ای 

ذرهمی اتفاق   چند  ا  ی دو  که  گونه   ، افتد  هم  به  به  ای 
لت  ا را نمیمتصل شوند که حا ای کوانتومی آنه ن  ه توا

به   توجه  ن  بدو بلکه  کرد،  توصیف  مستقل  طور  به 
اندازه   به  ادی  زی فواصل  ا  ب اگر  حتی  ا  آنه بین  اصله  ف

طور   به  حتی  ا  ی شوند،  جدا  هم  از  نوری  ال    فرضی س
بگیرند،  در   قرار  ن  ا جه از  دیگری  املا طرف  ک

بستگی دارند.    هم

اندازه  که  معناست  ن  بدا فورا  این  ذره  یک  گیری 
می  ان  نش را  دیگر  ذره  از وضعیت  نظر  صرف  دهد، 

این   دارند.  اصله  ف هم  از  چقدر  منطقی  اینکه  ه  پدید
نمی  نظر  که  به  چرا  موضعیت رسد  نقض    1اصل  را 

موضعکند.  می ف  ت یاصل  ش  دیگوی م  کیزی در   یهر 
تاث  تحت  ا  م  ییای اش  ریتنه به   ردیگی قرار  طور  که 

نظربلاف    . دارند قرار  ن  آ اطراف  ه  محدود در    ه یصْل 
ب چن  ،2خاص  ت ینس ای اثرگذار  ن یسرعت  به    ییه را 

 . کندی سرعت نور محدود م

شهودی  ضد  کوانتومی  درهمتنیدگی  اهیت  م
ا از فیزیک است.   است، زیرا برخلاف درک کلاسیک م

از   مستقل  ذرات  کلاسیک،  فیزیک  بق  یکدیگر  ط
می را  ا  آنه خواص  و  دارند  بر  وجود  أثیر  ت ن  بدو ن  توا

اندازه ای  یکدیگر  دنی در  حال،  این  ا  ب کرد.  گیری 
می ذرات  اشندکوانتومی،  ب داشته  نهی  برهم   ؛توانند 

می  که  این معنی  الت  توانندبه  فیزیکی ح ه  القو ب ای  ه
ادیر   مق که  طوری  به  باشند  داشته  ا  متعددی  ی کمی 

خاصی اندازه   ،کیفی  که  زمانی  ه تا  مشاهد ای گیری 
اقی می  امشخص ب م نشود، ن ا انانج  د. نم

برای   عمیقی  ای  امده پی کوانتومی  درهمتنیدگی 
درهمتنیدگی   مثال،  عنوان  به  دارد.  واقعیت  اهیت  م

می  ن  ا نش موجود کوانتومی  یک  ات  اطلاع که  دهد 
انتزاعی   م  مفهو یک  بلکه  نیست،  س  ملمو فیزیکی 
ذرات   کوانتومی  الت  ح با  تنگاتنگی  طور  به  که  است 
کوانتومی   درهمتنیدگی  این،  بر  ه  علاو است.  بط  مرت

 
1- Principle of locality. 
2- Special Relativity(SR). 

می  ن  ا می نش ات  اطلاع که  نور دهد  از  سریعتر  توانند 
که   را  بیت  نس نظریه  شدت  به  که  شوند،  منتقل 
قرن   یک  از  بیش  و  است  شده  تأیید  کاملا  ن  اکنو ت
ه   شد توصیف  ما  برای  اینشتین  آلبرت  ط  توس پیش 

 کشد. باست، به چالش 

می  ن  ا نش که  این  انی  زم تا  واقعیت  که  دهد 
نمی  تعیین  نشود  ه  اهد جدی  شود  مش ارض  تع این  و 

ن  بنیا ا  دارد.  ب الیسم  فیزک ای  همچنین  ه درهمتنیدگی 
می  ن  ا اد  نش ابع ا  ی ا  متغیره است  ممکن  که  دهد 

اش  ب داشته  وجود  انی  سیستم نپنه رفتار  بر  که  ای د  ه
اش ب اکم  ح که  دنکوانتومی  طوری  اندارد    به  است

 د. نکشبرا به چالش  یفیزیک

ن مقاله  ا کنو ع ت ن  در خصوص این موضو ای به زبا
ان غربی  ان فیلسوف ا در می ار نشده است، ام ارسی ک ف

می  نظر  به  که  است  ه  شد ار  ک ابهی  مش الات  رسد مق
اله   مس این  دیگر  جوانب  بررسی  و  توسعه  به  از  نی

 دارد.  

ن   میا باط  ارت در  پژوهش  این  نوآوری  و  اهمیت 
ن نظریه رشته  الش کشید ای کلاسیک  ای آن و به چ ه

به  جن بر  اکید  ت و  واقعیت  اهیت  م از  سنتی  ای و  ه
ن  ایا نم را  هستی  اپیدای  می ن دیگر تر  ان  بی به  کند. 

کوانتومی مورد    ،درهمتنیدگی  در  کلاسیک  شهود 
الش می  جسام را به چ امل ا ه تع کشد. در فیزیک  نحو

موجودیت اشیاء  نظر  کلاسیک،  در  مستقلی  ای  ه
می  محلی گرفته  الات  انفع و  فعل  طریق  از  که  شوند 

به این معنی که تغییرات در یک    ؛کنندبرهم کنش می 
نمی ثیر  شی  تأ فاصله  در  دیگر  شی  روی  فورا   تواند 

ه   تنید درهم  ذرات  حال،  این  ا  ب بگذارد. 
بستگی می هم ان  نش را  ایی  جداه از  که  یی دهند 

می  فراتر  ایی  می فض چیزی  به  منجر  و  که نشوروند  د 
« را  آن  شبح اینشتین  اصله عمل  ف در  امید.  3آمیز  ن  »

واقعیت   اهیت  مورد م در  اسی  اس سؤالات  ه  پدید این 
می اد  مستقلی  ایج جودات  مو ا   واقع ذرات  آیا  کند: 

روش  به  اسا   اس ا  ی درک هستند  هنوز  ا  م که  ایی  ه

3- Spooky action at a distance. 
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این   هستند؟  بط  مرت هم  به  ایم  ه    نظریه، نکرد
افیزیک   به    سنتی    مت را  ان  جه در  فردیت  و  جدایی 

الش می   . کشدچ

از  شکلی  ه،  تنید درهم  ذرات  بین  آنی  بستگی  هم
کوانتومی  اموضعیت  می   1ن ان  نش درک  را  ا  ب که  دهد 

علیت ن    -  کلاسیک  مکا و  ان  زم در  اید  ب علت  یعنی 
اشد ب اثر  بر  م  است  -   مقد اد  تض امر    نیا.  در 

فلسفپرسش ای  ن و ا یه ار زما اخت   نکه یرا در مورد س
ا  میمفاه  ایآ ارف ما از علت و معلول ب ازتعر  دیمتع   ف یب

به بحث    همچنین این نظریهدهد.  می  شیشوند، افزا
برگرا ج مورد  آزاد    ییدر  اراده  می و  پیدا   کند؛توسعه 

ان  رایز جه به  می   یدرهمتنیدگی  اره  ن  اش آ در  که  کند 
ایرو ه یممکن است به ش  داده ابل پ  ای  یای خطو   ش یق

ار نشوند ینیب  . آشک

همچن نقش   یسوالات  ن یدرهمتنیدگی  مورد  در  را 
کوانتوم قلمرو  در  ادیا  یناظر  نظر  می   ج به  کند. 

  ستم یس  کی   تیبر وضع   ی ریگکه عمل اندازه   رسدیم
بحث   گذاردی م  ریتأث   دهیتندرهم به  منجر  او  در    ییه

ا شکل   یآگاه  ا یآ  نکهیمورد    ی نقش  تیواقع  یدهدر 
ان  نیب  یتلاق  نیا  ؟ری خ  ایدارد   و    یکوانتوم  کی مک

اه ش   ،یآگ او ایک ماه  یفلسف  ه به  و   یآگاه  تیرا 
ان ف  ا جه آن ب  . کنددعوت می  یکیزیرابطه 

ای فلسفی درهمتنیدگی کوانتومی فراتر از  امده پی
ا به پرسش ن  فیزیک است ت ای وجودی در مورد جها ه

این   ا  ب ا  م که  انطور  هم بپردازد.  ن  آ در  ا  م اه  ایگ ج و 
ه می اید نرم  پنجه  و  دست  ه  پیچید ای  مجبور ه کنیم، 

که   ن  هستیم  آ در  که  را  انی  جه در  وجود  معنای 
می  ات  باط رود،  ارت فراتر  متعارف  ای  مرزه از  تواند 

عمیق  تفکر  کاوش  این  کنیم.  ازنگری  مورد  ب در  را  تر 
را   واقعیت  آنچه  از  ا  درک م و  هسته  در  موجود  اسرار 

تشویق میتشکیل می   . کند دهد 

 
1- Quantum nonlocality. 
2- Reality. 
3- Causality. 
4- Quantum Entanglement. 

ن   یبه طور خلاصه، درهمتنیدگی کوانتوم به عنوا
اتال  فلسفپرسش   ی برا  یزوریک ای  می   یه و  عمل  کند 

می آن  بر  را  ا  اورهام ب تا  مورد   یادی بن  یدارد  در  خود 
هست  3ت یعل  ،2ت یواقع خود  ارز  یو  اره  دوب   ی ابیرا 

اهم یکن مف ارادا  ،آن  می .  ام یپ ای  ادیه به    ج را  شده 
می  الش  تشوچ را  ا  م و  درک    دکنمی   قیکشد  تا 

اش ف یظر ب داشته  ن  جها از  بکه    یدرک  ؛میتری  ش که 
هیچیپ ا  یروابط  د را به هم    ز یکند که همه چمی   دییرا ت

 کند. متصل می 

 درهمتنیدگی کوانتومی 2
کوانتوم افتگدرهم   ای  4یدرهمتنیدگی   ،یکوانتوم  یت

اص   کی است که دو ذرهّ مختلف را به    یکوانتوم  ت یخ
م بط  مرت طور  کند،ی هم  اگر    یبه  را    یکیکه 

وضعبه   د، یکن  یری گاندازه از  فورا   و  ار  خودک   ت یطور 
  م چقدر از ه  ستیمهم ن  -  دیشوهم مطلع می  یگرید

اصله دارند.   ف

امدرهمتنیدگی   م  یهنگ گروه  دهدی رخ  از   یکه 
در مجاورت   ای کنندی کنش م شده، برهم دیذرات تول

ا ان  ییفض می)مک قرار  گونه   رند،یگی(  الت    یابه  ح که 
به   چیه  یکوانتوم نتوان  را  گروه  درون  طور  ذرهّ 

ا س لت  حا از  توص   ریمستقل  ا  فیذراّت    ن ینمود. 
وقت الت  ز  ی ح فاصله  در  ذراّت  قرار   گریکدیاز    ادیکه 

ن اشند  ب م  زی داشته  درهمتنیدگی  دهدی رخ  ع  موضو  .
اهم  یکوانتوم ن قلب    ک یکلاس  کیزیف  نیب  یخواندر 

ایژگیاز و  یکیقرار دارد: درهمتنیدگی    یو کوانتوم  یه
ان  یاصل مکان  یکوانتوم کیمک که    ک یکلاس کیاست 

آن م اقد  اشدی ف  ( 66، 1399)ژیزا،  . ب

موارد ای ریگاندازه  ،یدر  ف   یه ن    یکیزیخواص  چو
ن  ا انه ت  ،  5مک رو8قطبشو    7نیاسپ،  6ک ذراّت    ی، 

بستگ  دهیتندرهم هم هم  ا  ب املا   ن    یک عنوا به  دارند. 
ال، اگر   دشوند،یتول دهیتنجفت از ذراّت درهم  ک یمث

ان  اسپچن ن   نیکه  آ و  کل  باشد  صفر  ا  ن   یکیه آ ا از  ه

5- Position. 
6- Momentum. 
7- Spin. 
8- Polarization. 
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الا)  نیاسپ ه    ( Upب ا آنگ اشد،  ب داشته  اول  محور  حول 
اسپ د  نیاگر  رو  گریذرهّ  اندازه   یرا  محور  ن  هما

ایین) م،یریبگ ( 1)نمودار خواهد بود.  ( Downپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1نمودار  

ه یپد  ن یچن اد ع مقاله    ییه بودند   یلادیم  1935موضو
توسط   اکه  برت  لسک  سیبور  ،1ن ینشتیآل و    2ی پودو

انان شد  3روزن   ت ه یپد  نیا  نی همچن.  نوشته  اد  ه
متعدد مقالات  ع  کوتاه  یموضو مدت  که  پس   یبود 

توسط   ن  آ به    4نگر یشرود  نیارواز  و  شدند  نوشته 
ارادوک  یزی چ  ف یتوص ا به پ   EPR  سپرداخت که بعده

 معروف شد.  

 5EPRپارادوکس  3
اینشتین ارادوکس  لسکی-پ یک   (EPR) روزن - پودو

اینشتین،   آلبرت  ط  توس که  است  فکری  آزمایش 
ال   س در  روزن  ان  ات ن و  لسکی  ودو پ   1935بوریس 

انیک کوانتومی را به چالش   اد شد و اصول مک پیشنه
لسکی و روزن در این سال، کشید.  در  اینشتین، پودو

اله  انیک کوانتومی  مق توصیف  مک آیا  ن » تحت عنوا ای 
می  را  فیزیکی  واقعیت  که  از  دانست؟«  کامل  ن  توا

 
1- Albert Einstein. 
2- Boris Podolsky. 
3- Nathan Rosen. 
4- Erwin Rudolf Josef Alexander Schrödinger. 

اله   به مق ا  گرفتند که    EPRبعده نتیجه  شد،  معروف 
ا توجه به اینکه نمی ن  این توصیف کامل نیست. ب توا

تصویر   علمی  نظریه  هیچ  که  کرد  ا  ادع ادگی  س به 
می  ارائه  پدیدارها  همه  از  املی  پرسش ک این  دهد، 

می  انیک  پیش  مک در  امر  این  بر  اکید  ت پس  که  آید 
 ( 1385)منصوری،  6کوانتومی به چه معناست؟ 

تاریخ این   در  اساسی  م  مفهو یک  ارادوکس  پ
انیک کوانتومی است و تأثیر قابل توجهی بر درک  مک

ا از ماهیت واقعیت داشته است. پارادوکس  EPR م
ه   بتنی بر اید ا    «درهم تنیدگی»م است، که در آن دو ی

ن  ای به هم متصل می چند ذره به گونه  شوند که بدو
ط   مرتب هم  ا  ب ا  آنه خواص  ا،  آنه بین  فاصله  به  توجه 

می این  شود.  می ن  بیا ارادوکس  ذره  پ دو  اگر  که  کند 
الت یک ذره اندازه  گیری شود، در هم تنیده شوند و ح

دیگر  ذره  وضعیت  ا،  آنه بین  اصله  ف به  توجه  ن  بدو

5- Einstein–Podolsky–Rosen paradox. 
6- Can Quantum-Mechanical Description of Physi-
cal Reality be Considered Complete? 
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مشخص می از فورا   ه  ساد یک توضیح  ا  اینج در  شود. 
ارادوکس ه است EPR پ  : آورده شد

ذره.  1 گونه  B و A دو  به  که  کنید  تصور  در را  ای 
ه  انه  هم تنیده شد ا )مثلا  اسپین، تک اند که خواص آنه

بط است ا هم مرت ا انرژی( ب  . ی

الت  گیری می اندازه  A فرض کنید ذره. 2 شود و ح
ن به عنوان مثال  .شودتعیین می  "spin up" آ

انیک کوانتومی، وضعیت ذره.  3 ا توجه به مک  B ب
ذرات بین  فاصله  نظر گرفتن  در  ن  چه قدر   –   بدو هر 

اشد  ن -هم که طولانی ب  "spin down" فورا  به عنوا
 .شودتعیین می 

ارادوکس به این دلیل به وجود می. این  4 آید که  پ
می  نظر  اندازه به  عمل  ذرهرسد  بر   A گیری  فورا  

أثیر می  B وضعیت ذره ا فواصل  ت ا ب گذارد، حتی اگر آنه
ادی از هم جدا شوند  .زی

د  نینشتیا ن،یو  غ  یرفتار  نیچن   گرا   رممکن یرا 
د ا  ب اد  تض در  را  ن  آ و  ه  اهیبرشمرد   انه یگرات یواقع  دگ

ال  موضعسم ی)رئ عل  ،ی(  به  بت    - دانسته    تی نس
عنوان »  ن ینشتیا به  ن  آ بح از  ش دور  کنش  راه  از  «  وار 

ا  -   کردی م  ادی از  م  ن یو  استدلال  ا     کردندی رو  لزوم که 
ا هرفته یپذ  بندیفرمول   دیب ان  شد مک   ی کوانتوم  کیدر 

اشد.  اقص ب  ن

 
  ری ، تعب(Copenhagen interpretationی )کپنهاگ تفسیر  -1

دارد مکان بوهر" و   لزیاست که توسط "ن یکوانتوم کی استان
ورنر ها  در   192۷ها در حدود سال که آن  ی"، هنگامزنبرگ ی"

گ همکار دداشتند، فرمول  ی کپنها   ری بر اساس تفس شد. ی بن
حالت دو ذره جفت شده تا   ، یکوانتوم ک یاز مکان یکپُ نهاگ

دی م یباق  نیزمان مشاهده نامع  دازه مان از   ی کی ی ریگ. با انجام ان
ول مع  یهات ی کم امر موجب   ن یا شود، یم  نیجفت شده ذره ا

مقدار متناظر در ذره دوم مشخص گردد. به   درنگی ب  شودیم
و س  گر یعبارت د  درکنش داشته و   ک ی  ستمیاگر د بار با هم ان

دا شوند، اندازه    یریها تأث از آن  ی کی ی رو  یریگسپس از هم ج
د، ی م جاد یا ی گریدر حالت د  یآن   یلیدو ذره خ  نیاگر ا  یحت کن

ده باشند. به    نکه یطور مثال با مشخص شدن ا از هم دور ش
به   درنگی ذره دوم ب ن یاز ذرات بالا است، اسپ ی کی ن یاسپ

ت پا و ذره توسط ا رودی م نیی حال تا امروز در   ده ی پد ن ی. ارتباط د
دها کشگاهی فواصل چند ده متر )در آزما آزموده   لومتر ی( تا ص

ده است  .ش

ا پ  نیا  ب ا،  بعده اینیبش یحال،   یضدشهود  یه
ان آزما  ،یکوانتوم  ک یمک اش یدر  بش    ییه قط   ا یکه 

درهم   نیاسپ موقع  ده یتنذرات  ات ی در  هم    یه از  جدا 
ه  دییشدند، تأ یری گاندازه  ( Juan et al.,2013) شد

اصل   که  شد  روشن  فوق  توضیحات  به  توجه  ا  ب
از  مختلفی  اسیر  تف دارای  کوانتومی  درهمتنیدگی 

بیل   ب اگی ق انه   1تفسیرکپنه چندگ اهای  دنی تفسیر    2و 
اسیر،  و... می  س برخی از این تف اشد، لکن بر اسا اثر  ب

آنبه  ،یریگاندازه  کی  . کندیم دایظهور پ یطور 

و  یکی تعیژگیاز  ای  درهمتنیدگی    نییه ه  کنند
اموضعیت  ی،کوانتوم است،    ن درهم    یعنیآن  ذرات 

طر  دهیتن امواج    یکیزیف  لهیوس   چیه  قیاز  مانند 
کم  یسیالکترومغناط واسطه  مثلا   یکیزیف   تی که 

می درک  نور  ن  عنوا به  را  آن  ما  که  ا    م،ی کنهستند  ب
نمی  گریکدی برقرار  اط  ب عوض،  ارت در  نظر   بهکنند. 

گونه می به  ا  آنه که  هستند که  رسد  ط  هم مرتب به  ای 
ان اس ان و زم  ت. فراتر از مک

پیامدهای درهمتنیدگی  4
 کوانتومی

انیک کوانتومی   درهمتنیدگی کوانتومی سنگ بنای مک
ن می ا نش و  می است  ذرات  چگونه  که  به دهد  توانند 

ش  شوند  رو متصل  هم  به  ایی  طوری  ه درک  به  که 

worlds -Many) چندگانه   یاهایدن  ر یتفس- 2
interpretation )است.   یکوانتوم کیمکان  ی رهای از تفس ی کی

دفرمول : خوانندی م ز یها ن نام  ن یرا به ا ری تفس نیا ت   ی بن حال
  ری. تفس یمواز یاهایو دن ی تابع موج جهان ه ینظر ، ینسب

192چندگانه در سال   یاهایدن مطرح شد که   ی و زمان ی لادی م 6
  ر یز  یایدن ات،یاض یر نظر نشان داد که از م نگریشرود   نیارو 

  ر یتفس .شودی م ده ی است که تار و مبهم د یری تصو یدارا یاتم
  ن یو ا رد یپذی تابع موج را نم یچندگانه، فروکاه  یاهایدن

هر ی  فروکاه وس ی ظا   حی توض یکوانتوم یرا با سازوکار واهمد
دیم وکس همه    ری تفس ن یکه با ا ند یگوی م ی . برخده   هایپاراد

وکس  ، یکوانتوم ک یمکان   را یز شوند، ی حل م EPRاز جمله پاراد
دام از نت  در »جهان   دادی رو   کی  ی براممکن   یهاجه یهرک

داگانه  دی رخ م «یاج   ی ادیز ار یشمار بس گر، ی. به زبان د ده
هرآنچه متی نهای ب د ی)شا وجود دارد و  در   توانستی ( جهان 

و رخ نداده  یایدن رخ   ی گری( د یاست( در جهان )ها ما رخ دهد )
 است. داده
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الش   به چ واقعیت را  از  ما  دو  بکشد.  کلاسیک  وقتی 
هم   در  ذره  چند  ا  به  می   تنیدهی توجه  ن  بدو شوند، 

اصله  می ف جدا  هم  از  را  ا  آنه که  یک  ای  وضعیت  کند، 
است بط  مرت دیگر  ذره  الت  ح ا  ب مستقیما   این  .  ذره 

فیزیک برای  ا  تنه نه  ه  فلسفی    ،پدید درک  برای  بلکه 
علیت هستی،  از  ا  آگاهیم نیز    ،  واقعیت  اهیت  م و 

دارد عمیقی  ای  امده تجربی .  پی شواهد  که  انطور  هم
را   ا  م درهمتنیدگی  است،  افزایش  ال  ح در  ن  ا همچن

می  بور  را  مج ن  جها بر  حاکم  اساسی  اصول  تا  کند 
کنیم ازنگری  ای  ب امده پی مهمترین  از  برخی   .

از:   ارتند  عب کوانتومی  ، 1ناموضعیت درهمتنیدگی 
گرایی،  2یکوانتوم  یدورنورد های ی همبستگ،  3کل 
 . 5کوانتومیآگاهی ، 4یکوانتوم

 6ناموضعیت کوانتومی 5
کلاسیک،   فیزیک  ا می   موضعیت اصل در  که  ادع کند 

اطراف   محیط  أثیر  ت تحت  مستقیما   ط  فق شی  ک  ی
می  قرار  نمی خود  اطلاعات  ابراین،  بن توانند گیرد. 

کنند  حرکت  نور  سرعت  از  ا.  سریعتر  ا  حال،    نیب
اموضعیت چالش    نیا  یکوانتوم  ن به  را  م  مفهو

می می نشان  و  تن کشد،  درهم  ذرات  که  ه یدهد    د
الات  می ح فورا   بشناسند.    گریکدیتوانند  ن  را  بیا به 

ه  اد اموضعیتس ن وجود   یکوانتوم  تر  معنای  به 
درهم   کوانتومی  ذرات  بین  نوری  فوق  ِّی  ع ل ات  باط ارت

ال  )م است.  منصوری،  تنیده  ن  (  1395میر،  عنوا به 
تن  هم  در  ذره  دو  اگر  ال،  ه یمث و    د  یکیشوند 

نتاندازه فورا   شود،  د  تیوضع  جهیگیری  را   گریذره 
 یرسال نوچند    هر چند این دو ذرهکند،  مشخص می 

ا اشند.  ب داشته  اصله  ف هم  بستگ  نیاز  به   یآن  یهم
اط    یشکل ارتب دارداز  اره  محدود  اش از  ات یکه   یه

م  کیکلاس چ   رودی فراتر  به  منجر  که   شودی م  یزیو 
عنوان  به  آن  از  فاصله »اغلب  در  وار  بح  ش   اد ی  «عمل 

 ( Bancal et al., 2012. )شودیم

ع ه یامروزه، نظر اموض  ا ن م ب که در قلب   یتی کوانتو
به دارد  قرار  ن  ا    افتهیتوسعه    خوبی  آ ب کاملا   و 

 
1- Non-locality. 
2- Quantum teleportation. 
3- Holism. 

اشیآزما تا  ه شا  دییمورد  است.  گرفته  ن    دیقرار  آ در 
ا سوال ا بستگ ا یبود که: »آ ن یروزه اییهم ع   ه اموض  ن

نظر ط  توس ا     گرددیم  ینبیش یپ  یکوانتوم  هی که  واقع
ا ا  ام دارند؟«،  ا  دانیک یزی ف  چیه  مروزهوجود    ن یبر 

ا مشکل  امروزه  ندارد.  شک  ع  که    نیموضو است 
ا نظر نیچگونه ا ه و حدود   تینسب هیرا ب م نمود ادغا

ع اموض   . م ییرا درک نما  تین

ف   در نظر  یکوانتوم  کی زیواقع  ب  ه یو  دو    تی نس
اشند،ی م  نینو  کی زیف  یاصل  ادیبن ل  ب ااد یبن   نیا  ی و  ه

ا اییه یبر پ ا    ه ادند.    گریکدیاستوارند که کاملا  ب در تض
تا     کی زیف ذا م  حال  تصادفیکوانتو در    که   یاست 

ب  هنظری ا  یعم  تی نس ّ تع   ق اشدیم  ینی فب   ک یزی . 
همبستگ  یکوانتوم اییی وجود  پ  ه  ینبیش یرا 

ایمی ط متغ دنم ایکه توس ع  یره ابل توص  یموض    ف یق
اشند،ینم ال ب ب  هیدر نظر ز یکه همه چ  یدر ح   ت ینس

ع ا  موض  اس  است.  یاس

اموضعیت  کوانتومو    یکوانتوم  ن   ی درهمتنیدگی 
اه ان  ک ینزد  یمیمف مک در  هم    ی کوانتوم  کی به 

به  جن به  ا  ام سهستند،  رفتار  مختلف  ای  ای ستم یه ه
اره دارند. در واقع  یکوانتوم الت دو بخش  کیاش  یح
ادیا  یبرا  ،یکوانتوم اموضع   ج تن   دیبا  تین ه یدرهم    د

لت  حا ا  ام تن شود،  هم  در  ای  ه یه که  د دارند  وجود  ای 
ا  یتیناموضع  نیچن ادیرا  ) کنندنمی   ج  .Vidick and 

others,2011)   دیگر ن  ا بی اموضعیتبه  ی  کوانتوم  ن
گاهی  و  است  درهمتنیدگی  ادل  مع اوقات  اهی  گ

نیست.   کوانتوماینگونه  ط  ی  درهمتنیدگی  فق را 
انیکمی ن در چارچوب مک کوانتومی تعریف و ارائه    توا

در  است.  مدل  به  وابسته  ویژگی  یک  یعنی  کرد؛ 
ابل،   اموضعیتمق مدل  ی  کوانتوم  ن از  مستقل 

ار می  ه، برای توصیف بک  رود.  فیزیکی مورد استفاد

 یکوانتوم یدورنورد 6
کوانتومی  دورنوردی   انیک  مک در  فرآیندی  کوانتومی 

حالت  ال  انتق ن  ا امک که  کوانتومیاست  ای   ه

4- Quantum Correlations. 
5- Quantum Consciousness. 
6- Quantum nonlocality. 
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ن حرکت   (1)کوبیت  ان دیگر را بدو ن به مک ا از یک مک
می  فراهم  ذرات  خود  این  کندفیزیکی  عملکرد  ه  نحو  .

الت کوانتومی اولیه  فرآیند به این صورت است که   ح
ه از بین می  ا در محل فرستند ه ب رود و در محل گیرند

کلاسیک   ات  اطلاع و  تنیده  درهم  ذرات  از  ه  اد استف
ازی می  ازس  ( Boschi,1998. )شودب

ویژگی  که  از  است  این  کوانتومی  دورنوردی  ای  ه
ف  چیه نمی   یکیزیذره  الت  منتقل  ح ط  فق شود. 

می  یکوانتوم الت  شودمنتقل  ح که  صورت  این  به  ؛ 
می  بین  از  طرف  یک  از  ذره  دیگر یک  طرف  از  و  رود 

می  فت  ا تن   ندیفرآ  نیاشود.  دری درهم  ذرات  ه یبه    د
ا  یمتک ن در نظر   یکیگیری  که اندازه   ییاست، ج بدو

د بر  فورا   فاصله،  أث  یگریگرفتن  .  گذاردمی   ری ت
(Bouwmeester,1997 ) 

حالات   ال  انتق چه  اگر  که  داشت  توجه  اید  ب بته  ال
صورت می ایی فیزیکی  جابج ن  بدو این  ذرات  اما  گیرد 

یک فرآیند آنی نیست بلکه در بستر فیزیکی منتقل  
کوانتومی  می انتقال  سرعت  که  ا  معن این  به  شود؛ 

واقع  نمی در  کند.  اوز  تج نور  سرعت  از  الت  تواند  ح
بستگی هم ان  امک تنیده  می درهم  فراهم  را  ایی  کند ه

می  نظر  به  آنی  واقعی  که  اطلاعات  ال  انتق ا  ام رسند، 
ای کلاسیک محدود می به محدودیت  .شوده

ن   ال از راه دور کوانتومی نشا به طور خلاصه، انتق
ات   اطلاع ال  انتق برای  انقلابی  رویکرد  یک  ه  دهند

انیک کوانتومی،  است که از خواص منحصر به فرد مک
می  ه  استفاد درهمتنیدگی  ویژه  به  ویژگی  این  .  کندبه 

روش  ا  ب و  شدت  حمل  بر  که  کلاسیک  باطی  ارت ای  ه
ه  داد سنتی  رمزگذاری  و  فیزیکی  متکی نقل  ا  ه

اوت است. هستند،   متف

 کل گرایی 7
انگرکل  یک مفهوم فلسفی است که بر  یی  گراکل   ی ی

ن کل اهمیت درک سیستم  ا به عنوا ارچه و  ه ای یکپ ه
می  أکید  ت ا  آنه جداگانه  جزای  ا ع  مجمو ا   صرف کند.  نه 

می  ان  نش ه  ا دیدگ ویژگیاین  که  ای  دهد  اره رفت و  ا  ه

 
1- Qubits. 

نمی  سیستم را  ن  یک  آ اجزای  تحلیل  و  با تجزیه  ن  توا
گرایی  کل  کرد.  درک  کامل  طور  به  مجزا  صورت  به 

می قرار  گرایی  تقلیل  ابل  مق در  به  اغلب  که  گیرد 
ه  پدید توضیح  ال  ب به  دن ا  آنه تجزیه  با  ه  پیچید ای  ه

استبخش تر  اسی  اس و  تر  ه  اد س ای  .  ه
(Seevnick,2004,693 ) 

سیستم  که  است  معتقد  گرایی  ا  کل  ویژه    -ه به 
ه  اید بر حسب کلیت  - موجودات زند ای متقابل  را ب ه

ا در نظر گرفت، زیرا این کل  ا ویژگی آنه ایی بیشتر  ه ه
ان می ع اجزای خود نش این ایده ریشه   .  دهنداز مجمو

موجودیت که  دارد  اور  ب این  ویژگی در  دارای  ا  ای ه ه
پدیدار   زمانی  تنها  که  هستند  فردی  به  منحصر 

بزرگتر  می سیستم  یک  از  بخشی  عنوان  به  که  شوند 
 . در نظر گرفته شوند

ویژگی که  از  است  این  گرایی  کل  سیستم  ای  ه
می ویژگی برجسته  را  نوظهور  ای  ای ویژگی   ؛کنده ه

اشی می  ا  یک سیستم که از تعامل اجزای آن ن شود ام
ندارد وجود  ایی  تنه به  بخش  هیچ  همچنین  در  کل  . 

تاکید   سیستم  یک  درون  اجزای  پیوستگی  بر  نگری 
ان میمی دهد که تغییرات در یک قسمت  کند، و نش
اثیر قرار دهدمی ه  تواند کل سیستم را تحت ت . به علاو

اید زمینه آن را در اینکه   امل یک پدیده، ب برای درک ک
نظر  در  است  ساکن  ن  آ در  که  بزرگتری  سیستم 

 . گرفت 

کل گرایی در زمینه درهمتنیدگی کوانتومی به این  
سیستم  که  دارد  اره  اش ه  به  اید اید  ب کوانتومی  ای  ه

کل  ن  که  عنوا ایی  ج شوند،  درک  پیوسته  هم  به  ای  ه
ای اجزای منفرد را نمیویژگی ا و رفتاره ن به طور ه توا

انه درک کرد  امل به صورت جداگ ه تأکید  . ک این دیدگا
بستگی می ن  کند که ذرات درهم تنیده هم ا ایی را نش ه
ویژگی می نتیجه  صرفا   که  ا  دهند  آنه فردی  ای  ه

می  ناشی  ا  آنه جمعی  حالت  از  بلکه  . شودنیست، 
سیستم  نگر  کل  اهیت  ای  م امده پی کوانتومی  ای  ه

اندازه  واقعیت،  از  ما  درک  برای  اصول  مهمی  و  گیری 
ادی فیزیک دارد  . بنی
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را  سیستم  پذیری  تفکیک  م  عد کوانتومی  ای  ه
می  ن  ا را  نش ذره  یک  لت  ا ح که  معنی  این  به  دهند، 

دیگر نمی ه  تنید درهم  ذره  لت  حا از  مستقل  ن  توا
کرد  سیستم .  توصیف  ا  ب اد  تض در  کلاسیک  این  ای  ه

می  معمولا   اجزاء  ن  آ در  که  طور  است،  به  توانند 
شوند تحلیل  و  تجزیه  انه  انیک  .  جداگ مک در 

ن  کوانتومی، وضعیت کل سیستم، ویژگی  ای اجزای آ ه
می  تعیین  می را  برجسته  را  کلی  ای  نم و  که  کند،  کند 

ن کل بزرگ  آ ن استدر  ع اجزای آ  . تر از مجمو

 یهای کوانتومیهمبستگ 8
بستگ ایهم وابستگ  یکوانتوم  یه ایبه  ار  یه   ی آم

ب که  دارد  اره  استم ی س  نی اش دل   ی کوانتوم  یه   ل یبه 
الت  اح ا  دهیتندرهم   یه ا  اد یآنه اشودی م  ج  نی. 

بستگ ایهم نت به  منجر  ا  فمی   یجیه ا  ب که    ک یزی شود 
توض  کیکلاس ابل  مورد    ستند ی ن  حیق در  ما را  شهود  و 

محل  یریپذ  ک یتفک می   یو  چالش  به  ن  .  کشندبود
ام اندازه   یهنگ ای ریگکه  از    ک ی  ی رو  ه   ک یقسمت 

م  دهیتندرهم   ستم یس ام  نظر   شود،ی انج در  ن  بدو
فاصله  م  یاگرفتن  جدا  هم  از  را  ا  آنه  کند،ی که 

رو   توانندیم د  تیوضع  یفورا     ر یتأث   گریقسمت 
ا هیپد  نیبگذارند.  ان  یبرا  د مک   ی کوانتوم  کیدرک 

است   محوری  پموضوعی  ن    یمهم  یامدهایو  آ بر 
 مترتب است. 

بستگی در هم ا  م کلاسیک  شهود  کوانتومی  ای  ه
استقلال  می  2موضعیت و    1مورد  الش  چ به  .  کشدرا 

است   س  ا اس این  بر  بستگی  می هم ذرات  توانند که 
روش  به  ا   اس فیزیک  اس که  شوند  بط  مرت هم  به  ایی  ه

نمی دهد.  کلاسیک  توضیح  دیگر  تواند  ن  بیا در به 
تی مستقل   جودا ام را مو ا  اجس ک، عموم فیزیک کلاسی

یکدیگر می ا  ب ذره  دو  اگر  مثال،  ن  عنوا به  دانیم. 
می  اشند، فرض  ب نداشته  که خواص برهمکنش  کنیم 

می  و  هستند  هم  از  جدا  ا  آنه رفتار  طور  و  به  توانند 
کوانتومی   انیک  مک شوند.  تحلیل  و  تجزیه  مستقل 

معرفی می  را  ه  اید می این  ذرات  که  هم کند  در  توانند 
ا حتی زمانی  الات آنه تنیده شوند، به این معنی که ح

 
1- Independence. 

که از هم دور هستند به یکدیگر وابسته هستند. این  
همبستگی  به  اندازه منجر  ایج  نت در  ایی  گیری  ه

نیستند.  می توضیح  ابل  منطق کلاسیک ق ا  ب که  شود 
اندازه  همچنین   را  ذره  یک  اگر  کلاسیک،  فیزیک  در 

أثیر بگذارد، مگر   لت ذره دیگر ت اید روی حا ب بگیرید، ن
داشته   وجود  ا  آنه بین  مستقیمی  برهمکنش  اینکه 
کلاسیک   انیک  مک برای  استقلال  م  مفهو این  اشد.  ب

بستگی هم است.  ادی  ن  بنی نشا کوانتومی  ای  ه
بند  می پای اصل  این  به  ه  تنید درهم  ذرات  که  دهد 

اندازه  گرفتن  نیستند.  نظر  در  ن  بدو ذره  یک  گیری 
می  ا  آنه بین  اصله  دیگر ف ذره  وضعیت  بر  فورا   تواند 

عمیقی سطح  و  بگذارد  أثیر  ن   ت ا نش را  پیوستگی  از 
 .دهدمی

 آگاهی کوانتومی 9
برای   پیامد کلیدی  یک  اهی کوانتومی  آگ بحث  ا  اس اس

بشود، بلکه این  درهمتنیدگی کوانتومی محسوب نمی 
بیین   ت برای  را  جدیدی  رویکرد  که  است  الگویی  یک 

می ارائه  اهی  آگ دشوار  اله  در مس که  انطور  هم دهد. 
ایی   تنه به  ه  دهند تشکیل  ذرات  م،  کوانتو فیزیک 

انفعلات  و  فعل  پس  نیستند،  ا  آنه ویژگی  انگر  بی
ن   ا انس در  آگاهی  ببین  ت در  ایی  تنه به  نیز  مغزی 

نمی  ایت  واقع  کف در  گاهی کند.  که  کوانتومی  اهی  آگ
می  گفته  نیز  کوانتومی  ذهن  آن  ارچوبی به  چ شود، 

می  ن  ا نش که  است  کوانتومی نظری  ای  فرآینده دهد 
در  ه  اید این  دارند.  آگاهی  ماهیت  در  اسی  اس نقش 

ابل  ا نوروبیولوژی    تق معمولا  عملکرد مغز را    کهاست  ب
ک  کلاسی املا   می   ک بیین  ت فیزیکی  آگاهی کند.  و 

می فرض  هکوانتومی  پدید از  آگاهی  که  ای کند  ه
رخ می  مغز  در  که  میکوانتومی  اشی  ن این شود.  دهد 

ه ا ای نظریه  ، دیدگ را  و آگاهی مغز  در مورد  کلاسیک ه
لش   چا به  قطعی  املا   ک سیستم  ک  ی ن  عنوا به 

ذاتی  می امعین  ن اصر  عن و  معرفی  دیگری  کشد  را 
 ( Bruza ,2023). کندمی

2- Locality. 
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مواجه فیزیک کوانتوم و  10
 فیزیکالیسم

وجود  که  چیزی  هر  آن  در  که  کنید  تصور  را  ایی  دنی
ا قوانین فیزیک توضیح داد. دنیایی که   ن ب دارد را بتوا

می  ن  آ اتم در  پیچیده  رقص  ن  ا،  توا ه مولکول  و  ا  ه
ه   اشکو اشات امواج الکترومغناطیسی و چرخش ب ارتع

ن  ا مجموعه کهکش به  را  ا  اضی ه ری ادلات  مع از  ای 
موضع   یک  است،  الیسم  ان فیزیک این جه داد.  تقلیل 
واقعیت   تنها  فیزیکی  ن  جها است  که مدعی  فلسفی 

است ادی  ا    ؛بنی ت گرفته  تمی  زیرا ذرات  کوچکترین  از 
ان کیه وسیع  است    !گستره  اور  ب این  بر  الیسم  فیزیک

می  را  دارد  وجود  که  چیزی  هر  حسب  که  بر  ن  توا
فیزیکیموجودیت ای  دیگر   ه ان  بی به  کرد.  بیین  ت

الیسم   ؛ »همه چیز فیزیکی است«معتقد است    فیزیک
فیزیکی«  قلمرو  از  فراتر  چیز  »هیچ  که  معنی  این  به 

 ( Poland,1994,10. ) وجود ندارد

می  را  الیسم  از فیزیک شکلی  ن  عنوا به  ن  توا
انهی ارگ ط یک جوهر  که ادعا می   دانست  1یانگ کند فق

دارد وجود  اساسی  واقعیت  ا  الیسم،  .  ی فیزیک مورد  در 
ن فیزیکی است ن جوهر، جها ن معنی است  .  آ این بدا

فیزیکی   غیر  موجودات  وجود  الیسم  فیزیک و که 
بیعی را رد می  اوراء ط ا موجودات م کند و در عوض ادع

می می را  دارد  وجود  که  چیزی  هر  که  بر  کند  ن  توا
س قوانین و اصول فیزیکی توضیح داد ا  . اس

 
1- Monism. 

ع   ک( یNeutral monism) یخنث یانگارگانه ی -2 لاح جام اصط
ی ازای دسته  یالشمول برا در فلسفه ذهن   فیزکالیستی  اتنظر

ت. ا وگانگ ات ینظر  ن یاس   نیا  ذهن و ماده را رد نموده و بر ید
ور هستند که ماه و نه   ی نه ذهن ت ی واقع  یاساس ت ی با است 

 ( Edward,1998,816). است «ی»خنث گر یبه عبارت د  ؛ یکیزیف
یکالیسم حذفگرا )  -3 د   PhysicalismEliminativeفیز ( معتق

ت  ورها و خواسته  یروانشناخت  می مفاه اس با  ها مانند با
دهای فرآ ا یموجودات  و با  ی واقع ی ن دارند  از   د یدر مغز مطابقت ن

د به حذف شوند. ما ذهن  صرفا    ی کردیرو   اینها معتق
ب  هستند.    یذهن ی ندهایدرک فرآ  ی برا یشناسعص

(Churchland, 1981, 67-90) 
نوعی   (Reductive Physicalismی )فیزیکالیسم تقلیل -4

یکالیسم است که معتقد است سیستم های پیچیده را می   فیز

الیزیف ا رو  سمیک ب ه    انه یگرا  ل یتقل کردیاغلب  همرا
ب که  ن ی است،  سمی   ا که  پستم یکند  ای  ه یچ یه را    د

ن به بخش می ای تشکتوا ا تجز  ل یه ه آنه کرد    هیدهند
و حسب  بر  فرآیژگیو  و  ا  ایه ا    یکیزیف  ینده آنه

ا  حیتوض تبیین    کردیرو  نیداد.  از   ی عیوس  فی طبه 
هیپد ا،د ا و مولکول از رفتار اتم  ه اه گرفته تا عملکرد  ه

ه زند واقع    موجودات  در  است.  الیزیفپرداخته    سم ی ک
ه بیینبر ای است که اید مبتنی بر شواهد تجربی و   ت

ه أکید داردپدید ه ت اهد ابل مش ای ق  ( Kim,2005,6).  ه

شد   ن  بیا که  انطور  موضع  هم یک  الیسم  فیزیک
می  ادعا  که  است  فیزیکیفلسفی  ن  جها ا    ،کند  تنه

الیسم یک   ال، فیزیک ا این ح واقعیت اساسی است. ب
ا   مختلف  ن  فیلسوفا و  نیست  ارچه  یکپ م  ال  مفهو شک

داده  توسعه  را  الیسم  فیزیک از  در مختلفی  که  اند 
ا   اهیم و دامنه آنه ات، مف اوت مفروض ایی به چشم  تف ه

ع  .  خوردمی انوا جمله  الیسماز  به  می   فیزیک ن  توا
الیسم،   اتری انه یم ارگ الیسم  ،  2ی خنث  یانگ فیزیک

تقلیلی ،  3حذفی  الیسم  غیر  ،  4فیزیک الیسم  فیزیک
اره کرد.  6پدیدارگرایی و  5ی تقلیل  اش

م    اقسا این  از  یک  هر  بررسی  و  الیسم نقد    فیزیک
که   ایی  نقده و  است  ار  نوشت این  موضوع   از  ارج  خ
بر   کوانتومی  درهمتنیدگی  نظریه  بر  بتنی  م

ارچوب و اصول  فیزکالیسم مطرح می شود، ناظر به چ
کلی  بنای  م الیسمو  ناظر    فیزیک ویژه  به طور  و  است 

اصی از  الیسمبه یک قسم خ  نیست.  فیزیک

ده آنها تقلیل داد و بر حسب   توان به اجزای تشکیل دهن
یژگی دهای فیزیکی ها  و ین شان آنها را تببین کرد.  و فرآ

(Oppenheim & Putnam, 1958, 3-36) 
یکالیسم غیر تقلیلی - 5   (Reductive Physicalism-Non)  فیز

یکالیسم است که معتقد است سیستم های   نوعی از فیز
ده آنها تقلیل داد و   پیچیده را نمی توان به اجزای تشکیل دهن

یندهای فیزیکی آنها ها بر حسب ویژگی  کرد.   تببین و فرآ
(Davidson, 1970,79-101) 

یندگرایی، -6 یا  هما وری،  یداربا یی پد یدارگرا  شبه پد
(Epiphenomenalism)   نوعی فیزیکالیسم است که معتقد

دهای فیزیکی در مغز است، اما   ین ت ذهن محصول فرعی فرآ اس
دارد  (Jackson, 1982,150-155. )هیچ اثر علیّ ن
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های درهمتنیدگی چالش 11
 کوانتومی بر فیزیکالیسم

ناموضعیت کوانتومی و   11.1
 های فیزیکالیسم محدویت

اموضعیت کوانتومی ان شد ن ا بی انطور که سابق به    هم
ه می پدید اطلاق  به  ای  ذره  چند  ا  ی دو  آن  در  که  شود 

می گونه »درهم«  فاصله  ای  به  توجه  ن  بدو که  شوند 
ن  آ آن بین  خواص  ا،  می ه بط  مرت هم  به  ا  این ه شود. 

اقی بیفتد،   ن معنی است که اگر برای یک ذره اتف بدا
می  ثیر  أ ت دیگر  ذره  روی  ا  فورا   ب ا  آنه اگر  حتی  گذارد، 

جدا   هم  از  کیلومتر  ا  ارده میلی انند  م ادی  زی فواصل 
می  اتفاق  نور  سرعت  از  سریعتر  اثر  این  افتد، شوند. 

چالش   به  را  ان  زم و  ا  فض از  ما  کلاسیک  تصورات  که 
عنوان  کشد.  می به  اموضعیت  به ن جن از  ای یکی  ه

انیک کوانتومی اسی مک اخه  ،اس است  ای از فیزیک ش
ر  توصیف که  تمی  ا زیر  و  تمی  ا سطح  در  را  ذرات  ار  فت

جنبه  کند.  می ه  این  شد تایید  صورت تجربی  به  ا  اره ب
ویژگی از  یکی  و  سیستم است  کلیدی  ای  ای ه ه

است ) کوانتومی   .Aspect and others,1982, 
1804–1807 ) 

مدعی   الیسم  فیزیک ن  جریا اس،  اس این  بر  ال  ح
و   هستند  علیت  ابزار  ا  تنه فیزیکی  فرآیندهای  است 

کوانتومی   اموضعیت  ن آنکه  ال  میح ان  که  نش دهد 
اشد ب داشته  وجود  فیزیکی  غیر  علل  است  .  ممکن 

کوانتومی   اموضعیت  ن می همچنین  ان  که نش دهد 
بخش ویژگی ط  توس صرفا   سیستم  ک  ی ای  ای ه ه

نمی تعیین  آن  انه  یک  جداگ عوض  در  بلکه  شود، 
نوظهور   استویژگی  دخیل  اله  مس این  در  .  نیز 

روشنی   به  نظریه  این  ابراین  انه  بن تقلیل گرای اه  دیدگ
ه را می سیستم که معقتد است را  ای پیچید ا  ه ن ب توا

طور  به  ا  آنه دهنده  تشکیل  اجزای  تحلیل  و  تجزیه 
الش می  امل درک کرد به چ  . کشدک

دیگر   ن  ا بی ن  به  نشا کوانتومی  درهمتنیدگی 
میمی ذرات  که  همبستگی دهد  ن  توانند  نشا را  ایی  ه

ن   نشا و  است،  فضایی  جدایی  از  فراتر  که  دهند 

ات را فورا  بین ذرات در هم دهد که میمی ن اطلاع توا
محل   کلاسیک  مفاهیم  و  گذاشت  اشتراک  به  تنیده 

الش کشید  . و علیت را به چ

 قطعیت کوانتومی عدم  11.2
اله کوانتومی    مس قطعیت  نظریه  عدم  این  بر  مبتنی 

سیستم  ار  رفت که  بینی  است  پیش  کوانتومی  ای  ه
الیسم،  پذیر نیستند و این   الش مهمی را برای فیزیک چ

اد می به ویژه در ا   آن، ایج ال تقلیلی  کند. برخلاف  شک
کلاسیک معنای    فیزیک  به  جبرگرایی  به  معتقد  که 

حالت  دقیق  بینی  بود،  پیش  ه  آیند ای  انیک  ه مک
ن می  ادفی ذاتی را نشا ن  دهد که نمیکوانتومی تص توا

هیچ  ا  ب را  ن  توضیح  آ ایی  زیربن فیزیکی  قوانین  از  یک 
 .داد

ان اصول  یکوانتوم  ک یمک س  می  ی براسا کند  عمل 
می  اجازه  اکه  نت آ  یجیدهد  دست  ا    دیبه  اساس که 

قطع  یاحتمالات نه  برایهستند  م    ی.  هنگا مثال، 
کوانتوم  ک یگیری  اندازه پ  جه ینت  ،یذره    ن ییتع   شیاز 

ن ه  ا    ست؛یشد ب توص   عیتوز  کی بلکه    ف یاحتمال 
امی قطع  نیشود.  م  ا  تیعد که    یمعن  نیبه  است 

وضع   یحت از  امل  ک دانش  ا    ستم، یس  کی   تیب
انمی نت ن  قطع  یخاص  جیتوا ا  ب کرد.    ینیب  شیپ  تی را 

(Kochen& Specker,1967 ) 

بر   کلاسیک  الیسم  تکیه  فیزیک جبرگرایانه  اصول 
پیش  می قابل  شکلی  به  رویداد  هر  ن  آ در  که  کند، 

جبر   م  عد  . دارد علیّ  پیوند  بلی  ق ای  رویداده ا  ب بینی 
ا پیشنهاد این که در سطح  ارچوب را ب کوانتومی این چ

می ا  رویداده ا  کوانتومی،  ی اص  خ دلایل  ن  بدو توانند 
ایج قابل پیش بینی رخ دهند، به چالش می  کشد.  نت

مرکزی   انه  برگرای ج مفروضات  اسی،  اس تغییر  این 
نظریه  از  اری  تضعیف  بسی را  الیستی  فیزیک ای  ه

 . کندمی

نقش مشاهده گر در درهمتنیدگی   11.3
 کوانتومی

تن  درهم  لت  حا در  ن  جها که  ا  آنج هیاز  دارد،   د قرار 
ن به طور کلنمی   ی شده واقع  فیحالت تعر  کی  یتوا

بت داد. مشکل ااز بخش  کیرا به هر   ن نس ای آ   ن یه
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حالت   ستین ما  اکه  ای  نمیبخش  نیه را  ا  نه  م،یدا
ن  آ تعربلکه  ا  اس    فی ه براس حداقل  که  اند،  ه  نشد

ا  تئوری با  ندارند.  م   ن یوجود  هم  احال  را  ان    شه ی جه
اجزا ه  مشاهد ا  می   یب ن  اسآ جز  م یشن به  ما   .

می بخش ه  اهد مش که  ایی    ی زیچ   میتواننمی   م،ی کنه
بدان ن  آ مورد  وقتمیدر  و  ن   ی.  کردآ ه  مشاهد را  ا    م، یه

دار اور  می   میب چرا    میدانکه  هستند.  چگونه  واقعا 
ا وضع مییگومی ن  یواقع تی که م ا را می آ در   م،یدانه

ال ن  یح طبق  م    ه یظرکه    ی حت  یحالت  ن یچنکوانتو
 وجود ندارد؟ 

اسخ اسا نسب  کیزی ف  پ م اس   ن یبه ا  ؛است  یکوانتو
واقع که  ا  هم  تی معن شده  ه  به    شهیمشاهد نسبت 

ا   گره ه  اهد واقع    یاست. موجوداتمتفاوت  مش در  که 
دارند،   وجود  ن  ا جه به    کیدر  که  ندارند  واحد  الت  ح

تعر همواره  و  مطلق  باشد،    فیطور  ه   یبرا  یعنیشد
ناظران   ا  ک یهمه  اشد.  ب ان  الت    کی  ه ینظر  نیس ح

ن   دواح آ به  نمی را  بت  نس ا  لت ه ا ح بلکه  ای دهد،  ه
ن   یادیز آ به  می را  بت  نس ا  واقع  رایز  ؛دهده الت    ی ح

د  شهیهم  ،موجود  کی موجود  الت  ح به  بت   گرینس
ه می  ( Belavkin,1989,355-358) . شودسنجید

لت    Cو    A  ،B  اگر اشند، حا بت    Aسه موجود ب نس
لت   لت    یبه طور کل  Bبه حا ا حا الت    Aب بت به ح نس

C  که    م یریگمی   جه یمتفاوت است. نتB    وC    م هر کدا
بنابرا  ت یواقع دارند.  را  ا  نیخود  ازنم ن  یی ب جها ای  ه

ا اشد. پس چگونه   شه ی هم  دیهمه ناظران ب متفاوت ب
واقع  میتوانمی ن  هما سر  ه  یتی بر  ه    مه که  مشاهد ا  م
 م؟ یبه توافق برس  می کنمی

مهمی   نقش  ه  مشاهد عمل  کوانتومی،  نظریه  در 
زمینه   در  ویژه  به  سیستم،  یک  وضعیت  تعیین  در 

ا دارد.  ه  تنید درهم  می   نیذرات  ن  نشا که اثر  دهد 
ن  می   یکوانتوم  ستمیس  ک یگیری  اندازه الت آ تواند ح

اهده  بنابراین  دهد.    ر ییرا تغ  بیر درستمش تر    و به تع
ه گر نقش مفعلانه ندارد اهد ، بلکه به طور فعال  مش

می  أثیر  ت کوانتومی  ای  رویداده نتیجه  .  گذاردبر 
(Belavkin,1992,630 ) 

به   منجر  کوانتومی  انیک  مک در  ناظر  نقش 
ه   شد واقعیت  و  آگاهی  مورد  در  مختلفی  ای  تفسیره

می  نشان  تفاسیر  از  برخی  اری است.  هوشی که  دهد 
که   حالی  در  است،  ضروری  موج  ابع  ت اشی  فروپ برای 

می  استدلال  دیگر  ا  برخی  ب تعامل  گونه  هر  که  کنند 
اندازه  ه  ا دستگ ه  یک  مشاهد یک  تعریف  برای  گیری 

بحث  ع  موضو این  است.  افی  برانگیخته  ک را  ایی  ه
اه باشند یا هر   آگ اید موجوداتی  آیا ناظران ب است که 

اهده است  ط مش املی واجد شرای  . گونه تع

ه آزمایش داد ان  نش اخیر  ای  چگونه ه که  اند 
می ن  الت ناظرا ح بر  تأثیر  توانند  تنیده  درهم  ای  ه

تحق نمونه،  ن  عنوا به  ار  قاتیبگذارند.  ایسن را    ییوه
ه  داد انارائه  انس ناظران  ن  آ در  که  در   یاند  قادرند 

اشیآزما ا  یه و  کنند  شرکت  به    نیدرهمتنیدگی  امر 
کش الش  ه ید  دنیچ ادگا اندازه   یسنت  یه اره    ی ریگدرب

ان مک در  ه  مشاهد م  یکوانتوم  کی و  . شودی منجر 
پ  نیا  ن،یهمچن ع  ف  یامدهای موضو م  الیزی مفهو   سم ی ک

و مستقل از ناظر اشاره دارد،   ینیع  تی را که به واقع
الش م  . کشدی به چ

قطع  اریبس م  عد اصل  که  است  ه  اد افت   ت یاتفاق 
ه  ا اثر مشاهد ط بن  ی گر حتب ن    انگذاری توس ورنر    ی عنیآ

ها ارل  برگیک است.    زن ه  شد اه    ن یا  (Aya,2012) اشتب
ب خود  استاندارد  شکل  در  نی اصل  که    کندی م  ا

در    یری گاندازه انه  تک و  ان  ا  مشخص،لحظه   کیمک   ت
ا افزا  تواندی م  حدی اشد که ب قت داشته ب قت    ش ید د

ا  یکی  یری گندازها ا،تیکم  نیاز  اندازه   ه قت    ی ریگد
   (Heisenberg,1930). ابدیی کاهش م گرید تیکم

نیب  کی ا    شتریکه ب  تیاز اصل عدم قطع  گرید  ا ب
اهده  مش هم اثر  مسئول  یخوانگر    ه یکل   تی دارد، 

ایآشفتگ ه   ییه اهد ا  یگر بر روکه مش   ی سامانه و خط
هجه ینت م  گذاردی م  شد ه  عهد بر  ا  رد،یگی را    ن یهرچند 

نیب ب  نیترجیرا  ا قطع  ری تع بود  ت یعدم  .  نخواهد 
(Belavkin,1992,620 ) 
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آگاهی و   مساله دشوار 11.4
 کوانتومی درهمتنیدگی 

اینظریه ن  کوانتومی  آگاهی  ه ا  که  دهندمی   نش
اهی ا    است   ممکن  آگ ای   محصول   صرف   فرآینده

باشد،  مغز  در  فیزیکی اسی  ایجنبه   بلکه  ن ن   از  اس   جها
بیه  که  است ا،  به  ش ان  فض ه  و  زم   این .  است  ماد

انظریه الیستی  نگرش  این  ه  قرار  چالش  مورد  را  فیزیک
ا  تواندمی   را  آگاهی  که  دهدمی ات   با  تنه   توضیح

 . کرد تبیین فیزیکی

ه  به  را  نتیجه  این  کوانتومی  درهمتنیدگی   دارد   همرا
اهی  که ان  به  محدود است  ممکن  آگ ایمک ا  خاص ه   ی

ابل  باشد  منفرد   اجزای   به  تقلیل   ق   یک   این   نتیجه  در  ن
الش الیسم  برای  را  جدی   چ اد  فیزیک   که   کندمی   ایج

اهی الیت  به را آگ انورون  تک تک فع ا ه   مغز  مناطق ی
 .دهندمی  تقلیل 

 گیری نتیجه و بندی جمع 12
ایمحدودیت   کوانتومی،  درهمتنیدگی  نظریه  ه

الیسم ن   به   را  فیزیک   درک   برای   جامع  چارچوبی  عنوا
ار  واقعیت ه  آشک اموضعیت  ماهیت.  است   کرد   غیر   و  ن

ه   تنیدگی،  درهم  قطعی     و   بسته  سیستم   یک   اید
ابی  به  نیاز  و  کشدمی   چالش   به   را  فیزیکی  مجدد  ارزی

ایجنبه  بین  رابطه   واقعیت   فیزیکی غیر  و  فیزیکی  ه
ا.  دارد   و   درهمتنیدگی  در  ناظر  نقش  بررسی  ب

ای امده م  پی بر  عد نمی   کوانتومی،  ج   را   نتیجه  این  توا
ان  که  داد  قرار  ملاحظه  مورد ک  فیزیکی  جه   سیستم   ی

ک  بلکه  نیست،  مستقل از  سیستم  ی  ایرابطه   و  ب
أثیر  تحت  که   است .  است  فیزیکی  غیر   موجودات  ت

العه  ان  ما  مط   ماهیت   درک  برای  که  دهدمی   نش
 نیاز  مورد  ایرشته   چند  و   ترظریف   رویکردی  واقعیت،

اه   که   رویکردی  است، ایدیدگ  فیزیکی  غیر   و  فیزیکی  ه
اپیچیدگی   پذیرش  با.  گیردمی  بر  در  را  درهم  اسرار  و  ه

ایبینش   است  ممکن  تنیدگی،   مورد   در  را  جدیدی  ه
اهیت  اسی  م ه   و   واقعیت  اس ا   کشف   آن  در  خود  جایگ

ایت،  در.  کنیم  ای   نه   درهمتنیدگی   نظریه   پیامده
ا  کوانتومی ازدمی   رهنمون  مسیر  این  به  را  م  در  تا  س

ا   خود  رابطه  و  واقعیت  از  خود  درک ای  ب ن   دنی   اطرافما
ای   کشف  به   ما  که  همانطور.  کنیم   نظر  تجدید   رازه

  متوجه   است   ممکن   دهیم،می   ادامه   درهمتنیدگی 
ای  که  شویم ال   فیزیکی  غیر  و  فیزیکی  بین  مرزه   تر سی

ن   از  ترپیوسته   هم  به  و  تصور  ما  که  است  چیزی  آ
 .  کردیممی

العه    فرصتی   کوانتومی  درهمتنیدگی   نظریه   مط
ن  چالش  به  برای  فرد  به منحصر  ا   مفروضات کشید   م

اهیت   مورد  در ه   کشف  و  واقعیت  م ایدیدگا   جدید   ه
ا.  دهدمی   ارائه   انسانی  تجربه  مورد  در   پذیرش   ب

ایپیچیدگی  ایبینش  است  ممکن  تنیدگی، درهم ه  ه
اهیت  مورد  در  جدیدی ادی  م ه   و  واقعیت  بنی ا   جایگ

ای .  کنیم   کشف   آن  در  خود   نظریه   پیامده
ازنگری  به  را  ما  درهمتنیدگی به   بین  رابطه  در  ب ایجن  ه

ای   کشف   و  واقعیت  فیزیکی  غیر   و   فیزیکی   رویکرده
. کندمی  دعوت انسانی تجربه  درک برای جدید
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