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Abstract 
In recent years, the phenomenon of climate change has become the main focus of the 
destabilizing challenges of human settlements. Today, many cities in the world are facing 
the consequences of climate change, including increased temperatures, decreased rainfall, 
drought and water shortages, food insecurity, air pollution, threats to human health, 
impacts on energy demand in hot and cold seasons, and the like, all of which have had an 
impact on the livability of the residents of these cities. In the meantime, cities can be a 
suitable platform for responding to the effects of climate change in the form of mitigation 
and adaptation approaches. For this purpose, the present research has been conducted to 
investigate the effects of climate change on the livability of Mashhad city. This research is 
applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of its nature and method. In 
this way, based on the measurement framework, a researcher-made questionnaire based 
on the Likert scale and using the snowball method was distributed among 40 experts and 
researchers related to the research topic in Mashhad city. The results of document data 
analysis in this research show that during the last five decades, the city of Mashhad has 
faced an increase of 2.8 degrees Celsius in temperature, a decrease of 41.2 mm in 
precipitation, and a decrease of 31 days in the number of freezing days. These cases show 
the existence of climate change in this city. Also, the results indicate that there is a 
significant, inverse, and strong relationship between the effects of climate change and the 
livability of Mashhad (correlation coefficient -0.922), which indicates that the climatic 
changes that have occurred in the city of Mashhad have had negative effects on the livability 
of this city. On the other hand, among the social, economic, physical, and environmental 
effects of climate change, the environmental effects (with a regression coefficient of -0.602) 
have had the greatest effect on reducing the livability of Mashhad. 
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1. Introduction 
Nowadays, the phenomenon of climate 
change and global warming has attracted 
the minds of all thinkers and researchers 
as this phenomenon has become the focus 
of destabilizing challenges of human 
society during the last two decades. In this 
way, cities are considered the peak of 
climate change phenomenon in this world. 
Therefore, the position of cities in 
addressing the challenge of climate 
change in the global agenda is very 
important. From this point of view, today, 
climate change directly threatens the 
urban environment and the built 
environment of humans with the risks of 
natural disasters such as heat and flood, 
which has changed the way of urban life 
and production and has affected urban life 
and its livability. 

The city of Mashhad is the second most 
populous metropolis in Iran, and the 
development of urbanization and human 
activities, as well as the process of urban 
construction, have influenced its climatic 
conditions. Also, the urbanization process 
in the city of Mashhad has caused the 
reduction or destruction of natural 
vegetation and increased the absorption of 
radiant energy by the earth's surface, 
causing ecological and climate change in 
the city of Mashhad. On the other hand, 
various human activities, such as 
transportation, production centers, etc., 
have been continuously accompanied by 
energy consumption. In the production 
process, some of it has been scattered in 
space, which has resulted in an increase in 
the temperature of Mashhad. From 
another point of view, with the increase in 
the population of Mashhad, the 
production of waste has also increased, 
and the traffic of waste collection vehicles 
has also increased in the city. All these 
factors have actually affected the climatic 

changes in the city of Mashhad and have 
led to a decrease in the quality of life and 
livability of the citizens of this city, which 
has doubled the necessity of investigating 
the effects of climate change on the 
livability and quality of life of the city of 
Mashhad. For this purpose, the present 
research has been conducted to 
investigate the effects of climate change 
on the livability of Mashhad city. 

2. Research Methodology 
The current research has been carried out 
to investigate the effects of climate change 
on the livability of Mashhad city. In fact, 
this research sought to explain the 
relationship and the extent of climate 
change's effects on Mashhad city's 
livability. Thus, according to its content 
and nature, this study is quantitative-
qualitative research in terms of method, 
applied research in terms of purpose, and 
descriptive and analytical research in 
terms of nature. Therefore, based on the 
review of the theoretical concepts and 
foundations of climate change and the 
reasons for its formation, as well as the 
effects of climate change on the livability 
of human settlements, including cities, the 
conceptual framework of the research has 
been compiled. Based on that, the 
dimensions and integrated indicators of 
the effect of climate change on the 
livability of the city of Mashhad were 
compiled. Then, a researcher-made 
questionnaire based on the Likert scale 
and using the snowball method was 
distributed among 40 experts and 
researchers related to the research topic 
in the city of Mashhad. 

3. Research Findings 
According to available statistics and 
information, the country's temperature 
has increased by about 2 degrees Celsius 
in the last 50 years. This process has taken 
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place in many cities of the country, 
including Mashhad. The average annual 
temperature of Mashhad city has been 
facing a significant increase in the last 50 
years, from 11 degrees Celsius in 1971 to 19.2 
degrees Celsius (an increase of 2.8 degrees 
Celsius) in 2021. On the other hand, based 
on the available statistics, the country's 
precipitation has decreased in recent 
decades. In order to investigate this issue 
at the level of Mashhad city, an analysis of 
the changes in the annual rainfall of this 
city during the last 50 years has been 
carried out. The results of this survey 
show that the annual rainfall of Mashhad 
has faced a significant decrease in the last 
50 years, so the annual rainfall of this city 
has reached from 360 mm in 1971 to 264.8 
mm (a decrease of 41.2 mm) in 2021.  

The decrease in the number of freezing 
days (reduction of cold waves) due to 
climate change is one of the other 
parameters used to reveal the 
phenomenon of climate change in the city 
of Mashhad. In order to investigate this 
issue at the level of Mashhad, the changes 
in the number of annual freezing days in 
this city during the last 50 years have been 
investigated based on the information 
from the synoptic station of Mashhad. The 
results of this survey show that the 
number of annual freezing days in 
Mashhad has decreased significantly in the 
last 50 years so that the number of frosty 
days in this city in 1971 has reached 72 days 
(a reduction of 31 frosty days) in 2021 from 
103 days. Also, the results of questioning 
experts and elites related to the content of 
this research indicated that there is a 
significant, inverse, and strong 
relationship between the effects of climate 
change and the livability of Mashhad. This 
indicates that the climatic changes that 
have occurred in the city of Mashhad have 
had negative effects on its livability. Also, 

among the social, economic, physical, and 
environmental effects of climate change, 
the environmental effects have had the 
greatest effect on reducing the livability of 
Mashhad city. 

4. Conclusion 
The phenomenon of climate change has 
faced many human settlements with many 
challenges. This phenomenon has led to 
many social, economic, physical and 
environmental effects at the level of cities, 
all of which have somehow influenced the 
livability of cities. 

The results of the investigations carried 
out in this research show that during the 
last 5 decades (1971-2021), the average 
annual temperature of Mashhad city 
increased from 11 degrees Celsius to 19.2 
degrees Celsius (an increase of 8.2 degrees 
Celsius), the annual rainfall from 360 mm 
to 264.8 mm (reduction of 41.2 mm of 
precipitation) and the number of frosty 
days has increased from 103 days to 72 
days (reduction of 31 frosty days). All these 
cases indicate the existence of climate 
change in the city of Mashhad. Thus, this 
research has been written to investigate 
the effects of climate change on Mashhad's 
livability. The results of questioning 
experts and elites related to the content of 
this research indicated that there is a 
significant, inverse, and strong 
relationship between the effects of climate 
change and the livability of Mashhad. This 
indicates that the climatic changes that 
have occurred in the city of Mashhad have 
had negative effects on its livability. Also, 
among the social, economic, physical, and 
environmental effects of climate change, 
the environmental effects have had the 
greatest effect on reducing the livability of 
Mashhad city. 
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 چکیده
ی   هایسکونتگاه  ناپایدارکنندۀ  هایچالش  اصلی  محور  به  اقلیم  تغییر  پدیدۀ  اخیر،  هایسال  طی   شهر

  تغییرات   از   برآمده  پیامدهای  با  جهان  شهرهای  از  بسیاری  امروزه  کهطوریبه   .است  شدهتبدیل 
ی  آب،  کمبود  و  خشکسالی  بارش،  میزان  کاهش  دما،   سطح  افزایش  ازجمله   اقلیمی   غذایی،   ناامن

ا،انسان سلامت تهدید هوا، آلودگی یزان بر تأثیر ه  آن  امثال و  سرد و  گرم فصول در انرژی تقاضای م
  بوده  اثرگذار  شهرها  این  ساکنان  پذیریزیست   بر  عمل  در  پیامدها  این  تمامی  که  هستند  مواجه

دمی  شهرها  بین،  این  در  .است ن   صورت به  اقلیمی  تغییرات  اثرات  به  پاسخ  برای  مناسبی  بستر  توان
  تأثیر   بررسی  راستای  در  حاضر  پژوهش  منظور،  همین  به  .باشند  سازگاری   و  کاهش  رویکردهای

  هدف،  لحاظ   به  پژوهش  این  .است  گرفتهانجام  مشهد  شهر  پذیری-زیست  بر  اقلیمی  تغییرات
ب   بر  مبتنی  ترتیب،   بدین  .است  تحلیلی  -توصیفی  انجام،  روش و  ماهیت  لحاظ از  و  کاربردی   چارچو

خته  محقق  ایپرسشنامه  سنجشی،  بین  برفیگلوله   روش  از  استفاده  با  و  لیکرت  طیف  براساس  سا
تخصصان  از  نفر  40   و   شدهتوزیع  مشهد  شهر  سطح  در  پژوهش  موضوع  با  مرتبط  پژوهشگران  و  م

 قرارگرفته  وتحلیل تجزیه  مورد  چندگانه،  رگرسیون  تحلیل   و  پیرسون  همبستگی  آزمون   با   آن   برونداد
ی  هایداده  بررسی  نتایج  .است  دهۀ   پنج  طی  مشهد  شهر  که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  در  اسناد

دیسانتی درجه  2/8 افزایش با اخیر ریمیلی 41/ 2 کاهش دما، گرا  تعداد  روزی 31 کاهش  و بارش مت
 . است  شهر  این  سطح  در  اقلیم  تغییر  پدیده   وجود  مبین  موارد  این  که  بوده  مواجه  یخبندان  روزهای

  ای رابطه  مشهد  شهر  پذیریزیست  و  اقلیمی  تغییرات  اثرات  بین  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  همچنین
ه  برقرار  قوی  و  معکوس  معنادار،   که   است  آن  نشانگر  امر  این  که  (-0/ 922  همبستگی  ضریب)  بود

ی  تغییرات طح  در  شدهحادث  اقلیم ت  بر  عمل  در  مشهد  شهر  س   سو   اثرات  شهر  این  پذیریزیس
  اقلیمی،   تغییرات  زیستی  محیط  و   کالبدی  اقتصادی،  اجتماعی،  اثرات  بین  از  دیگر،  سوی  از  .اندداشته

 پذیریزیست  کاهش  بر   را  اثرگذاری  بیشترین  ،(-602/0  رگرسیونی  ضریب  با)  زیستی-محیط   اثرات
 . است داشته مشهد شهر

 ها:  کلیدواژه
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 مقدمه 1
  ذهن   ، یجهان  گرمایش   و  اقلیم  ریتغی  رخداد   امروزه

  جلب   خود   به   را   پژوهشگران  و  اندیشمندان  همه
  . (231  : 2021  ،1رسولی   و  علمداری   )مصری  است  نموده

  کانون   به  اخیر  دهه   دو  طی  پدیده،   این  کهطوری به
  شده  لیتبد بشری جامعه کننده  ناپایدار  هایچالش

  به   اقلیمی  تغییرات  (.2021  ،2فارمر  و  )شورت  است
  که   گردد بازمی   زمین  جو  سالانه   دمای   میانگین   افزایش 

  کربن   مانند  ای گلخانه  گازهای  غلظت  افزایش  علت   به
  اکسید   و  (CFC)  کربن  فلوئرو   کلرو   متان،  اکسید،دی 

  همکاران،   و  3شی )  گردد می  ایجاد  (O2N)  نیتروژن
  تغییرات   المللیبین  هیئت  گزارش  بر  مبتنی  که   (2022

  1750  سال   از  گازها  این  غلظت  ،)IPCC(  4وهوایی آب
  احتراق   مانند  انسانی  هایفعالیت  افزایش  با  زمانهم

 یافتهافزایش   چشمگیری  طور به  فسیلی   های سوخت
  ،6پور برک   و   فیضی   ؛2023  همکاران،   و  5هی )   است

  در   مشخص  تغییر  هر  یعنی   اقلیم  تغییر  (.2021
  میانگین   وضعیت  برای  انتظار  مورد  الگوهای 

  خاص  منطقه  یک   در  مدتطولانی   در  که وهوایی آب
 اقلیم  تغییر  .بدهد  رخ  جهانی،  اقلیم  کل  برای  یا

  درون   اقلیم  در  غیرعادی  تغییرات  دهندهنشان 
  هایقسمت   در  آن   از  ناشی  پیامدهای  و   زمین  اتمسفر

 (. 2021 همکاران، و 7اگرر ) است زمین کره  مختلف

  تغییرات   پدیده   وقوع  اوج  نقطه   شهرها   اکنون هم
  و  8)می   شوندمی   محسوب  خاکی   کره  این  در  اقلیمی

  برای   شهرها  جایگاه  بنابراین،   (؛ 2019  همکاران،
  کار   دستور  در   اقلیمی  ات تغییر   چالش  به  پرداختن 

  این   از   است.   برخوردار   بسیاری   اهمیت   از  جهانی
-محیط  مستقیما    اقلیمی  تغییرات  امروزه  منظر،

  با   را  ها انسان  شدهساخته  محیط  و  شهری  زیست

 
1 Mesri Alamdari and Rasouli 
2 Short and Farmer 
3 Shi 
4 Intergovernmental Panel on Climate Change 
5 He 
6 Feizi and Barakpour 
7 Egerer 
8 Mi 
9 Liang 

-می   تهدید   سیل  و  گرما  مانند  طبیعی   بلایای   خطرات
 تغییر  را  تولید  و  شهری  زندگی  شیوه  امر،  این  که  کند

  تأثیرگذار  آن پذیری زیست  و  شهری زندگی بر  و داده 
  حقیقت،   در   (.2020  همکاران،  و  9لیانگ )  است   بوده 

  با   رابطه  در   گرفتهانجام  های پژوهش  براساس 
  در   را  متعددی  پیامدهای  پدیده،  این   اقلیمی،  تغییرات

  بالا   به  توانمی  ازجمله  که  برداشته  در  شهرها  سطح
  و   هارساختیز   ینابود  و  اها دری  آب  سطح  آمدن

  همکاران،  و  10)احمد  ی ساحل ی شهرها در   هاساختمان
  و   11)تیموری   آب   کمبود   و   خشکسالی   (،2023

  همکاران،   و  12)الاحمد   هوا  آلودگی  (،2023  همکاران،
  گرم   فصول   در  ی انرژ  یتقاضا   زان یم  بر  تأثیر  (،2023

  اقتصادی   اثرات   (،2020  همکاران،  و  13ک یپار )  د سر   و
  رفتن   بین  از  ها،رساختیز   ی نابود  لیدل  به)

  تأمین   یهانهیهز   ،یساحل  یشهرها  در  یگردشگر
  بر   راتتأثی  (،2017  ،14مور   و   ازید )  غیره( و  مهیب  ،یانرژ

  افراد   شت یمع  و  (2023  همکاران،  و  15)اسدی   اشتغال 
  افراد   سلامت  بر  اثرگذاری  و  درآمدکم   افراد  خصوصبه
  و   (2019  همکاران،  و  16چان )  دما  افزایش  لیدل  به

-بی)آس  لیس  از   یناش  تلفات   و   مرتبط  ی هایماریب
  رینظ  خطر  معرض  در   ی ها گروه  یبرا  شتریب  ی ریپذ

  این   که  کرد  اشاره  (غیره  و  نانینشهیحاش  فقرا،
-زیست  بر  عملا    شهری  های سکونتگاه  در   پیامدها

  بوده   اثرگذار   هاآن  ساکنان  زندگی  کیفیت   و   پذیری
 ،18ی اب   و  سمنزا  ؛2021  همکاران،  و  17فیلهو  ال یل)  است

2019.)   

  های دهه  طی   که   است   مفهومی   پذیری زیست
  شی )  است   گرفته  قرار   پژوهشگران   توجه   مورد   اخیر

  دچار   شهری  فضاهای  زیرا  ؛(2022  همکاران،  و
  و   صوتی  آلودگی   محیط،  پایین   کیفیت  چون  مسائلی 

10 Ahmed 
11 Teymouri 
12 Alahmad 
13 Pareek 
14 Diaz and Moore 
15 Asadi 
16 Chan 
17 Leal Filho 
18 Semenza and Ebi 
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  سوی   از   وارده  انتقادات  بودند.   شده  غیره   و   هوا
  بر   را  هاآن   انسانی،  اجتماعات  و   شهری  پژوهشگران

  یکی   مثابهبه   پذیریزیست  مفهوم  بر  تا  داشتند  آن
  قابل   شهری   محیط   به  دستیابی   های رهیافت   از

  و   1اصل   )رزاقی   کنند  تأکید   باکیفیت   و   زیست 
  از   ای زیرمجموعه  پذیریزیست   (.2018  همکاران،

  فیزیکی،   ابعاد  بر  مستقیما    که  است   پایداری
-می  تأثیر  مردم   زندگی  روانی   و   اقتصادی   - اجتماعی 

  اکتسابی   های ویژگی   از   ایمجموعه  دربرگیرندۀ   و   گذارد
  و   مناسب  مطلوب،  مکانی  به  را  آن   که  است  محیط
  تبدیل   مردم   همۀ  بازدید   و  کار  زندگی،  برای   جذاب

 (. 2016 ،2انی)ک کندمی

-چالش   حل   در   مهمی   نقش   شهرها   ترتیب،   بدین 
  کنند می  ایفا  وهواآب   تغییرات  با   مرتبط  جهانی   های

  شهرها   حقیقت،  در  (.2024  همکاران،  و  3)گلستانی 
  انتشار   های کانون  ترین بزرگ   از   زمان،هم   طور به

  ی ب و)ه   وهوایی آب  تغییرات  به  منجر  ای گلخانه  گازهای
  این   به  پاسخ   برای  مناسبی  بستر  و  ( 2020  ،4م یگر  و

  )انتشار  5کاهش   رویکردهای   صورت به  تغییرات
 تغییر  پیامدهای   )با   6سازگاری  و  ای(گلخانه  گازهای

 .(2020 ،7نائینی   علوی و   )فریادی باشندمی وهوا(آب

  ایران   پرجمعیت   شهرکلان  دومین  مشهد  شهر
  انسانی   های فعالیت  و   شهرنشینی   توسعه  که  است

  شرایط   بر  شهری  وسازهایساخت   فرایند  همچنین  و
  فرایند   همچنین،  است.  بوده  تأثیرگذار  آن  اقلیمی

  نابودی   یا  و  کاهش   سبب  مشهد  شهر  در  شهرنشینی
  تابشی   انرژی   جذب   و   شده   طبیعی   گیاهی   پوشش

 تغییر  باعث   و  داده   افزایش  را  زمین  سطح  توسط
  سوی   از   است.  شده  مشهد  شهر  اقلیم  و   کیاکولوژی

  ونقل، حمل مانند انسانی  مختلف  هایفعالیت  دیگر، 
  انرژی   مصرف   با  همراه  پیوسته  غیره  و  تولیدی   مراکز

  فضا   در   آن  از   مقداری  تولید،  فرایند   در   که   بوده 
  دنبال   به را مشهد شهر  دمای  افزایش و شدهپراکنده 

  شهر   جمعیت   افزایش   اب   دیگر،  منظر  از   است.   داشته
 

1 Razaghi Asl 
2 Qian 
3 Golestani 
4 Hobbie & Grimm 

  همان   به   و   یافتهافزایش   نیز   ها زباله  تولید  ،مشهد
  در   پسماند  آوریجمع   خودروهای   تردد   نیز  میزان

  در   عوامل  این   تمامی   که   یافتهافزایش   شهر  سطح
  و   بوده   اثرگذار  مشهد   شهر  اقلیمی   تغییرات  بر  عمل

  پذیری زیست   و   زندگی  کیفیت   کاهش   به  منجر
  ضرورت   امر  این  که  است  شده  شهر  این  شهروندان

  و   پذیریزیست  بر  اقلیمی  تغییر  اثرات  بررسی
  است.   نموده   دوچندان  را  مشهد  شهر  زندگی  کیفیت

  بررسی   راستای  در   حاضر  پژوهش   ،منظور  همین   به
  مشهد   شهر  پذیری زیست   بر  اقلیمی  تغییرات  تأثیر

 .است گرفتهانجام 

  پژوهش پیشینه 2
  شدن   مشهودتر  واسطهبه   اخیر  هایسال   طی

  پذیری زیست  سطح  بر  اقلیم  تغییر  پیامدهای
  های پژوهش   شهرها،  ازجمله  و   انسانی   هایسکونتگاه

  شی   است.   درآمده  تحریر  رشته  به   باب   این  در   زیادی

  چگونگی »  عنوان   با   پژوهشی   در   ( 2022)  همکاران   و
  در   شهری  پذیریزیست  بر   اقلیمی   تغییرات  اثرگذاری

  برای   جویی چاره  که   رسیدند  نتیجه   این   به   چین«
  ، چین  در  شهری  پذیریزیست   فضایی  ناهمگونی

  تقویت   به  شهری   مدیران  و  ریزانبرنامه  توجه  نیازمند
  و   فنی  نوآوری  طریق  از   شهری   اکولوژیکی  عملکرد

  در   (2021)  فارمر  و  شورت  .است  صنعتی  تحول 
  به   اقلیمی«  تغییرات  و  »شهرها   عنوان  با  پژوهشی

  و   میاقل  رییتغ  ع یسر  سرعت   ن یب  سنخیت   عدم
  کامل   ی اجرا  یبرا   شهرها   ترفیضع  یی توانا

 راتییتغ  اثرات   کاهش  و  یسازگار  مؤثر  یهایاستراتژ
  و   لیانگ  پژوهش  نتایج  دارند.  اشاره  ییهواوآب

  راتییتغ  تأثیر  ی اب یارز»   عنوان   با   ( 2020)  همکاران 
  ۀ دهندنشان   «نیچ  ی شهرها  ی ریپذست ی ز  بر  اقلیمی

  پذیری زیست   شاخص  میانگین  درصدی  12  بهبود
  است.   بوده   گذشته  دهه  طول   در  چین  در   شهرها

  عنوان   با  پژوهشی  در   (2020)   گریم  و  هوبی

5 Mitigation 
6 Adaptation 
7 Faryadi and Alavi Naini 
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  اثرات   تی ریمد  ی برا  عتیطب  بر  یمبتن  ی کردهایرو»
  و   ت یریمد   به  اشاره  ضمن  « شهرها  در  میاقل  رییتغ

  به   ی، شهر  مناطق  در   ی م یاقل  راتییتغ  با  انطباق
  برای   طبیعت   بر  مبتنی  رویکردهای   کاربست   مزایای

  و   دارند  اشاره  شهرها  بر  اقلیم  تغییر  اثرات   مدیریت
  به   نسبت  یهایاستراتژ  این   که  کنندمی  اذعان

 تری عملکرد  چند  رتر،یپذانعطاف   ،یسنت  ی کردهایرو
  و   نامشخص )  اقلیمی   تغییرات  نده یآ  با   سازگارتر  و

  .هستند ( غیرثابت

  در   (2022)  همکاران  و   1چشمه   ده   محمدی 
  ی ساختار  یامدهایپ  یسازمدل »  عنوان  با   پژوهشی

  مدل   از  گیریبهره   با   اهواز  شهر   در   یمیاقل  راتییتغ
System Dynamic»  ی میاقل  راتییتغ  که   دادند  نشان  

  ابعاد   در   ی دتریشد  ی امدهایپ  ،یطیمحست ی ز  بعُد   در 
  عابدی   . دارد  دنبال   به  را  ی اسیس  و  یاجتماع   ،یاقتصاد

  ارزیابی »  عنوان   با  پژوهشی   در   ( 2021)  2صداقت   و
  در   گردشگری  تقاضای  بر  اقلیم  تغییرات  اثرات

  اقلیمی   یرهایمتغ  که   دادند   نشان   ایران«  شهرهای 
  انتشار   زانیم  و   یبارندگ  زانیم  حرارت،  درجه  شامل

  تعداد   بر  ی داری معن  و  ی منف  ریتأث  کربن،  دیاکسی د
-داشته  ران یا   یشهرها  به   یورود  خارجی   گردشگران 

  در   شی افزا  درصد   ك ی  ، جینتا  مطابق  كهیطوربه  اند
  د یاکسی د  انتشار   و   یبارندگ  دما،  ی میاقل  یرهایمتغ

  45/0  و  1/ 11  ، 23/0  شكاه   بسب   بی ترت  به  کربن،
  . است  شده  ی خارج  گردشگران   زان یم  در  درصد

  پیامدها   بازکاوی»  عنوان  با  پژوهشی  در  (2020)  3کرمی 
  موردی:   )نمونه  اقلیمی   تغییرات  مدیریت   های شیوه  و

  ده یرس  نتیجه  این  به  ایران(«  مرکزی  آبریز  حوضه
  در   ایران  جغرافیای  پهنه  بر  اقلیمی   تغییرات  که   است

  دما   افزایش   و   بارش کاهش  بارش، الگوی  تغییر  وجه
  در   اقلیمی   غییراتت  همچنین  و  داده   نشان   را  خود 

 جامعه  زیست   بر   گوناگون   ابعاد   در   مرکزی   آبریز   حوزه
  تداوم   صورت  در   که  ایگونهبه   ، افتاده  مؤثر  کشور   و

  راهبردی   چالش  دچار  را  ایرانی  تمدن  موجود  روند
  با   پژوهشی  در   ( 2018)  4زاده ولیقلی  نمود.  خواهد

 
1 Mohammadi Deh Cheshmeh 
2 Abedi and Sedaghat 
3 Karami 

  در   اقلیمی   راتتغیی  اقتصادی  اثرات   تبیین»  عنوان 
  لی، یتحل  - فی یتوص  روش  به  انسانی«  جوامع   حیات

  می یاقل  راتییتغ  یاقتصاد  اثرات   تبیین  در  سعی
 است. نموده

  توان می  گرفته،  صورت  های پژوهش  به   توجه   با
  سایر   با  قیاس  در   حاضر  پژوهش  تمایز  وجه   که  گفت

  این   مکانی    و  موضوعی   ماهیت   در   هاپژوهش 
  آکادمیکی   پژوهش  کمتر  حقیقت،  در  است.  پژوهش

 رسیده انجام  به  کشور  سطح  در  موضوع  این  باب  در
  سطح   در  محتوا   این   با  پژوهشی   تاکنون   همچنین  و

  از   که  است   نیامده  در  تحریر  رشته  به   مشهد   شهر
  نخستین   ۀزمر  در  تواندمی  پژوهش   این   نظر  این 

 باشد.  گرفته صورت  هایپژوهش 

  نظری مبانی 3
-شتاب  و   میلادی  1850  دهه   در  صنعتی  انقلاب  آغاز  با

  توسط  فسیلی هایسوخت  مصرف تاکنون  آن، یریگ
  طی   کربن  اکسیددی   سطح  رفتن  بالا   موجب   بشر

  اصلی   عامل  عنوانبه  امر  این  که  شده  جدید  دوران
  شده   جهان  شدن   گرم  موجب   که   شود می   محسوب 

  در   ترتیب،  بدین  (.2020  ،5علوم   یمل   ی)آکادم  است
  روندیک   با  و  مداوم  طوربه  اقلیم  زمین،  تاریخ  طول 

  اما  کرده،   تغییر  سال   هزاران   و   صدها   طی   آهسته
  هایفعالیت   تأثیر  تحت  اکنون  اقلیمی  تغییرات

  وقوع   حال   در  بیشتری  ر بسیا  سرعت  با   انسانی 
  شدن   گرم   و   اقلیمی   تغییرات  هرچند   بنابراین،   ؛است

  های فرایند  از  بخشی  عنوانبه   است  ممکن  زمین
  انحراف   خورشید،  نور   شدت  نوسانات  ی پ  در  و  طبیعی

  ی فشانآتش   هایفعالیت  و   زمین  حرکت   مسیر  در
  افزایش   و  صنعتی  انقلاب  از  پس  اقلیم  اما  ،شود  ایجاد

  تحت  ایفزاینده  طرز  به فسیلی  هایسوخت  مصرف

4 Valigholizadeh 
5 National Academy of sciences 
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  1لو یاشین)  است  قرارگرفته  انسانی  هایفعالیت  تأثیر
 (. 2021 ،2کومار  ؛2023 همکاران، و

  یا   زمین  جهانی  اقلیم  نوسانات  به  اقلیم  ییرتغ
  اشاره   زمان  طول   در   ایمنطقه  های اقلیم  نوسانات 

  ها میلیون  تا   ها دهه  بین  زمانی   فاصله   در   که   کند می
  ممکن   تغییرات  این   .دهدمی   رخ  طبیعی   طوربه  سال 

  هافشان آتش   مانند  زمین  درونی  های فرایند  از  است
  نظیر   آن   از   خارج   نیروهای   یا   و   اقیانوسی   های جریان  و

  اثر   در  اخیر  های زمان  یا  خورشید،  نور  شدت   نوسانات 
  باشد  شدهحاصل   بشر  به  مربوط   هایفعالیت

 .(4- 10  :2020  علوم، ی مل ی )آکادم

  زمین  کره   روی  بر  اقلیمی   تغییرات  که  تأثیری
  )خو   است  زمین  گرمایش  میزان  به  بسته  گذارند،می

 مطالعه  نتایج   ،2018  سال   در   (.2018  ،3لامارک   و
  افزایش   پیامدهای  ،اقلیمی  تغییرات  دولتی  بین  هیئت

  بروز   صورتبه  را  زمین  دمای  گرادسانتی  درجه  5/1
 سطح  افزایش   وهوایی، آب   وضعیت   شدیدتر  تغییرات

  از   ساحلی،  هایاکوسیستم  رفتن  بین   از   دریاها،   آب
  از   بخشی  مهاجرت  گیاهی،  هایگونه   رفتن  بین

  اعلام   جهانی  شدید  اقتصادی  هایضرر   و  جمعیت
  ملل  سازمان ، 2018 سال   در   همچنین  (.1  )شکل نمود 

  دمای   فوری،   و   لازم   اقدامات  بدون   که  داد   هشدار 
  یافت؛   خواهد  افزایش   درجه  3  قرن،  پایان  تا  زمین

 تریسخت   خیلی  شرایط  وضعیت،  این  با  ،بنابراین
  خواهد   وجود   به  دما  ایدرجه  5/1  افزایش  به  نسبت 

  از   بسیاری  کهطوری به  .(2020  همکاران،  و  4)ما  آمد
  صدها   و  رفت   خواهند  آب   زیر  به  ساحلی  هایشهر

  یا   هااقیانوس   آب  سطح  افزایش  خاطربه  نفر  میلیون
  بسیاری   شد،  خواهند   مهاجرت  به  مجبور   ی،ال سخشک

 شد،  خواهند  منقرض  حیوانی   و   گیاهی  هایگونه   از
  جدید   دمایی  شرایط  با   را  خود  توانندنمی   چراکه

  این   که   (2019  همکاران،  و  5)دو   سازند   هماهنگ
-زیست  بر  عملا    شهری  های سکونتگاه  در   پیامدها

  بوده   اثرگذار   هاآن  ساکنان  زندگی  کیفیت   و   پذیری
است.

 
 ( 2020  علوم،   ی مل   ی آکادم   : منبع )   اقلیمی   تغییرات   اثرات   . 1  شکل 

 
1 Nyashilu 
2 Kumar 
3 Xu and Lamarque 

4 Ma 
5 Du 



 
 

68 

 .84تا  59 صفحات  .1404 . 3 شماره .12 دوره

 

موردپژوهی  پذیری شهرها:  بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر زیست . نژاد، علی حسینی، ابوالفضل منصوری اطمینان، مریم بایرامیحسین حاتمی 
 شهر مشهد 

  مستقیما    امروزه  اقلیمی  تغییرات  منظر،  این  از
  ها انسان  شدهساخته  محیط  و  شهری  زیستمحیط

  تهدید  سیل و گرما مانند طبیعی بلایای  خطرات با را
  را  تولید   و   شهری   زندگی  شیوه   امر،  این   که   کند می

  آن   پذیریزیست   و   شهری  زندگی  بر  و  داده  تغییر
  در   .(2020  همکاران،  و  لیانگ )  است   بوده   تأثیرگذار

  ها آن   بر   اقلیمی   تغییرات  که   هایی حوزه  از   برخی   ادامه
  پذیری زیست   کاهش  به   منجر  و  داشته  سو  اثرات

  همکاران،   و  فیلهو   ال یل)  شوند می   معرفی   شده،  شهرها 
2021:)   

  بر   اقلیمی  تغییرات  عمدۀ  ثرات ا  سلامت؛   حوزه
  مرگ   و  بیماری  آسیب،  خطر  افزایش  شامل  سلامت

  شدیدتر،  های سوزیآتش   و   گرما  امواج   از  ناشی 
  غذا   تولید  کاهش  درنتیجه  سوءتغذیه  خطر  افزایش 

  انتقال   هایبیماری   خطر  افزایش  و  فقیر  نواحی  در
  یابنده   انتقال   هایبیماری   و  آب   و  غذا  طریق  از   یابنده

   .بود  خواهد ناقل  افراد طریق از

  افزایش   سبب  هوا  دمای  افزایش  انرژی؛  حوزه
  درنتیجه   و  کنندهخنک  هایدستگاه   برای  درخواست 

 . شودمی  انرژی برای   درخواست افزایش 

  ها زیرساخت   بر   گرما  حباب  ها؛ زیرساخت  حوزه
  افزایش   سبب  خورشید  نور  جذب  و   گذاردمی  تأثیر

  هازیرساخت   این   ازکارافتادگی   و   فرسودگی  احتمال 
 . شودمی

 نظیر  شدید  اقلیمی  هایدیده پ  مسکن؛  حوزه
  حال   در  پیشاپیش  ،گسترده  سوزیآتش   و  سیل

  مکان نقل  به  هاآن   واداشتن  و   مردم   هایخانه   تخریب 
  سیل   و  خاک   فرسایش   الی،سخشک  هستند.

  دهند،  تغییر  را  زیست محیط   مرورزمانبه   توانند می
  هامیلیون   های خانه  ،دریاها  سطح   افزایش   کهدرحالی 

  از   ترپایین   مناطق   در  که  را  جهان   سراسر  در   نفر
 .دهدمی   قرار  تهدید  مورد  کنند،می   زندگی  دریا   سطح

  ذوب   نظیر  عواملی   تلفیق  بهداشت؛   و  آب  حوزه
  افزایش   و   دما  افزایش   باران،  کاهش   یخ،   و  برف   شدن

  اقلیمی   تغییرات  که  دهدمی   نشان   دریاها   سطح
 

1 Emilija 

  و   داده  قرار  تأثیر  تحت  را  آبی   منابع   کمیت و  کیفیت
  حاضر   حال   در   نفر  میلیارد  یک   از  بیش   داد.   خواهد

  این   اقلیمی  تغییرات  و  ندارند   دسترسی  تمیز  آب  به
  شدید   اقلیمی  هایپدیده   کرد.   خواهد  بدتر  را  وضعیت

  بهداشتی   و   آبی  هایزیرساخت   ،سیل  و  گردباد  مثل
  و   گذارندمی   جابه   آلوده  آب   و   داده  قرار   تأثیر  تحت   را

  آب   طریق  از  که  هاییبیماری  انتقال   به  ترتیباین به
  هایسیستم   کنند.می   کمک   شوند می   منتقل  آلوده 

  تحت   شهری،  نواحی  در   خصوصبه  نیز،  فاضلاب
 (. 2 )شکل گرفت  خواهند قرار تأثیر

  شهرهای   بیشتر  در  پذیریزیست  مفهوم  امروزه
  در   و   بنیادین   اصل   یک  مثابهبه   جهان   یافتهتوسعه

-سیاست  از   بسیاری  در  پایدار   توسعه  اهداف  مسیر
  پیداکرده   گسترش  شهری  هایریزیبرنامه  و   هاگذاری

  بار   اولین   برای  را  مفهوم   این  (.2017  ،1جا یلیام)  است
  دستیابی   منظوربه   و   1970  سال   در   آمریکا  هنر  اداره

  و   قرارداد   مدنظر  شهری  ریزیبرنامه  هایایده   به
  واژه   این  دیگر تحقیقاتی  های سازمان  و  مراکز  بعدها،

  جوامع   مشکلات  گسترش  با  امروزه  و   گرفتند  کار  به  را
  و   کیفیت   افت   و   ها آن  روزروزبه   تشدید   و   انسانی 

  گرفته،   قوت  بسیار   ساکنان  زندگی  هایشاخص
-تصمیم  و  ریزان برنامه  و   طراحان  بیشتر  کهنحوی به

  درواقع،   دارند.  تأکید  و  توجه   آن  به  شهری  گیرندگان
  همواره   آن  مشکلات  و   شهرنشینی  گستردۀ  موج

  و   افزوده   پذیری زیست  اهمیت   بر  ایفزاینده   طور به
  است   کرده   غیرممکن   و  دشوار  را   آن   از   پوشی چشم

  پذیری   زیست   از  متعددی  تعاریف   (. 2019  ،2)پریزادی 
  در  نظر  اجماع  تاکنون  که  ایگونهبه   است.  شدهارائه

  همکاران،   و   شی)  است  نیامده  وجود   به   آن   تعریف
  بر   شدهارائه   های تعریف  در   وجود،بااین   .(2022

  ساکنان،  رضایت  و  رفاه  تأمین  چون  مشترکی  مفاهیم
  به   دستیابی گوناگون،  نیازهای  تأمین  زندگی،  کیفیت

  ؛ خوردمی  چشم  به  بخشرضایت   و  مطلوب  زندگی
  که   ذهنی   و   عینی   های ویژگی   مجموعه   ترتیب،   بدین 

  کنند،می   عرضه  را  مکان  مطلوبیت  و  جذابیت

2 Parizadi 
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  همکاران،   و  1گز ی)ه  است  شده   تلقی  پذیریزیست
  مجموعه   پذیری   زیست  حقیقت،  در  .(2018

  جذاب  مکانی  به  را شهر  محیط  که  است  هایی ویژگی 
  به   تواندمی  ها ویژگی  این  کند.می   تبدیل  زندگی   برای

  های زیرساخت  به  )دسترسی  لمسقابل   های ویژگی 
  مکان،   )حس   لمس  غیرقابل   های ویژگی   شهری(

 بهتر،  تأویلی   به   شود.  تقسیم   غیره(   و   محلی  هویت 

  که   است  پایداری  از  ای زیرمجموعه  پذیریزیست
  و   اقتصادی   -اجتماعی   فیزیکی،   ابعاد   بر  مستقیما  

  دربرگیرندۀ   و   گذارد می  تأثیر  مردم   زندگی   روانی 
  که   است  محیط  اکتسابی  هایویژگی  از  ایمجموعه

  برای   جذاب   و   مناسب  مطلوب،  مکانی   به   را   آن
  ، انی)ک  کندمی   تبدیل  مردم  همۀ  بازدید   و  کار   زندگی،

2016 .)

 
 پژوهش   مفهومی   چارچوب   . 2  شکل 

 ( نگارندگان   : منبع ) 

 تحقیق روش 4
 مطالعه مورد محدوده معرفی  4.1

  شهر  دومین  رضوی،  خراسان  استان  مرکز  مشهد  شهر
  بین   رود،کشف   آبریز   حوضه   در   ایران،  رجمعیت پ

-اطلاع   )پایگاه   مسجد هزار   و   بینالود   های کوهرشته
  شمال   در   و   (2022  مشهد،  شهر   شهرداری  رسانی

  طی   شهر   این  (.3  )شکل  است  شدهواقع   ایران  شرقی
  بوده   برخوردار   بالایی   جمعیت   رشد  از   اخیر   های دهه

  جمعیت   ، 1335- 95  هایسال   طی   که   طوری   است.
  رسیده   نفر  3001184  به  نفر 241989 از  مشهد   شهر

  عمومی   سرشماری   آخرین  براساس   همچنین  است.
  دارای  مشهد  شهر  ،1395  سال   در   مسکن   و  نفوس

  بوده   نفر  3/ 28  نیز  آن  خانوار   بعد  و  خانوار   914146
(. 2016  ایران، آمار )مرکز  است

  

 
1 Higgs 



 
 

70 

 .84تا  59 صفحات  .1404 . 3 شماره .12 دوره

 

موردپژوهی  پذیری شهرها:  بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر زیست . نژاد، علی حسینی، ابوالفضل منصوری اطمینان، مریم بایرامیحسین حاتمی 
 شهر مشهد 

 
 مشهد   شهر   جغرافیایی   موقعیت   . 3  شکل 

 نگارندگان(   : منبع ) 

 پژوهش  انجام   روش 4.2
  تغییرات   تأثیر  بررسی   راستای  در   حاضر  پژوهش 

  گرفته انجام   مشهد  شهر  پذیریزیست  بر  اقلیمی
  رابطه   تبیین  دنبال   به  پژوهش  این  حقیقت  در   است.

-زیست  بر   اقلیمی   تغییرات  اثرات   تأثیرگذاری   زانیم  و
  این   ترتیب   بدین   است.  بوده   مشهد   شهر  پذیری 

  حیث   از  آن  ماهیت   و  محتوا  به  توجه  با   پژوهش، 
  هدف،  لحاظ   به  کیفی،  -کمی   پژوهشی   روش،

  پژوهشی   ماهیت،   لحاظ  به  و  کاربردی   پژوهشی
  مرور   بر  مبتنی  بنابراین،  ؛است  تحلیلی  و   توصیفی

  و   اقلیمی  تغییرات  باب  در  نظری  مفاهیم  و   مبانی
 راتییتغ  اثرات   همچنین  و   آن  گیریشکل  دلایل

  و   یانسان   هایسکونتگاه  یرپذیستیز   بر  یمیاقل
  پژوهش   مفهومی   چارچوب   تدوین  به   شهرها،   ازجمله

  و   ابعاد   آن،   بر  مبتنی  ادامه   در   و   (2  )شکل  اقدام
  بر   اقلیمی   تغییرات  اثرگذار  تلفیقی   هایشاخص

  سپس  و  ( 1 )جدول  تدوین  مشهد  شهر  پذیری زیست
  و   لیکرت   طیف  براساس  ساخته  محقق   ایپرسشنامه

  از   نفر  40  بین  برفیگلوله  روش  از  استفاده  با
  پژوهش   موضوع   با   مرتبط  پژوهشگران   و   متخصصان

 است.  شده  توزیع  مشهد شهر سطح  در
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 پژوهش   سنجشی   چارچوب   . 1  جدول 

 منابع ها شاخص ابعاد  مفهوم 

 تأثیر بررسی 
 تغییرات

  بر  اقلیمی
  پذیریزیست

 مشهد  شهر

 اجتماعی 

  سلامت تهدید -
 شهروندان 

  نقاط از  مهاجرت -
  شهر  به  روستایی

 مشهد 
  و  تغذیه سو  -

 غذایی  ناامنی

  ؛ 2023 ،2رحمانی  و یغفوری  ؛2024 ،1عرب  و  صادقلو 
  همکاران، و 3لی  ؛2022 همکاران، و  چشمه ده  محمدی

  ؛ 2023 ،5الغامدی و  طاهر ؛ 2024  همکاران، و  4هان  ؛2024
  فیلهو لیال  ؛2021 ،7شورت رنی ؛2022 همکاران، و 6اورستی

  همکاران، و  لیانگ ؛2020 گریم، و  هوبی  ؛ 2021 همکاران، و
  ؛2020 علوم،  ملی آکادمی ؛2020  همکاران،  و پاریک  ؛ 2020

  و  چان ؛2019  ابی، و سمنزا  ؛2020 همکاران، و 8لوپز 
 2017 مور، و دیاز  ;2019 همکاران، و دو   ؛2019 همکاران،

 اقتصادی

  و اشتغال  تهدید -
 ساکنان  معیشت

  تقاضا  افزایش  -
  در  انرژی  برای

 سرد  و  گرم فصول 
  دیدن آسیب  -

  های زیرساخت
 اقتصادی

  مواد  بالای قیمت  -
 غذایی 

  تأمین  در  اختلال  -
 گاز  و  برق  انرژی

 کالبدی 

  دیدن آسیب  -
  و  هازیرساخت

 روبنایی  تجهیزات
  دیدن آسیب  -

 ها ساختمان
  و  نشت  فرو -

 زمین لغزش
  در  اختلال  -

-آب دفع  سیستم
  سطحی  های

 
1 Sadeghlou and Arab 
2 Yaghfouri and Rahmani 
3 Lee 
4 Han 
5 Tahir & Al-Ghamdi 
6 Orsetti 
7 Rennie Short 
8 López 
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  های بارش  از ناشی
 ناگهانی 

-محیط
 زیستی 

  تنوع تهدید -
  و هی گیا های گونه

 جانوری 
 هوا  آلودگی  -

  جزایر  پدیده   -
 گرمایی 

 آب  کمبود  -
  شدن  سیلابی -

 شهر
  دمای  افزایش  -

 شهر  سطح
  سطح  تهدید -

  فضای و  سبزینگی
 شهر سبز

  ناامنی  افزایش  -
 اقلیمی 

 نگارندگان(   : منبع ) 

  نفر   21  پژوهشگران،  و  متخصصان   از   نفر  40  بین  از
  زن   نیز   درصد(   47/ 5)  نفر   19  و   مرد   درصد(   5/52)

  معادل   نفر  16)  شوندگان پرسش  بیشتر   سن   بودند. 
  نفر   15  همچنین  است.  بوده  سال   40  تا  30  درصد(  40

  درصد(   15)  نفر  6  سال،  30  از  کمتر  درصد(  5/37)
  درصد(   5/7)  نیز  دیگر   نفر   3  و   سال   50  تا  41  بین

  بیشتر   دیگر،  سوی   از   داشتند.  سن   سال   50  از  بیش
  دارای   درصد(  55  معادل   نفر   22)  شوندگان پرسش

  نفر   6  همچنین  بودند،  ارشد  کارشناسی   تحصیلات
  نیز  نفر   12  و   کارشناسی  تحصیلات   دارای   درصد(   15)

  روایی   تعیین  برای  داشتند.  دکتری  درصد(  30)
  نظر )  محتوایی  اعتبار  از  پژوهش  پرسشنامه

  کرونباخ   آلفای  از  آن  پایایی   برای   و  متخصصان(
  924/0  پژوهش   این   برای  آن  مقدار   که  شدهاستفاده

  پژوهش  پرسشنامه مطلوب پایایی  از  نشان  که  بوده 
  از   حاصل   نتایج   همچنین  (. 2  )جدول   دارد  حاضر

  و   پیرسون  همبستگی   آزمون  از   استفاده  با   پرسشنامه
  واقع   وتحلیلتجزیه  مورد  چندگانه  رگرسیون  تحلیل

است.  شده
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 کرونباخ   آلفای   از   استفاده   با   پژوهش   پرسشنامه   پایایی   آزمون   . 2  جدول 

 پژوهش  پرسشنامه  پایایی آزمون
 کرونباخ  آلفای ها پرسش تعداد پژوهش  معیارهای

 777/0 3 اجتماعی  اثرات
 789/0 5 اقتصادی  اثرات

 771/0 4 کالبدی  اثرات
 845/0 8 زیستی محیط اثرات

 924/0 20 اقلیمی  تغییرات اثرات
 نگارندگان(   : منبع ) 

 بحث و هایافته 5
  در اقلیم  تغییر پدیده آشکارسازی  5.1

 مشهد  شهر  سطح
  بارش،   کاهش   دما،  افزایش  شد،  اشاره  که  طورهمان
  رخداد   افزایش   شدید،  و  ی پیاپ  یهای ال سخشک

  عنوان به   سرما   امواج  کاهش  و  ی گرمای   امواج  سیلاب،
  های سکونتگاه  سطح  در  اقلیم  ریتغی  از  هایینشانه

  بخش   این  در  ترتیب،  بدین  است.  مطرح  شهری
  در   اقلیمی   تغییرات  پدیده  آشکارسازی  منظوربه

  ، دما  نیانگیم  راتییتغ  نتایج   از   مشهد   شهر   سطح
  مشهد   شهر  سالانه  یخبندان  روزهای   تعداد   و   بارش

   است. شده گرفته کمک   ریاخ سال  50 یط

  کشور   دمای  دسترس،  در   اطلاعات   و   آمار  براساس
  افزایش  گراد سانتی درجه  2 حدود  اخیر سال  50 طی 

 
1 Abasi 

  روند   این  که  (2019  همکاران،  و  1)عباسی   است  یافته
  نیز   مشهد  شهر  ازجمله  کشور  شهرهای  از  بسیاری  در

  مسأله   این   بررسی   منظوربه   است.  پیوسته  وقوع  به
  تغییرات   بررسی  به   اقدام  مشهد،   شهر   سطح   در

  اخیر   ۀده  5  طی   شهر  این  سالانه  دمای  میانگین
  شهر   سینوپتیک  ایستگاه  به  مربوط  ( 1400-1350)

  نشان   بررسی   این  نتایج   (. 4  )شکل   است   شده   مشهد
  طی   مشهد  شهر  سالانه  دمای  میانگین  که  دهد می

  بوده   روروبه   توجهیقابل  افزایش  با   اخیر  سال   50
  در   شهر  این  سالانه  دمای  میانگین  کهطوری به   است.

  درجه   2/19  به  گرادسانتی  درجه  11  از   1350  سال 
  در   دما(  گرادیسانتی  درجه  8/ 2  )افزایش   گرادسانتی

  این   بهتر  درک  منظوربه   است.   رسیده  1400  سال 
  این   که  شده  رسم  آن  برای   نیز   روند  خط  ،مسأله

  در  اقلیم  تغییر  پدیده  وجود  نمایانگر  نحویبه  پدیده
است. مشهد شهر سطح
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 اخیر   سال   50  طی   مشهد   شهر   سالانه   دمای   میانگین   تغییرات   . 4  شکل 

 ( 2022  کشور،   هواشناسی   سازمان   اطلاعات   از   استناد   به   نگارندگان   : منبع ) 

  بارش   میزان  موجود،   آمارهای  براساس  دیگر  سوی   از
  رو روبه  کاهش   با   اخیر  های دهه طی  کشور سطح   در

  و   داودی   ؛ 2023  همکاران،  و  1)درخشنده   است  بوده 
  در   مسأله  این  بررسی  منظوربه   (. 2018  ،2مرادجانی 

  میزان  راتییتغ  واکاوی   به   اقدام  مشهد،   شهر   سطح
- 1400)  ریاخ  سال   50  ی ط   شهر  این  سالانه  بارش
  شهر   سینوپتیک  ایستگاه  اطلاعات   براساس   (1350

  نشان   بررسی  این  نتایج   (.5  )شکل   است   شده   مشهد

  50  ی ط  مشهد   شهر  سالانه  بارش  میزان  که   دهد می
  است.   بوده   روروبه  توجهی قابل   کاهش  با   ریاخ  سال 

  سال   در   شهر  این   سالانه  بارش   میزان   کهطوری به
  )کاهش   مترمیلی  8/264  به  مترمیلی  360  از  1350

  است.  رسیده  1400  سال   در  بارش(  متریمیلی  2/41
  آن   برای  نیز  روند  خط  مسأله  این  بهتر  درک  منظوربه

  نمایانگر   مبرهن   صورتبه   پدیده   این  که  شده  رسم
 است.   مشهد   شهر   سطح  در   اقلیم  تغییر  پدیده   وجود 

 
 ر ی اخ   سال   50  ی ط   مشهد   شهر   سالانه   بارش   میزان   رات یی تغ   . 5  شکل 

 ( 2020  رضوی،   خراسان   استان   آماری   سالنامه   ؛ 2022  کشور،   هواشناسی   سازمان   اطلاعات   از   استناد   به   نگارندگان   : منبع ) 

 
1 Derakhshandeh 2 Davoodi and Moradjani 
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  سرما(   امواج  )کاهش  یخبندان  هایروز   تعداد  کاهش
  پارامترهایی   دیگر  از   اقلیمی  تغییرات  پدیده   از  متأثر

 در  اقلیم  تغییر  پدیده   آشکارسازی  منظوربه  که  است
  ؛ است  شدهواقع   مورداستفاده  مشهد   شهر  سطح

  شهر   سطح  در  مسأله   این  بررسی   منظوربه   بنابراین،
  روزهای   تعداد  تغییرات  بررسی  به   اقدام  مشهد،

- 1400)  ریاخ  سال   50  یط   شهر  این  سالانه  یخبندان
  شهر   سینوپتیک  ایستگاه  اطلاعات   براساس   (1350

  نشان   بررسی   این  نتایج  (.6  )شکل  است  شده  مشهد

  شهر   سالانه  یخبندان   روزهای  تعداد  که   دهد می
  توجهی   قابل  کاهش   با  اخیر   سال   50  طی   مشهد

  روزهای   تعداد  کهطوریبه  است.  بوده  روروبه
  روز   103  از  1350  سال   در   شهر  این  سالانه  یخبندان

  1400  سال   در   یخبندان(   روزی   31  )کاهش   روز   72  به
  خط   نکته،  این   بهتر  درک  منظوربه   است.  رسیده

  نحوی به   پدیده  این  که  شده   رسم  آن  برای   نیز  روند
  شهر   سطح   در   اقلیم  تغییر  پدیده  وجود   نمایانگر

است. مشهد

 
   ر ی اخ   سال   50  ی ط   مشهد   شهر   سالانه   یخبندان   روزهای   تعداد   رات یی تغ   . 6  شکل 

( 2020  رضوی،   خراسان   استان   آماری   سالنامه   ؛ 2022  کشور،   هواشناسی   سازمان   اطلاعات   از   استناد   به   نگارندگان   : منبع ) 

  اقلیمی تغییرات  تأثیر میزان  تبیین 5.2
 مشهد  شهر پذیریزیست   بر

  شهر   سطح  در  اقلیم  تغییر  پدیده  آشکارسازی   از  پس 
  اصلی   هدف  به  حصول   منظوربه  و  ادامه  در  مشهد،

  از   نفر  40  از   پرسشگری  بر   مبتنی  پژوهش،   این 

  این   موضوع   با   مرتبط  پژوهشگران  و   متخصصان
  پیرسون   همبستگی  آزمون  از  استفاده  با  پژوهش،

  به  (4  )جدول   چندگانه  رگرسیون   تحلیل  و   (3  )جدول 
  پذیری زیست   بر   اقلیمی   تغییرات   تأثیر  میزان  تبیین

  است. شده  اقدام مشهد  شهر

 مشهد   شهر   پذیری زیست   و   اقلیمی   تغییرات   تأثیر   بین   ه رابط   ن یی تب   منظور به   رسون ی پ   ی همبستگ   آزمون   ج ی نتا   . 3  جدول 

ین  رابطه تبیین ر ب ییرات تأثی ی  تغ ر  پذیریزیست  و اقلیم شهد شه  م
 پذیری زیست

گی ضریب معناداری  سطح  پیرسون  همبست

ت
اثرا

  
ت

تغییرا
  

اقلیمی 
 

 -0/ 722 005/0 اجتماعی 
 - 871/0 0/ 000 اقتصادی 

 - 813/0 0/ 001 کالبدی 
 - 882/0 0/ 000 زیستی محیط 

ی  تغییرات  لیم  - 922/0 0/ 000 اق
 ( پژوهش   های یافته   : منبع ) 
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  تغییرات  تأثیر  بین  پیرسون  همبستگی  آزمون  نتایج 
  )جدول   مشهد   شهر  سطح  در  پذیریزیست   و  اقلیمی

  تغییرات   اثرات  ابعاد   بین  که  است  آن   از  حاکی  (،3
  سلامت   تهدید   )شامل  اجتماعی   اثرات   ازجمله  اقلیمی 

  شهر   به  روستایی   نقاط  از   مهاجرت   شهروندان،
  های پهنه  افزایش   و   غذایی   ناامنی   و   ه یتغذ  سو  مشهد،

  تهدید   )شامل  اقتصادی  اثرات   شهری(،  ن یرنشیفق
  برای   تقاضا  افزایش  ساکنان،  معیشت  و  اشتغال 

-زیرساخت  دیدن  آسیب  سرد،  و  گرم  فصول   در  انرژی
  در   اختلال   و  غذایی   مواد   بالای  قیمت   اقتصادی،   های

  آسیب   )شامل  کالبدی  اثرات   گاز(،  و   برق  انرژی  تأمین
  دیدن   آسیب  روبنایی،  تجهیزات  و  ها زیرساخت  دیدن

  در   اختلال   و   زمین  لغزش  و   نشت  فرو  ها،ساختمان
  های بارش  از  ناشی  سطحی  هایآب  دفع  سیستم

  تنوع   تهدید  )شامل  زیستیمحیط  اثرات  و  ناگهانی(

  جزایر   پدیده  هوا،  آلودگی  جانوری،  و   گیاهی  هایگونه
  افزایش   شهر،  شدن  سیلابی   آب،  کمبود  گرمایی،

  فضای   و   سبزینگی   سطح  تهدید  شهر،  سطح   دمای
  پذیری زیست   و  اقلیمی(  ناامنی  افزایش  و  شهر  سبز

  )سطح   معنادار  یارابطه  مشهد   شهر   سطح   در
  اقلیمی   تغییرات  اثرات  ابعاد   تمامی  برای   معناداری

  جهت   و  شدت  همچنین  دارد.  وجود  (0/ 05  از  کمتر
  در   پذیری زیست  و   اقلیمی   تغییرات  اثرات   بین   رابطه

  قوی   و  معکوس   رابطه  وجود  از  نشان   شهر،  این   سطح
  آن   نشانگر  امر  این  که  دارد  متغیر  دو  این  ابعاد  بین

-محیط  و  کالبدی   اقتصادی،  اجتماعی،  اثرات   که  است
 تغییرات  اقلیمی(  تغییرات  اثرات   درمجموع)  زیستی

  شهر   پذیری زیست   کاهش  به  منجر  عمل   در   اقلیمی
 است.  شده  مشهد

  شهر   پذیری زیست   بر   اقلیمی   تغییرات   اثرات   تأثیرگذاری   زان ی م   ن یی تب   منظور به   چندگانه   ون ی رگرس   ل ی تحل   ج ی نتا   . 4  جدول 
 مشهد 

 متغیرهای
 کنندهتبیین

 )مستقل(

  ضریب 
  همبستگی

(R) 

  تعیین ضریب 
 شدهتعدیل

(Adjusted R2 ) 

  رگرسیونی ضریب 
 استانداردشده

(Beta ) 
 t آماره F آماره

 سطح
 معناداری

ت
اثرا

 
ت

تغییرا
 

اقلیمی 
 

 اجتماعی 

922/0 - 850/0 

151/0 - 

349 /73 

398 /1 - 047 /0 
 000/0 - 664/5 - 505/0 اقتصادی

 043/0 - 2/ 407 - 228/0 کالبدی 
-محیط

 000/0 - 175/6 - 602/0 زیستی 

 ( پژوهش   های یافته   : منبع ) 

 منظوربه   چندگانه   رگرسیون  تحلیل  نتایج  همچنین 
  بر  اقلیمی  تغییرات  اثرات  تأثیرگذاری  زانیم  نییتب

  دهد می  نشان   ( 4  )جدول   مشهد   شهر   پذیری زیست
  اثرات   ازجمله   اقلیمی  تغییرات  اثرات  ابعاد  که

  مهاجرت   شهروندان،  سلامت  تهدید  )شامل  اجتماعی
  ناامنی   و  ه یتغذ  سو  مشهد،  شهر  به  روستایی  نقاط  از

  اثرات   شهری(،  نیرنشیفق   هایپهنه  افزایش  و  غذایی
  ساکنان،   معیشت  و  اشتغال   تهدید   )شامل  اقتصادی

  سرد،   و  گرم  فصول   در  انرژی  برای  تقاضا  افزایش
  بالای   قیمت  اقتصادی،  هایزیرساخت   دیدن  آسیب

  گاز(،  و  برق  انرژی  تأمین  در  اختلال   و  غذایی  مواد

  و   ها زیرساخت  دیدن   آسیب   )شامل  کالبدی   اثرات
  فرو   ها،ساختمان   دیدن  آسیب   روبنایی،  تجهیزات

-آب   دفع  سیستم  در  اختلال   و  زمین  لغزش  و  نشت
  اثرات   و   ناگهانی(  هایبارش   از  ناشی  سطحی  های

  و   گیاهی   های گونه   تنوع  تهدید   )شامل  زیستیمحیط
  آب،   کمبود  گرمایی،  جزایر  پدیده   هوا،  آلودگی  جانوری، 

  تهدید   شهر،  سطح   دمای  افزایش   شهر،  شدن  سیلابی 
  ناامنی   افزایش  و  شهر  سبز  فضای   و  سبزینگی  سطح

  سطح   در  پذیریزیست  داریمعنی  طوربه   اقلیمی(
  85  با  برابر  آن  مقدار  که  کندمی   تبیین  را  مشهد  شهر

  و  معناداری  سطح  به  توجه  با   همچنین  است.   درصد
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  ابعاد   از  هریک  برای  استانداردشده  رگرسیون  ضریب 
  بیشترین   زیستیمحیط  اثرات  اقلیمی،  تغییرات  اثرات

  مشهد   شهر  پذیریزیست  کاهش   بر  را   اثرگذاری
 است.  داشته

 بحث  5.3
  ها،انسان   سلامت  تهدید  هوا،  هایآلودگی  افزایش

  دیدن   آسیب   شهرها،  اقتصاد  و  معیشت   در  ناامنی
  افزایش   زیربنایی،   و   روبنایی   تجهیزات   و  ها زیرساخت

  شدن   سیلابی   سرمایش،   گرمایش/   برای   تقاضا
  پدیده   اثرات   ازجمله   غیره  و   آب   منابع   کمبود   شهرها، 

  به   مشهد   شهر  ازجمله  و   شهرها  سطح  بر  اقلیم  تغییر
  پذیری زیست   عمل  در   ها،چالش   این   که   رود می  شمار

  و   است   نموده  روروبه  افت  با   را  شهر  این  شهروندان
  در   اندیشی چاره   و   ریزیبرنامه  ضرورت   مسأله  همین

  بر   اقلیمی   تغییرات  اثرات  کاهش   و  مقابله  راستای
  نتایج   است.  ساخته  مشهود  را  مشهد   شهر  سطح

  افزایش   که  دهدمی  نشان  گرفته  صورت  هایبررسی 
  های یخ   شدن  ذوب  دما،  افزایش  رشد،  دورۀ   طول 

  بارش،   کاهش  ها، آب  تراز   آمدن   بالا   شمال،   قطب
  رخداد   افزایش   شدید،  و  پیاپی   یهای ال سخشک

  عنوان به   سرما   امواج  کاهش  و  گرمایی   امواج  سیلاب،
  که  شوندمی  محسوب   اقلیم  تغییر  از   هایینشانه

  بود.  موارد  همین   دهندۀنشان  نیز   پژوهش  این  نتایج 
  میزان   کاهش  مشهد،  شهر  دمای   افزایش   که  طوری

  شهر   این   یخبندان  روزهای  تعداد  کاهش   و   هابارش
-می   نشان  که  بودند  مواردی  ازجمله  اخیر  دهۀ  5  طی

  اقلیمی   تغییرات  مقولۀ  با   نیز   مشهد   شهر  هند،د
  خود   پژوهش   در   نیز  (202)  کرمی   است.   شده   مواجه

 تغییر  پدیدۀ   آشکارسازی  برای   هاشاخص   همین   از
  است.   برده  بهره  ایران  جغرافیایی   پهنه  بر  اقلیم

  موضوع   محتوای   با   متناسب  که  داشت   اذعان   بایستی 
  صورت   توجهی  خور  در  داخلی  هایپژوهش   حاضر،

  پژوهش   نتایج   با   پژوهش   این   نتایج   اما  نگرفته،
  جهت هم  ( 2022)  همکاران  و   چشمه  ده   محمدی

  به   خودشان  پژوهش  در   هاآن   که   طوری  است.
  تغییرات  زیستیمحیط  اثرات  بیشتر  تأثیرگذاری

  و   داشتند  تأکید   شهرها   پذیری زیست  بر  اقلیمی

  بین   از   که   بود   موضوع   این   مبین  نیز   حاضر  پژوهش 
  زیستی  محیط   و  کالبدی  اقتصادی،  اجتماعی،  اثرات

  تهدید   )شامل  زیستیمحیط  اثرات  اقلیمی،  تغییرات
  پدیده   هوا،  آلودگی  جانوری،  و  گیاهی  هایگونه  تنوع

  شهر،   شدن   سیلابی   آب،  کمبود   گرمایی،  جزایر
  و   سبزینگی  سطح  تهدید  شهر،  سطح   دمای  افزایش 

  بیشترین   اقلیمی(   ناامنی  افزایش  و   شهر  سبز  فضای
  مشهد   شهر  پذیریزیست   کاهش   بر  را   اثرگذاری

 است.  داشته

 گیرینتیجه و بندیجمع 6
  انسانی   های سکونتگاه  از   بسیاری   اقلیم  تغییر  پدیده 

  این   است.   نموده   روروبه  فراوانی   هایچالش   با  را
  اجتماعی،  اثرات  به   منجر  شهرها  سطح   در  پدیده 

  است   شده  فراوانی  زیستیمحیط  و  کالبدی   اقتصادی،
  سلامت   تهدید   به  توانمی   اجتماعی   اثرات   ازجمله   که

  غذایی،   ناامنی  جمعیتی،  هایجاییجابه   شهروندان،
  اثرات   از  غیره؛   و   شهری  نیرنشیفق  های پهنه  افزایش 

  معیشت   و   اشتغال   تهدید  به   توان می  اقتصادی
  گرم  فصول  در  انرژی برای تقاضا افزایش  شهروندان،

  اقتصادی،   های زیرساخت  به  رساندن  آسیب  سرد،   و
  در   اختلال   غذایی،   مواد   بالای   قیمت   بر  اثرگذاری

-می  کالبدی   اثرات  از  غیره؛  و  گاز  و  برق  انرژی   تأمین
  تجهیزات   و   ها زیرساخت   به  رساندن   آسیب   به  توان

  در   اختلال   ،هاساختمان  به  رساندن   آسیب  ، روبنایی
  های بارش  از  ناشی  سطحی  هایآب  دفع  سیستم

  تهدید   به  توانمی  زیستیمحیط  اثرات  از  و  ناگهانی
  پدیده   هوا،  آلودگی  جانوری،  و  گیاهی  هایگونه  تنوع

  شهر،   شدن   سیلابی   آب،  کمبود   گرمایی،  جزایر
  های ناامنی  افزایش   و   شهر   سطح   دمای   افزایش 

  بر   نحویبه   اثرات  این   تمامی   که  نمود  اشاره  اقلیمی
  در   و  اندبوده  تأثیرگذار  شهرها  پذیری زیست   روی

  شهروندان   زیست  کیفیت  افت   به  منجر  حقیقت
 است.  شده

  پژوهش   این  در   گرفته  صورت  هایبررسی  نتایج 
  (، 1350- 1400)   اخیر  دهۀ  5  طی  که   دهد می   نشان 

-سانتی   درجه   11  از   مشهد   شهر  سالانه  دمای   میانگین
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  درجه   2/8  )افزایش  گرادسانتی  درجه  2/19  به  گراد
-میلی  360  از   سالانه  بارش  میزان  دما(،  گرادی سانتی

  متریمیلی  2/41  )کاهش  مترمیلی  8/264  به  ترم
  به   روز  103  از  سالانه  یخبندان  روزهای  تعداد   و  بارش(

  که   است  رسیده  یخبندان(  روزی  31  )کاهش  روز  72
  در   اقلیم  تغییر  پدیده  وجود  از  حاکی  موارد  این  تمامی

  پژوهش   این   ترتیب،  بدین  است.   مشهد   شهر   سطح
-زیست  بر  اقلیمی   تغییرات  تأثیر  بررسی   راستای  در

  است.   درآمده  تحریر  رشته  به  مشهد  شهر  پذیری 
  نخبگان   و  متخصصان  از   پرسشگری   از  حاصل  نتایج

  بین   که  بود آن  بیانگر  پژوهش  این  محتوای  با  مرتبط
  مشهد   شهر  پذیری زیست   و  اقلیمی  تغییرات  اثرات

  این   که  است   برقرار  قوی  و  معکوس  معنادار،  ایرابطه
 شدهحادث  اقلیمی  تغییرات که  است آن نشانگر  امر

  این   پذیریزیست  بر  عمل  در  مشهد  شهر  سطح  در
  اثرات   بین   از   همچنین   است.  داشته  سو   اثرات   شهر

 تغییرات  زیستی  محیط   و   کالبدی   اقتصادی،  اجتماعی،
  بر   را  اثرگذاری   بیشترین  زیستیمحیط  اثرات  اقلیمی،

  است.   داشته  مشهد  شهر  پذیری زیست   کاهش 
  از   برخی   ارائه   به   اقدام  ادامه  در  منظور   بدین 

  اثرات   با   سازگاری   منظوربه   ریزانهبرنامه   راهکارهای
 است:  شده  مشهد شهر سطح در اقلیمی تغییرات

  در   شهر  سطح  در   سبزینگی   سطح   افزایش 
 گرمایی  جزایر  پدیده   کاهش راستای

  مرکزی   های بخش  در   شهروندان  تشویق  
 عمومی  هایونقلحمل از  استفاده به شهر

-دوچرخه  و   روی پیاده  مسیرهای   توسعه 
  منظور به  شهر  سطح  در   مناسب   سواری
  های اتومبیل  از  شهروندان  استفاده  کاهش

 شخصی 

  تولیدکنندۀ   و   ناهمساز  های کاربری   جابجایی  
  خارج   به  شهر  محدوده   از  ایگلخانه   گازهای

 آن  از

  در   جوییصرفه  به  شهروندان  تشویق  
  راستای   در   فسیلی   هایسوخت   مصرف

 ایگلخانه  گازهای  انتشار کاهش

  های رنگ  از   استفاده   به   شهروندان   ق یتشو 
 منظوربه   هایشانساختمان  ی نما  در   روشن

 سال  گرم فصول  در  دخورشی نور بازتاب

  همچون   تجدیدپذیر   های انرژی   از   گیریبهره 
  و   معابر  روشنایی   راستای  در   خورشیدی

 شهر  عمومی فضاهای

  مناطق   در  متخلخل  و  اسفنجی  سطوح   افزایش 
شهری  هایسیلاب با مواجه راستای در شهر مرکزی
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