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Abstract 
Objectives: In recent decades, achieving economic growth in most countries of 
the world has led to environmental problems such as global warming, 
deforestation, and biodiversity loss. For this reason, policymakers and 
researchers are seeking to achieve sustainable development and simultaneously 
focus on economic growth and environmental quality. Accordingly, given the 
global importance of environmental protection on the one hand, and the 
prominent role of informal economy in environmental degradation, especially in 
developing countries, on the other hand, this study aims to investigate the 
relationship between shadow economy and carbon dioxide emissions with an 
emphasis on the role of energy consumption and economic growth in Iran during 
1980-2023 applying ARDL method. Method: In order to test cointegration, this 
study uses the ARDL bounds test. ARDL, introduced by Pesran and Shin (1998) and 
expanded by Pesran et al. (2001), is an econometric model used for analyzing long 
and short-run relationships. This model is superior to other conventional 
methods for examining cointegration because it can be used regardless of 
whether the variables used in the model are I(0) or I(1). Another feature of this 
method is that it is highly efficient and can be used for small samples. Also, ARDL 
is used to analyze dynamic relationships with time series data in a single-equation 
framework. Results: The long-term estimation results indicate that the shadow 
economy, energy consumption, and economic growth increase carbon dioxide 
emissions in Iran. Also, based on the short-term estimation results, population 
density and industrialization also have positive and significant effects on carbon 
dioxide emissions. In addition, the ECM coefficient shows that about 95% of the 
short-term deviation is adjusted each period. Conclusion: Based on the results, it 
is suggested that policymakers adopt policies to facilitate economic activities' 
formalization, increase energy efficiency, focus on renewable energy production, 
and integrate economic growth policies with environmental protection policies. 
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Extended Abstract 
1. Abstract 
This study aims to investigate the 
relationship between the shadow 
economy and CO2 emissions with an 
emphasis on the role of energy 
consumption and economic growth in 
Iran, applying the ARDL method. The 
results indicate that the shadow economy, 
energy consumption, and economic 
growth increase CO2. Population density 
and industrialization also have positive 
effects on CO2 emissions. 

2. Introduction 
In recent decades, achieving economic 
growth in most countries of the world has 
led to environmental problems such as 
global warming, deforestation, and 
biodiversity loss. These problems indicate 
that having a sound economy is not 
possible without paying attention to 
sustainable development. For this reason, 
policymakers and researchers are seeking 
to achieve sustainable development and 
simultaneously focus on economic growth 
and environmental quality. Environmental 
degradation has various causes, but 
empirical evidence suggests that in 
addition to economic growth, factors such 
as urbanization, trade openness, financial 
development, and foreign direct 
investment have also significant impacts 
on the environment (Abbasian and 
Shahraki, 2022). In the meantime, the 
volume of the informal economy can have 
a significant destructive impact on the 
environment (Eregha et al., 2023). 
Accordingly, in order to reduce the effects 
of human activities on environmental 
degradation, it seems necessary to pay 
attention to the environmental impacts of 
informal economic activities. Meanwhile, 
Iran, due to its biodiversity and abundant 
natural resources, faces significant 

environmental challenges such as 
excessive CO2 emissions. Over the past 
five decades, the quality of the 
environment in Iran has always been on a 
downward trend. In fact, the reason for 
the special importance of environmental 
quality in Iran is that this country has 
natural resources of fossil fuels and, 
therefore, is more exposed to greenhouse 
gas emissions. In addition, Iran is one of 
the developing countries with a relatively 
low per capita income, and this has caused 
the increase in economic growth to take 
precedence over the reduction of 
environmental degradation. Moreover, 
due to its special geographical conditions, 
Iran has always been a route for 
communications traded between different 
countries and, therefore, has received 
special attention from traders. Along with 
numerous advantages, this has also had 
disadvantages such as increased 
smuggling. Accordingly, given the global 
importance of environmental protection 
on the one hand, and the prominent role of 
informal economy in environmental 
degradation, especially in developing, on 
the other hand, this study aims to 
investigate the relationship between 
shadow economy and CO2 emissions with 
an emphasis on the role of energy 
consumption and economic growth in Iran 
during 1980-2023 applying ARDL method. 

3. Methods 
The theoretical model used in this study is 
an improved and modified model of Hardy 
et al. (2024). In order to estimate the 
model, the ARDL method is applied. This 
model is an econometric model used for 
analyzing long and short run relationships 
that is superior to other conventional 
methods for examining co-integration, 
because it can be used regardless of 
whether the variables used in the model 
are I(0) or I(1). Another feature of this 
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method is that it is highly efficient and can 
be used for small samples. Also, ARDL is 
used to analyze dynamic relationships 
with time series data in a single-equation 
framework. 

The ARDL approach consists of two 
stages. In the first stage, the existence of a 
long-run relationship is examined using a 
co-integration test. In the present study, 
this stage is performed using the ARDL 
bounds test. This test, which was 
introduced by Pesran and Shin (1998) and 
expanded by Pesran et al. (2001), is used to 
determine the existence or absence of a 
long-run relationship between the 
variables. If the existence of a long-term 
relationship is confirmed, in the second 
stage, the short-term and long-term 
model is estimated. Moreover, in order to 
test the unit root, before estimating the 
model, the Augmented Generalized 
Dickey-Fuller (ADF) test is performed. 

4. Results 
The results indicate that the shadow 
economy has a positive long-run effect on 
CO2 emissions. The reason for this 
relationship can be attributed to the 
increased number of small informal 
economic units that use polluting 
technologies, poor health infrastructure, 
and inefficient inputs. Moreover, energy 
consumption also has a significant positive 
effect on CO2 Emissions. This result shows 
that increasing energy consumption 
damages the environment by increasing 
the use of fossil fuels. Economic growth 
also increases CO2 emissions significantly. 
This result shows that Iran has not passed 
the initial stages of economic development 
expressed in the environmental Kuznets 
curve. Therefore, it can be stated that the 
scale effect and the input composition 
effect are dominant over the technology 
effect. Also, the ECM coefficient is -0.949. 

It means that about 95 percent of the 
short-term deviation is adjusted in each 
period. Also, based on the short-term 
estimation results, population density and 
industrialization have positive and 
significant effects on CO2 emissions. In 
addition, the ECM coefficient shows that 
about 95% of the short-term deviation is 
adjusted each period. In addition, 
according to the results of the Granger 
causality test, shadow economy, energy 
consumption, and economic growth 
Granger cause CO2 emissions. 

5. Conclusion 
Based on the results, the following policy 
recommendations are presented: 

• Policymakers can adopt policies 
such as reducing bureaucratic 
problems, providing tax incentives, 
and increasing access to financial 
services. 

• The government should launch 
targeted campaigns to raise 
awareness about the long-term 
benefits of formalizing economic 
activities. including access to 
government support, increased 
business stability, and improved 
energy consumption practices 

• In order to reduce unregulated 
energy consumption in the 
informal sector, the government 
should implement stricter energy 
efficiency standards, focusing on 
polluting industries. 

• Government policymakers can 
focus on promoting the adoption of 
renewable energy sources, 
including solar and wind power. 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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• It is essential to integrate 
environmental considerations into 
policies related to economic 
growth. 
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 علمی
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 چکیده
ت   اخیر،   های دهه   در د   به   یابی دس   مشکلات   به   منجر   جهان   کشورهای   اکثر   در   اقتصادی   رش

یست  دنگرم   ازجمله  محیطیز ییجنگل   زمین،  کرۀ   ش یستی   تنوع   کاهش   و   زدا   همین   به   . است  شده   ز
ذارانسیاست   امروزه   دلیل،  یدار   توسعۀ   به   یابیدست   دنبال  به   محققان   و   گ   بر   زمانهم   تمرکز   و   پا

د  یست  محیط کیفیت  و  اقتصادی  رش ین،  اساس  بر   .هستند  ز   محافظت   جهانی اهمیت  به  توجه با  ا
یب در غیررسمی  اقتصاد برجستۀ  نقش و  سو  یک   از زیست محیط از یست  محیط  تخر   در  ویژهبه  ز

یگر،  سوی  از   توسعهدرحال   کشورهای   انتشار   و سایه  اقتصاد  بین رابطۀ  ارزیابی  به   حاضر   مطالعۀ د
د   با  اکسیدکربن دی  گاز   تا   1369  هایسال   بین  ایران  در  اقتصادی  رشد  و انرژی  مصرف  نقش  بر   تأکی

14 ورد   نتایج  .است  پرداخته  (ARDL)  توزیعی  های-وقفه  با  خودرگرسیون  روش  از  استفاده  با  02   برآ
دمدت یه،   اقتصاد  که  است   آن   از   حاکی   بلن یش  به   منجر   اقتصادی  رشد  و  انرژی   مصرف   سا   انتشار   افزا

یران  در   اکسیدکربن دی   گاز دت، کوتاه   تخمین  نتایج   براساس   همچنین   . شودمی  ا   و   جمعیت   تراکم   م
دن صنعتی  لاوه   .دارد  اکسیدکربن-دی  انتشار   بر   داریمعنی   و   مثبت   تأثیر   نیز   ش ین، ع یب   برا   ضر

د می   نشان   مدل   خطای   تصحیح  د   95  حدود  دوره   هر   در   که   ده دت، کوتاه   انحراف   از   درص یل   م   تعد
یج  براساس  .گرددمی ین   نتا ذارانسیاست   که  گرددمی   پیشنهاد  مطالعه  ا ییسیاست   اتخاذ  به  گ   در   ها

  بر   تمرکز   انرژی،  مصرف   در  وری بهره   افزایش  اقتصادی،  هایفعالیت   سازیرسمی   تسهیل  راستای
د  ذیر   منابع   از   انرژی  تولی یدپ   زیست   محیط   از   محافظت با اقتصادی  رشد   هایسیاست   ادغام   و   تجد

د  . بپردازن

دواژه   ها:  کلی
یران؛  اقتصاد یه؛  اقتصاد  ا   سا

  روش  اکسیدکربن؛ دی  انتشار
  های وقفه   با خودرگرسیون 

 انرژی  مصرف  ؛ (ARDL) توزیعی 
دیطبقه  : بن  

C32, N55, O17, O44. 
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 مقدمه 1
اف  از  یکی ای  همۀ  اقتصادی  مهم  اهد ن،   کشوره   جها

ابیدست ای دهه  در  اما  است؛   اقتصادی  رشد   به  ی   ه
ادی   رشد  سمت  به   جوامع  بیشتر   گذشته،   اقتص

ایدار اپ ه  حرکت   ن ن   این   اند.نمود   که   است  معنی   بدا
ن  ا ادی،   رشد  سمت  به   خود  حرکت  مسیر  در  جه   اقتص

ا ایچالش  ب ایش  ازجمله   محیطیزیست   ه   زمین   گرم
 مشکلات  این است. شده مواجه آب و هوا آلودگی و

اکی  ن   از  ح ات   یک   داشتن   که   است   آ ادی   حی   اقتص
الم ایدار  توسعۀ  به  توجه  بدون  س ن  پ ا   پذیر امک

ک  پایدار  توسعۀ  امروزه،  روایناز  نیست.  تعهد  ی
باری ای  همۀ  برای  اج ان  کشوره اربه  جه   که   رودمی   شم

ن سیاست ن   و   گذارا اد   عرصۀ   فعالا اید  اقتص   برای   ب
ابیدست ن   به  ی ش   آ   و   گرجی  )جعفری  کنند  تلا

ن، ارا .1401  همک اییاز  درواقع  ( ای فعالیت  کهآنج   ه
ادی ان  اقتص   کیفیت   در  مخربی  تغییرات  موجب  انس

ط بیل  از  زیست  محی انه  اثرات  ق   رفتن بیناز  و  ایگلخ
ایگونه  انقراض  ازن،  لایۀ ادر  ه  گیاهی،  و  جانوری  ن

ابع   کاهش  و   زداییجنگل بیعی  من ه   ط   است،   شد
م انی  سطح  در  پایدار  توسعۀ  مفهو ه   مطرح   جه   گردید

اران،  و   )میرزایی  است ا  (.1394  همک ال،این ب   رغم علی  ح
اهی ن  آگ ای   محیطی،زیست  مسائل  از  روزافزو   کشوره

ان  مختلف ان  جه ا   همچن ن  معضلاتی  ب   مصرف   همچو
  کربن اکسیددی  انتشار  و   طبیعی  منابع  حد   از  بیش

ایدار  سطوح  در اپ اردی  مواجهند  ن اران   و  )ه  ، 1همک
2024 .) 

ط   تخریب ا   ؛دارد  یمختلف  دلایل  زیست  محی   ام
اکی  تجربی  شواهد امل   تریناصلی  که  است  آن  از  ح   ع

ه   است.  اقتصادی  رشد   آلودگی،  از  عواملی   این،بر  علاو
بیل از  شهرنشینی،  ق نب اری،  بود الی  ۀتوسع  تج   و   م

ایه ارجی   مستقیم  گذاری سرم   زیست   محیط  بر  خ
أثیر    طریق   از  عوامل  این  گذارند. می  توجهی  قابل  ت

ط   شدید  تخریب  به  منجر   ،منابع  مصرف   افزایش   محی
ن  دنشومی  زیست باسیا  این  در  . (1401  شهرکی،  و   )ع

 
1 Hardi et al 
2 Eregha et al 
3 Canh et al 

ان الیت  نقش  می ایفع اری  ه   معضل   غیررسمی  تج
  و  افراد زیرا ؛کندمی تشدید  را زیست محیط تخریب

اشرکت الیت  غیررسمی  اقتصاد  بخش  در  که  ییه   فع
  از   ی،انرژ  منابع  حفظ  به  توجه  بدون  اغلب  کنند،می

ن   تخریب   به  منجر  امر  این  .کنندمی  برداریبهره  آ
م   دلیل  به  درواقع  .شودمی  اکوسیستم  بیشتر   عد

ن ا بۀ  و  تخمین  امک ایه،   اقتصاد  دقیق  محاس   س
ای امده اشی  پی ن  از  ن ارت  و  آ   مصرف   کنترل  و  نظ

ۀ   مقرارت   فقدان  همچنین   انرژی،   محدودکنند
اوری ای فن ه،  ه اد   بخش  آلایند  تواندمی   غیررسمی  اقتص

أثیر  بگذارد  زیست  محیط  بر  توجهی  قابل  مخرب  ت
ن   و  )ارگا ارا .2023  ،2همک ه  ( ایفعالیت   این،برعلاو  ه

بط ا  مرت اد  ب ایه  اقتص امل  اغلب  س ات   ش   اقدام
ا  غیرقانونی ایدار  ی اپ انند  ن ن،   غیرقانونی  قطع  م   درختا

ار انونی  شک انونی  استخراج  و  غیرق ن  غیرق   است   معد
ع   رفتنبیناز  زدایی،جنگل   به  منجر  تواندمی   که   تنو

ن  شود  زیست  محیط  تخریب  و  زیستی   و   )جا
ن  ارا .2021  ،3همک س  بر  (  کاهش  راستای  در  این،  اسا

ایفعالیت  اثرات   زیست،   محیط  تخریب  بر  انسانی  ه
ه ای فعالیت  محیطیزیست  اثرات  بررسی  بر  علاو   ه

ای فعالیت  محیطیزیست  تأثیرات  به   توجه  رسمی،   ه
ادی  رسد. می  نظر به ضروری  نیز غیررسمی  اقتص

ار ای   انتش انه  گازه از  ویژهبه  و  ایگلخ -دی  گ
اسی  از  یکی  اکسیدکربن   به  مربوط  مسائل  تریناس

ط   تخریب   همین   به   رود.می   شماربه  زیست  محی
ای  در  دلیل، ار  کاهش  راست ای  انتش انه  گازه   و   ایگلخ

ن گرم سرعت  کاهش درنتیجه، ای   زمین، شد   قرارداده
لمللیبین ه  تدوین   متعددی  ا ۀ   است.  شد اهد   مع

ا  این  از  یکی  4کیوتو  اشدمی  قرارداده ا   که   ب   را   کشوره
اهش  به  متعهد ا  انتشار  ک انه  یگازه   ویژه به  و   یاگلخ

از ه   CO2  گ اراوچی   و   )اؤزتورک  است  کرد   (. 2010  ،5آج
ن،  این  در ا ن  می ع  دلیل  به  ایرا  منابع  و  زیستی  تنو

بیعی ار  ط ا  خود،  سرش   محیطی زیست  هایچالش  ب
ابل ن  توجهی  ق ار  حد  از  بیش  افزایش  همچو از  انتش  گ

  پنج   طی  کهطوریبه  است؛  مواجه  اکسیدکربندی

4 Kyoto 
5 Ozturk and Acaravci   
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ن   در  زیست  محیط  کیفیت  اخیر،  دهۀ   همواره   ایرا
اهشی  روندی   اهمیت   علت   درواقع  است.  داشته  ک

اعف  ن  در  زیست  محیط  کیفیت  مض ن   ایرا   جهت   بدا
بیعی منابع  دارای کشور این  که است ای سوخت ط   ه

اشدمی  فسیلی ابراین،   و   ب ا   سایر  از  بیشتر  بن   کشوره
ار  معرض  در ازهای  انتش انه  گ   کیفیت   کاهش  و  ای گلخ

ط ه  است.  زیست  محی  جزء  ایران  این،برعلاو
ای الدر  کشوره   سرانۀ   درآمد  که  است  توسعهح

ا   بت اعث امر این و دارد پایینی نس  در که است شده ب
ادی،  رشد  افزایش  کشور،  این م  اقتص  کاهش  بر  مقد

اشد.  زیست  محیط  تخریب ه  ب   وسعت   این،برعلاو
اد الدر  کشورهای  در  غیررسمی  اقتص   توسعه ح

ن ن،  همچو ای  از  بیشتر  ایرا   است   یافتهتوسعه  کشوره
ان،   این  در  (. 2012  ،1اشنایدر  و  )بوهن   ایران  کشور  می

اص  جغرافیایی  شرایط  دلیل  به -به  همواره  خود،  خ
ن باطی  پل   عنوا ان  ارت ای  می  شماربه  مختلف   کشوره

ابراین،  و  است  رفتهمی ن   ویژه  توجه  مورد  بن انا ازرگ   ب
 متعدد،  مزایای  کنار  در  امر  این  است.  گرفته  قرار

بی ای بیل  از  مع ۀ  گسترش  ق اچاق  فزایند   داشته   نیز  ق
   است.

ا ه ارائه  آمار  به  توجه  ب ط   شد ه   توس ا ایگ ه  پ ای داد   ه
اد  انی   اقتص اخص  ،2جه ایه   اقتصاد  ش ن،  در  س   از   ایرا

ال  در  درصد  5/14  حدود  4/18  حدود  به  2007  س
ال  در  درصد اس   همچنین  است.  رسیده  2015  س   براس

اد  گزارش  بارزه  ست ا  م اق  ب اچ الا  ق   رقم   کشور،  ارز  و  ک
اچاق ال  در  ق ایس  دلار  میلیارد  12  در  1399  تا  1395  ه

ابت ه   ث اند ال   در  و  م ارد   15  به  1400  س  دلار  میلی
افته   افزایش ان  آمار  این  است.   ی -علی  که   دهدمی  نش

اذ  هایسیاست  رغم ابله   برای  شده  اتخ ا  مق اچاق،   ب   ق
ایج   و   )مفیدی  است   نشده  حاصل  مطلوبی  نت

ن، ارا س  بر  (.1403  همک   ضرورت   به  توجه  با  این،  اسا
ایی اس ط   کیفیت  بر  مؤثر  عوامل  شن  از  زیست  محی

ک اعف  اهمیت  و  سو  ی ن  مض ن  در  آ   دیگر،   سوی  از  ایرا
العۀ هدف اضر  مط أثیر  بررسی ح اه  و بلندمدت ت -کوت

ایه  اقتصاد  مدت ار  بر  س ا   کربن  اکسیددی  انتش   تأکید   ب
ن  در  اقتصادی  رشد  و  انرژی  مصرف  نقش  بر  در  ایرا

 
1 Buehn and Schneider 

ۀ انی  دور ا  1369- 1402  زم  رویکرد  کارگیریبه  ب
ا  خودرگرسیون اشد. می  (ARDL)  توزیعی  هایوقفه  ب  ب

 پژوهش نظری پیشینۀ 2
 سایه  اقتصاد الف(

ات  در الع ایواژه  متعدد،  علمی مط   ازجمله   مختلفی  ه
اد اد  زیرزمینی،  اقتص ان  اقتص اد  و  پنه   غیررسمی   اقتص

اظ   از  است.   رفته   کاربه  سایه  اقتصاد  توصیف   برای   لح
اد   از  منسجمی و  مشخص  تعریف  نیز  مفهومی   اقتص

ایه ات  در  س ا  ندارد.  وجود  ادبی ال، این ب ن   اکثر  ح   محققا
  فروش   و   تولید  شامل   سایه  اقتصاد  که   دارند  توافق

ا  از  ایمجموعه الاه ات   و  ک بتنی  خدم ازار  بر  م   هستند   ب
لت  که اآن  بر  دو ارت  ه اب   در  و  ندارد  نظ احس  یه

ان  اندنشده  ثبت  دولتی   و  رسمی ن،   و  )توکلی ارا   همک
1403. اد  ( ه   طیف  تواندمی   سایه  اقتص  از  ایگسترد

الیت  ا،فع ای کسب   ازجمله  ه اره ه،ثبت   وک  نشد
ال انونی  تجارت  غیررسمی،  اشتغ الیاتی   فرار  و  غیرق   م

اد  درواقع  دربرگیرد.  را ایه  اقتص   است   رایجی  مبحث  س
باط  اقتصاد  رسمی  بخش  با  که اتنگی  ارت   و   دارد  تنگ

ن   گسترش اکارآمدی   به   منجر  کشوری  هر  در  آ   ن
اب کم  منابع  تخصیص   هدفمند   مقررات   تضعیف  و  ی

.شومی ا  د ال، این ب ا   رابطه   در  اندکی   مطالعات  ح   ب
ای  امده اد  پی اط   و   سایه  اقتص ا   آن  ارتب ای حوزه  ب   ه

بازی)  است  گرفته   صورت  مختلف  ن،   و  شه ارا   همک
1402 .) 

  محیط کیفیت بر  سایه اقتصاد  تأثیر ب(
 زیست

ایحوزه  از  یکی   ۀ انداز  تأثیر  تحت   که  اساسی  ه
اد ایه  اقتص ط  کیفیت  گیرد،می  قرار  س -به  زیست  محی

ار  ویژه ای نظریه  است.  اکسیدکربندی  انتش   ه
اط  به  مربوط  مختلف ب ایه  اقتصاد  بین  ارت   کیفیت   و  س

ط  ن می   را  زیست  محی انیسم   سه  به  توا   مهم   نظری   مک
 کرد:  بندیتقسیم

اد  بین  مثبت  رابطۀ   به   ،اول  ۀ نظری  (1   سایه   اقتص
اره   زیست   محیط  کیفیت   و ای  کند. می  اش   این   مبن

2 www.theglobaleconomy.com 
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ه،  ا اران   و   داوان  نظریۀ  دیدگ   که  است   ( 2010)  1همک
ار ه  انرژی  قیمت  و  وریبهره  بین  ۀرابط  ۀدرب  و  بود

ط بای  توس اس ن   و  ب ارا افته   توسعه  (2016)  2همک   ی
ای  است. ب ار   و   باس ادل   مدل   یک   ( 2016)  ان همک   تع

ادفی  عمومی ا  تص ن،   در  که  اندهنمود  طراحی  پوی   آ
ه  انرژی   کل   از  گذاریسرمایه   عنوانبه  اینکه   بر  علاو

ن به  شود،می  گرفته  نظر  در  درآمد اد  عنوا   تولید   ۀنه
ای   و   کار  نیروی  همراه  به  نیز ه   فیزیکی  ۀسرم   استفاد

ابراین،  شود.می نبه  انرژی  بن امل  عنوا   مورد   تولید  ع
از   گذاری سرمایه  طریق  از  و  است  تولیدکنندگان  نی

ا  انواره س   شود.می  تأمین   خ  در  نظریه،   این  براسا
بت  غیررسمی  بخش  تولید  که  صورتی   تولید   به  نس

  مصرف   بین  کند،  مصرف  کمتری  انرژی  رسمی،  بخش
اط  غیررسمی  بخش  ۀانداز  و  انرژی س  ارتب  وجود  معکو

ایل  کهطوریبه  داشت؛  خواهد ا   بیشتر  تم انواره   خ
ار  نیروی  تأمین   برای   به   منجر   غیررسمی  بخش  در   ک

اهش  و  غیررسمی  بخش  ۀانداز  افزایش  اندازه  ک
  درآمدی   ظرفیت  امر  این  شود.می  رسمی  بخش

اد   را  گذاریسرمایه درنتیجه و کندمی محدود را اقتص
اهش  انرژی  در   غیررسمی   بخش  همچنین،  دهد.می  ک

  مصرف   کاهش  به  منجر  که  دارد  کمتری  بریانرژی
اد  کل  انرژی ط   تخریب  کاهش  درنتیجه  و  اقتص   محی

ن، و )زروکی  شد خواهد نیز زیست ارا  (. 1400  همک

اس  ،دوم  ۀنظری  (2 هارائه  الگوی  براس ط   شد   توس
س ن   و  بیسوا ارا ن  (2012)  3همک   این   است.  شده  بیا

اور  این بر  هنظری   غیررسمی  بخش توسعۀ  که  است  ب
اد ط  آلودگی  افزایش  به  منجر  اقتص   زیست   محی

اتی  شد.  خواهد الع ن  مط اران   و  آلوارادو  همچو  4همک
اران   و  دادا  و  ( 2022)   که   باورند  این  بر   (2022)  5همک

اد  غیررسمی  بخش  گسترش   مستقیم   طوربه  اقتص
ا    چراکه   ؛شودمی   آلودگی  افزایش  به  منجر   عمدت

ایت  بخش  این  در  محیطیزیست  قوانین -نمی  رع
افعالیت  این   اکثر  همچنین   شود. ن   دلیل   به  ه   دورماند

اوری  از ای فن ه   و  دیجیتال  ه ای فناوری  از  استفاد   ه

 
1 Dhawan et al 
2 Basbay et al 
3 Biswas et al 
4 Alvarado et al 

ازدهی  ،قدیمی ایر  و  انرژی  مصرف  در  کمی  ب ه  س اد -نه
ای ط   بیشتر  تخریب  به  منجر  و  داشته  تولیدی  ه   محی

س  بر  .شوندمی  زیست ا ای فعالیت  این،  اس   ه
ادی ه  دلیل  به  غیررسمی  اقتص ای فناوری  از  استفاد   ه

اکارآمدی منسوخ،   و  کندمی تقویت را انرژی مصرف ن
ط  کیفیت  کاهش  به  منجر   شود. می  زیست  محی

اور  این  بر   نیز  (2024)  6داد   و  هآجید    اقتصاد  که  است  ب
 تخریب و انرژی وریبهره کاهش به منجر غیررسمی

ط ابراین،  گردد.می  زیست   محی   کیفیت   ارتقاء  بن
امع  استراتژی  یک  مستلزم  محیطیزیست  در  ج

ای ایانرژی  ءارتقا  راست بود  تجدیدپذیر،  ه  وریبهره  به
م  و  انرژی ا اد  ادغ ارچوب  در  غیررسمی  اقتص ای چ   ه

ه  تنظیم ه  طریق  این  از  تا  است  شد -زیست  هایشیو
ایدار  محیطی   ترویج   زیست  محیط  تخریب   کاهش  و  پ

 گردد. 

اس  بر ه   این  (2000)  7بلکمن   این،  اس   ارائه   را  دیدگا
ای  اکثر  که  کندمی ال  واحده   غیررسمی   بخش  در  فع

اد، ای  اقتص اس  دارای  واحده   که   هستند  کوچکی  مقی
الیت  به الا   زاییآلودگی  دارای  خدمات  و  صنایع  در  فع   ب

ای  این بنابراین، پردازند.می ارا واحده   زا آلودگی  و  غیرک
ایهزینه  دارای ار  خارجی  ه الایی  بسی بع   و  هستند  ب   من

ار  اصلی اربه  اکسیدکربن دی  انتش   روند. می  شم
بت   ۀ رابط  (2000)  بلکمن  ۀنظری اد   مث ایه   اقتص   و   س

ط   آلودگی   کند می  استدلال  گونه بدین  را  زیست   محی
ای   تعداد  (1  که:  ادی   واحده  بخش  در  فعال   اقتص

اد الا  بسیار  غیررسمی  اقتص ای   (2  است.  ب   واحده
ادی  اد،  غیررسمی  بخش  در  فعال  اقتص ه  از   اقتص اد -نه

ا اوری  غیرکارا،  ه ایفن اخت  و  آلاینده  قدیمی  ه -زیرس
ای اده  ضعیف  بهداشتی  ه   بر   کنترلی و  کنندمی  استف

ه  آلودگی ادشد ان  اکثر  (3  ندارند.  ایج  در  فعال  کارکن
اد   بخش ای هزینه  از  کافی   آگاهی  غیررسمی،  اقتص   ه

ارجی ایفعالیت  خ ا  (4  ندارند.  خود ه م  به  توجه ب   عد
اد   به   ورود  در  موانع  وجود ایه،   اقتص ای   س   فعال   واحده

م  بخش،  این  در ا اهش  هنگ ایهزینه  ک   تولید،   ه

5 Dada et al 
6 Ajide and Dada 
7 Blackman 
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ایهزینه   ( 5  گیرند.نمی  نظر  در  را  محیطیزیست  ه
اد ایه  اقتص نهب  س بع  عنوا اد  برای  مهمی  من ال   ایج   اشتغ

ن  ا ار به  محروم   مناطق   در  ویژه به  جوان   رود می  شم
 (. 1395  سروی، محمدنیا و  )مداح

الی   و   الگین  توسط  سوم  ۀنظری  (3   (2014)  1اوزتون
ا ط   ب ا  عمومی   تعادل   الگوی  بس   است.   شده  ارائه  پوی

س ا ه طراحی  الگوی  براس   ۀ فرضی  نظریه،   این  در  شد
بنی  کوزنتس ک  وجود  بر  م   U  شکل  به  هرابط  ی
س ایشاخص  بین  معکو ط   آلودگی  ه   و   زیست  محی

اد س  است.  برقرار  غیررسمی  اقتص ا   نظریه،   این  براس
  آلودگی   و  غیررسمی  بخش  بین  غیرخطی  ۀرابط

ط اشی  زیست  محی ال  دو  از  ن ان اوت  ک  در  است.  متف
ال ان ا  تر،بزرگ   غیررسمی  بخش  نخست،  ک  شدت  ب

ای ه   کمتر   آلودگی  درنتیجه،   و  کمتر   ۀ سرم   ؛ است  همرا
نبه  غیررسمی بخش در تولید  چراکه  بخش یک عنوا

اربر،  بت  بیشتری   بسیار  کار  نیروی   ک   ۀ سرمای  به   نس
ار  به  فیزیکی اس  چراکه  گیرد؛می  ک ات  براس الع  در  مط

ا  خرد  سطح ه  ب ه  از  استفاد ایداد ا، شرکت  سطح  ه   ه
ایه   شدت  غیررسمی،  بخش  در ار  سرم  از  کمتر   بسی

انال  در  است.   رسمی  بخش   غیررسمی   بخش  دوم،  ک
ا  تربزرگ  بخش  چراکه  ؛است  همراه  بیشتر  آلودگی  ب

  ازجمله   دولت   مقررات  و   قوانین   از  غیررسمی 
ای  اندارده   بر   کند. نمی  پیروی   محیطیزیست  است

س  ا ال   این،  اس اس   اثر  اول،   کان   و   غیررسمی  بخش  مقی
ال  ان م،  ک امیده  زداییمقررات   اثر  دو   شود. می  ن

س ا س،   U  ۀفرضی   براس ایین   سطوح  در  معکو   تر پ
اد اس   اثر  بر  زداییمقررات  اثر   غیررسمی،  اقتص   مقی

لب ا ا  است،  غ الاتر  سطوح  در  ام   غیررسمی،   اقتصاد  ب
س   اثر الب  زداییمقررات  اثر بر  مقیا   و  الگین )  است غ

الی، ار  همچنین،   .( 2014  اوزتون   غیرخطی   ۀرابط  ۀ درب
ایه  اقتصاد بین ط آلودگی  و س س  زیست، محی   بیسوا

اران  و اره   ( 2012)  همک   دیگری   عوامل  که  اندکرده  اش
ن افتگیتوسعه  سطح  همچو ادی   عوامل   و   ی -می  نه

ایه  بخش  کنترل  طریق  از  توانند ط   کیفیت  و   س   محی
اشند.   تأثیرگذار  متغیر دو  این  بین  ۀرابط  بر  زیست   ب

 
1 Elgin and Oztunali 
2 Hu et al 
3 Haas et al 

ابراین س   بن ا ان  توانمی  استدلال،  این  براس   که  دکر   بی
اد   آلودگی   بر  یکنواختی  و  خطی  تأثیر  سایه  اقتص

ط  ندارد.  زیست  محی

لت   در ا ایه   اقتصاد  بین   ۀرابط  کلی،  ح   کیفیت   و  س
ط ک زیست محی   توجه  که است چندوجهی تعامل ی

ن   برخی   و   هو  است.  کرده  جلب   خود  به   را  محققا
ن  ارا ایسیاست  حیاتی نقش (2018) 2همک   را  انرژی ه

ای   به  دهیشکل  در امده   و   اقتصادی  پی
ایه  اقتصاد  محیطیزیست ه   برجسته  س س   .اندکرد ا   ه

اران   و ن   و  سدمیکوا  و   (2023)  3همک ارا   ( 2021)  4همک
ایه  اقتصاد  که   کنندمی  استدلال  نیز ابل   طوربه  س   ق

ای  بر  توجهی ا    و  انرژی  مصرف  الگوه   کیفیت   بر  متعاقب
ط  . گذاردمی  تأثیر زیست  محی

 زیست  محیط کیفیت بر  انرژی مصرف تأثیر ج(
 از  بسیاری  که  است  دیگری  عامل  انرژی،  مصرف

ن ا ن  محقق امل ترینمهم  را آ ط آلودگی ع   زیست  محی
اس  کنند.می  قلمداد اه  براس  5کنت   و  مایر  دیدگ

ن   در  (،2007)  در  ویژه به  صنعتی،   انقلاب  از  بعد  دورا
ایدهه ه  طوربه  انرژی  مصرف   اخیر،  ه   رشد   ای فزایند

ه  از  مصرفی  انرژی  تولید   دلیل،  همین   به   و   است  کرد
بع  خت  من ای سو  افزایش  حال   در  سرعت به  فسیلی   ه

ا   است. اسی   عوامل   از  یکی  اینکه   به  توجه   ب  انتشار  اس
از خت   مصرف   اکسیدکربن،دی  گ ایسو   فـسیلی   ه

 افزایش به  منجر امر  این که  دکر   بیان توانمی است،
ار   مصرف   بنابراین،  گردد.می   اکسیدکربن دی  انتش

ابل  سهم  تواندمی  انرژی ط   آلودگی  از  توجهی  ق   محی
.2006  ،6)شیم   دهد.  اختصاص  خود  به  را  زیست   در  (

الت ای تئوری  که   واقعیت  این   رغم علی   کلی،  ح   ه
ار  محکمی أثیر  ۀدرب ط   آلودگی بر  انرژی  مصرف  ت   محی

نمی   ندارد،  وجود  زیست   مصرف   رشد  که   د کر   بیان  توا
ایانرژی  افزایش  اساسی  عوامل   از  یکی  فسیلی   ه

ه  (. 1388 گولک، غفاری و )نصراللهی  است هاآلایند

4 Sedmikova et al 
5 Mayer and Kent 
6 Shim 
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  محیط کیفیت بر  اقتصادی رشد تأثیر د(
 زیست

ه   که   است  دیگری  عامل  اقتصادی  رشد  براین،علاو
أثیر ابل  ت   دارد.   زیست  محیط  کیفیت  بر  توجهی  ق

  محیطیزیست   منحنی  ( 1991)   1کروگر   و   گراسمن
ه  ارائه   را  (EKC)   2کوزنتس   که   کندمی   استدلال  و   داد

ادی،   ۀتوسع  ابتدایی  مراحل   در -محیط  کیفیت   اقتص
اهش  زیست ابدمی  ک   حد   یک   به   رسیدن  از  بعد  اما  ؛ی

  زیست   محیط  کیفیت  اقتصادی،  ۀ توسع  از   معین
ه ا  همرا بود  اقتصادی،  رشد  افزایش  ب ابدمی  به  )زراء  ی

.1402 نژاد، ن  امر این علت (  از گذر از بعد که است  آ
ک انه  حد  ی ادی،   رشد   از  ای آست  سو،  یک   از  اقتص

اختار -دانش خدمات و صنایع سمت به اقتصادی س
ابدمی  سوق  محور ار  آگاهی  دیگر،  سوی  از  و  ی   ۀ درب

اظت ابد.می  افزایش  زیست  محیط  از  حف  بنابراین،  ی
ک  فرضیه،  این س  U  شکل  به   رابطه  ی   رشد   بین  معکو

ادی   گیرد. می  نظر  در  زیست  محیط  آلودگی  و  اقتص
لت  در ا ادی  رشد  تأثیر  کلی،  ح ط   کیفیت  بر  اقتص   محی

ال  سه  از  زیست ان ابل  مختلف  ک   این   است.  بحث  ق
انال  سه ن به   ک اس،  اثر  عنوا ه  ترکیب اثر  مقی اد   و   هانه

اوری  اثر اخته  فن ه  شن انال  در  اند.شد س،   اثر  ک   مقیا
ا  تولید  افزایش بت   و  فناوری  از  معینی  سطح  ب   نس

ه اد انه   و   شودمی  زیست محیط  آلودگی  به   منجر   ه
ابراین، س  بن ا انال،  این  براس   رشد   بین  ۀرابط  ک

ادی بت  زیست  محیط  آلودگی  و   اقتص   است.   مث
س ا ه  ترکیب  اثر  براس اد ا  ها،نه ه  افزایش  ب اد ای نه   ه

ط  بر  اقتصادی  رشد  مخرب   تأثیر  زا، آسیب   زیست محی
ابد. می  افزایش ال  در  ی ان ا   فناوری،  اثر  به   مربوط  ک   ب

  سمت   به  تولید  پیشرفت  و  تولید  فناوری  تغییر
اوری اهش  تولید  از  ناشی  آلودگی  پاک،  فن ابد می  ک   ی

بودی   مقابل   در  (.1387  گلعذانی،  برقی   و  )به
العاتی  ن  مط التز  و   ( 1994)   3شفیق   همچو   و   ایکین -ه

ن   شرایطی  هر  در  که  کنندمی  استدلال  (1995)  4سلد
ادی  رشد اآلاینده  انتشار  به  منجر  اقتص  و  گرددمی  ه

 
1 Grossman and Krueger 
2 Environmental Kuznets Curve 
3 Shafik 
4 Holtz-Eakin and Selden 

بت   و   یکنواخت  ۀرابط  متغیر   دو   این  بین  وجود  مث
  که   است  دیگری  عامل  نیز  اقتصاد  شدنصنعتی  دارد.

 قرار  تأثیر  تحت  را  زیست  محیط  کیفیت  تواندمی
س  دهد. ا اه  براس ایر   دیدگ   تولید   بخش  (،2003)  5نم

ه ات  بخش  از  ترکنندهآلود  بنابراین،  است.  خدم
نصنعتی ار  در  تواندمی  شد بود  کن ادی،   رشد  به   اقتص

  گردد.   زیست   محیط  آلودگی   افزایش  به   منجر
اس  همچنین، ات   براس الع   جمعیت   تراکم   پیشین،  مط

امل  نیز ط  کیفیت  در  ایکنندهتعیین   ع   زیست   محی
اس  است. العاتی   براس ن  مط   (2000)  6بورقسی   همچو

  افزایش   طریق  از  جمعیت  تراکم  (2002)  7کلیک   و
اضای ازمین  تق   به  آب، و  یانرژ مصرف ،یکشاورز یه

ه  افزایش ا آلایند اهش   و   ه   زیست   محیط  کیفیت  ک
 کند. می  کمک

 تجربی پیشینۀ 3
اران  و  چن ط   مقررات تأثیر  ( 2018) 8همک   زیست،  محی

اد ایه اقتص اد و س ط کیفیت بر فس  در را زیست محی
ۀ  در  چین انی  دور ا  1998  زم   این   کردند.  بررسی  2012  ت

العه  ا   مط ش   کارگیری به  ب ن   رو ای   رگرسیو اوره   گشت
ه   نتیجه  این  به  (GMM)  یافتهتعمیم   که   است  رسید

اد   سطح  و  رانهیسختگ  یطیمحستیز  مقررات   اقتص
ا ا   مثبت  طوربه  هیس   ن یچ  ستیز  طی مح  یآلودگ  ب

باط ا  حال،نیباا  دارند.  ارت ان  نیهمچن   جینت  دهدیم  نش
 کاهش  به   ترگیرانه سخت   یطیمحستیز  کنترل   که

اد   از  ی نیمع  سطح   در  یآلودگ ا  اقتص -یم  کمک   ه یس
 صنایع  توسعۀ  و  فساد  متغیرهای  ن،یبراعلاوه  کند.

انویه، ط  تخریب  افزایش  به  منجر  ث -می  زیست  محی
 در  توسعه   و   قی تحق  ۀن یهز  شیافزا  مقابل،  در  گردند.

ازگار یصنعت اتیعمل ا س  به تواندی م ستیز طیمح ب
اهش  کند.  کمک یآلودگ ک

5 Neumayer 
6 Borghesi 
7 Klick 
8 Chen et al 
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ا  (2020)  1هوین  ه  ب ار  از  استفاد ات  و  آم   22  اطلاع
ایی   توسعهدرحال   کشور ۀ  در  آسی ا   2002  زمانی  دور   ت

ا  و  2015 ارگیریبه   ب ش  ک ن  رو ه  رگرسیو  تابلویی  هایداد
ا ای  روش   و   ثابت  اثرات   ب اوره افته تعمیم  گشت   ی

ا  اقتصاد  ر یتأث   بررسی  به   سیستمی،   ی آلودگ  بر  هی س
  رابطه   این  لیتعد  در  را   یمال  استیس  نقش  و  هوا

ه  بررسی افته  و  نمود اد  که  است  دری   رابطۀ   سایه  اقتص
بت ا  داریمعنی  و  مث  استیس  و  دارد  هوا  آلودگی  ب

ال بساط  یم اد  مخرب  اثرات  تواندیم  یان ا  اقتص   را   هی س
 خاص،  طوربه   دهد.  کاهش  ست یز  طی مح  ت یف یک  بر

س ا ایج  براس العۀ  نت ارج  شیافزا  مذکور،  مط لت   مخ   دو
أث  ا  مثبت  ریت  کاهش  هوا  یآلودگ  بر  را  هیسا  داقتص

ا دهد،یم ن  اتیمال  شیافزا ام ا  ،کندیم دیتشد را  آ   ام
أث  لت  مخارج  یمنف  ریت ا  سهیمقا  در  دو أث  ب   مثبت   ری ت

ال   است.  بیشتر  ،اتیم

ن  و  سدمیکووا ارا ا  (2021) همک ن   کارگیریبه  ب   آزمو
اشتگیهم ب انسون  ان ا  و   ARDL  روش  و  جوه ه   ب   استفاد

ار  از ای  اطلاعات  و  آم ادیۀ  کشوره ا  اتح   اوکراین   و  اروپ
ۀ  در از انی  ب  بین  ۀرابط  بررسی  به  2005-2016  زم

اد  سطح  و   انرژی  مصرف ایج   پرداختند.   سایه  اقتص   نت
العه  این الیت   دارمعنی  تأثیر  مط ایفع ادی   ه   اقتص

ایه أیید  انرژی  مصرف  بر  را  س اآن  وابستگی  و  ت   به   را  ه
اوری  و  علمی  پیشرفت ات   کشور  فن ب  .کندمی   اث

ایج  همچنین، العه  این  نت ان  مط   که   دهدمی  نش
اد ای  اکثر  در  سایه  اقتص ادیۀ  کشوره ا   اتح الاست   اروپ   ب

ن،  ارزش میانگین و  است.  درصد 22 برابر  آ

ائو ن  و ش ارا أثیر   بررسی به (2021)  2همک -زیست ت
انی  سایه،  اقتصاد  حیطیم ن،جه ارت   شد ۀ   و  تج   انداز

ازار ر  کشور  134  در  ب ۀ  د ر انی  دو ا  1980  زم  2018  ت
ا  و  پرداخته انه  رگرسیون  رویکرد کارگیری به ب   و  ایآست

ش ه FMOLS بلندمدت رگرسیون  رو ایداد  تابلویی ه
افتند اه  در  که  دری اد   بلندمدت،  و   مدتکوت   اقتص

أث  ینیرزمیز ای  انتشار  بر  ی منف  ر یت ازه  ط یمح   آلاینده  گ
اس  همچنین،  .دارد  ستیز -آستانه  برآورد  نتایج  براس
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انه  نقطۀ  کی  از  بعد  ای، أث  ،ایآست ان  ریت ن، یجه   شد
ارت  ازار  ۀانداز  و  تج ه ی آلا  انتشار  بر  ب اند  است.   ترمهم   ه

اران   و  سهیل  طیبّ ا  (2021)  3همک ارگیری به  ب   ک
ش ه  و  ARDL رو ای داد ای به  مربوط  ه   جنوب  کشوره

ا  ال  بین   آسی ای س   و   متقارن   اثرات  1991-2019  ه
امتقارن  اد ن  هوا آلودگی  و  پاک انرژی بر  را  سایه اقتص

العه  مورد افته  دادند.  قرار  مط ای ی   این   از  حاصل  ه
ن   پژوهش ا اافته ی  که  است  این   گربی اه  یه   مدت کوت
ARDL   اک   انرژی  مدل   برای ان  پ  که  دهدی م  نش

اد اک  انرژی   مصرف  سایه  اقتص ان  در  را  پ اکست   و   پ
ا الی  ،دهدیم  افزایش  سریلانک   برای   اثر  این  کهدرح

ایر  برای  و  منفی  هند ا  س اچیز  کشوره ایج   .است   ن   نت
ن  بلندمدت ا أثیر  که  دهدمی   نش امطلوب  ت ط  ن   برای   فق

أثیرات  و  هند الیاتی  درآمد  ت اک  انرژی  بر  م  در  پ
اسری بت  لانک ش   و  نپال   در  و   مث   .است  منفی  بنگلاد

ایج ن  همچنین ان  آلودگی   مدل   ت اد   که  کندمی  بی   اقتص
ایه ار  س ای  انتش ازه ن  در  را  ایگلخانه   گ ا اکست  افزایش  پ

ش  در  دهد،می ال  و  بنگلاد اهش  نپ   در   و  دهدمی  ک
ا  و   هند ه به  . ندارد  تأثیری   سریلانک ایج   علاو   غیرخطی   نت

ARDL  ن ایلفهؤم  که  دهدمی  نشا اد   مثبت  ه   اقتص
ایه اک  انرژی  مصرف   توجهی  قابل  طوربه  س ا   را  پ   تنه

ان  در اکست ای لفهؤم  حال،بااین  .دهدمی  افزایش  پ   ه
ایه  اقتصاد  منفی ا  جز  به  کشورها  ۀهم  در  س  سریلانک

ال  و ا  .است   منفی  نپ  بخش  منفی  جزء  ،این  وجود  ب
اد  غیررسمی اعث  اقتص ار  کاهش  ب  هند  در    CO2  انتش

ار افزایش و ش در CO2 انتش ال و بنگلاد  .شودی م  نپ

اد  بین  رابطۀ   (2022)  4هوانگ  و  چو   و   سایه  اقتص
ای   در  را   زیست  محیط  کیفیت   در  OECD  کشوره

ۀ ارگیری به   با  2015  تا  1990  زمانی  دور ن   ک   رگرسیو
ه ایداد ابلویی  ه ایل  ت ه  بررسی  کوانت  این  به  و  نمود

س   U  شکل  به   رابطه  یک   که   رسیدند  نتیجه   معکو
ایه  اقتصاد  بین ط   آلودگی  و  س   دارد   وجود  زیست  محی

س  و ا   سمت   از  رابطه  این  جهت  علیت،  آزمون  براس
اد ایه  اقتص   است.   زیست  مجیط  آلودگی  سمت  به  س

ایمتغ   ی طیمحستیز  اثرات   همچنین، ن   ی ره ازبود   ب

3 Tayyab Sohail et al 
4 Chu and Hoang 
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ارت،   ز ین  درآمد  و  ریدپذیتجد  یانرژ  ،یانرژ  شدت  تج
ان آلودگی،  مختلف سطوح در  . ستندین یکس

ن   و  سیلوا ارا ا   (2023)   1همک   روش  کارگیریبه  ب
ه رگرسیون ایداد ابلویی  ه ا ت ابت  اثرات ب ن  و  ث   رگرسیو

ال اد  بین  رابطۀ  ملایم،  انتق ایه  اقتص ار  و  س  گاز  انتش
ۀ در کشور 145 در را  اکسیدکربن دی   1991 زمانی  دور

ا العه این  نتایج  کردند. بررسی  2017 ت ن   مط -می  نشا
ن و  ثابت   که  هدد ه  از  رگرسیو ای داد  از  کشور 145  ه

ال ا  1991  س باط  2017  ت اد  بین  ارت  انتشار  و  سایه  اقتص
ابی  را  اکسیدکربندی ا   مطالعه  این  کردند.  ارزی   کشوره

ه   دو  به   را ه   کردند.  بندیتقسیم  گرو امل   اول،   گرو   ش
امل  که  بود  کشور  42 ای  اکثر  ش اد  کشوره ا  یۀاتح   ، اروپ

ا انی ا  نیتربزرگ   همچنین  و  بریت اده -توسعه  یاقتص
ه   الاتی ا  مانند  افتهی ه   و  بودر   ژاپن  و  متحد م،   گرو   دو

امل    داشتند.   تریضعیف  اقتصاد  که   بود  کشور  103  ش
العه  این  برای  را  کوزنتس  محیطیزیست  فرضیۀ  مط

ا  کل  ۀمجموع أیید  کشوره ا   کند.نمی  ت   ، این  وجود  ب
ه  هر  برای   کوزنتس   فرضیۀ  تنهاییبه  کشورها،  از  گرو

افته  براین،علاوه  کنند.می   تأیید  را ای ی   تحقیق   این  ه
ن ا ایه   اقتصاد  اول،  گروه  در  که  کندمی  بی  کاهش  به  س

ار م، گروه در اما کند،می  کمک  CO2 انتش اد  دو   اقتص
ایه  کند. می  تشدید  را CO2 انتشار س

اردی اران  و  ه ا  ( 2024)  همک   مدل   از  گیری بهره   ب
ARDL  ایروش  و ام  بررسی  مختلف  ه   تأثیر   استحک

اد ای   بر  را   انرژی  مصرف   و   سایه  اقتص  اکولوژیکی  ردپ
العه   اندونزی ای یافته  کردند.  مط  مذکور  پژوهش  ه

أیید بت   طوربه  عامل  دو  هر  که   کند می  ت  در  مث
ای  افزایش ادی   رشد  .دارند  نقش  اکولوژیکی  ردپ   اقتص

انده  مدل  این   در  که  جمعیت  تراکم  و   است،   شده  گنج
ای   بر   مثبتی  تأثیر   همچنین  فشار  و  دارد  اکولوژیکی  ردپ

ابع  بر بیعی  من ااکوسیستم   و  ط  طریق  از  را  ه
الیت  ایفع انی ه ن انس ارت بدو    .کندمی  تشدید  نظ

ات ن   و  ب ارا ا   ( 2024)   2همک ه  از   گیریبهره  ب ای داد   ه
ابلویی ای  ت  رویکرد  کارگیریبه  با  و  ASEAN  کشوره
ARDL  اد  اثرات ایه  اقتص ا  کیفیت  و  س اده   بر   را  نه

 
1 Silva et al 

ط   آلودگی ه   بررسی  زیست  محی افتند  و  نمود   که   دری
ک باط  ی اشتگیهم  ارت ب ای   بین   بلندمدت  ان   متغیره

س   همچنین،  دارد.   وجود  مذکور ایج   براسا العۀ   نت   مط
  صورت   به  کوزنتس  محیطیزیست  فرضیۀ  مذکور،

ک   و   مالی  توسعۀ  شود،می  تأیید  شکل  N  رابطۀ  ی
بتی  تأثیر  انرژی  مصرف ط  آلودگی  بر  مث   زیست   محی

ات  کیفیت  دارند، أثیر  مؤسس   دارد   آلودگی  بر  ناچیزی  ت
ط   آلودگی  توجهی   قابل   طوربه  سایه   اقتصاد  و   محی

 دهد.می کاهش را زیست

ا  ( 1395)  سروری  و   مداح اده  ب  الگوی  از  استف
باط اختاری  خطی  ارت ا  و  (LISREL)  س اده  ب  از  استف

ه ایداد ای  ه  در  ایران  ازجمله  اوپک   منتخب  کشوره
ۀ از ادی،   فساد  بین  رابطۀ  2000- 2012  زمانی  ب   اقتص

اد ایه  اقتص ط  آلودگی  و  ایس   بررسی   را  زیست  محی
ایج   کردند. ان  مطالعه   این  نت اد   بین  که   دهدمی  نش   فس

ادی اد  و  اقتص بت  رابطۀ  ایسایه  اقتص  داریمعنی  و  مث
ایج  همچنین  دارد.  وجود العۀ  نت  از  حاکی   مذکور  مط

ن الیت  افزایش  که  است  آ انونی  غیر  هایفع  در  ق
اد  بخش ایه  اقتص اخص  رشد  بر  ایس ه  هایش -آلود
ط   کنندۀ  دارند؛  داریمعنی  و  مثبت  اثر  زیست  محی

ای شاخص  بر  ای سایه  اقتصاد  رشد  که  معنی  بدین   ه
ه ار  ازجمله  زیست  محیط  کنندهآلود -دی  انتش

احت   و   فسیلی  سوخت   مصرف  اکسیدکربن،    مس
  تأثیر   53/0  ،47/0  ،91/0  ضرایب   با  ترتیببه   جنگل

 گذارد. می

ن   و  زروکی  ارا ا  (1400)  همک ارگیریبه   ب افت   ک   رهی
انزی ا  و  ت ار  از  گیریبهره  ب ات  و  آم ن  اطلاع ۀ  در  ایرا  دور
انی اد  حجم  1357-1398  زم   برآورد   را  زیرزمینی  اقتص

ا  همچنین، و کردند ه  ب  خودرگرسیونی روش  از استفاد
ا   غیرخطی   و  (ARDL)   خطی  توزیعی  هایوقفه  ب

(NARDL)  أثیر   را   متغیرها سایر  و  زیرزمینی  اقتصاد  ت
  این   نتایج  کردند.  وتحلیلتجزیه   انرژی   مصرف  بر

ن  پژوهش ا ن  گربی بق  که  است  آ   خطی   الگوی  برآورد  ط
اد  داریمعنی  اثر  انرژی  مصرف  بر  زیرزمینی  اقتص

ا  دارد، ارن  اثر  غیرخطی،  برآورد  ام امتق اد   ن   اقتص
ان  انرژی  مصرف  بر  را   زیرزمینی  این  به  دهد؛می  نش

2 Butt et al 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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اد  افزایش که  معنی   بر  داریمعنی اثر زیرزمینی اقتص
اهش  ولی  ندارد،  انرژی  مصرف   بر   مستقیم  اثر  آن  ک
ا  و   دارد  انرژی   مصرف اهش  ب اد   درصدی  یک  ک   اقتص

  درصد   31/0  میزان  به  انرژی   مصرف   زیرزمینی،
ابد. می افزایش  ی

ان اسی ب ا   (1401)  شهرکی  و   ع ه  ب   مدل   از  استفاد
ازگشت انه  خودب ا   و  ( TAR)  ایآست ه  از  گیری بهره  ب -داد

ای  ایه ایسال  طی  توسعه درحال  کشوره - 2020  ه
أثیر  1990 اد   ت ایه،  اقتص انی  س ن جه ات،   شد   اطلاع

ارت ۀ  و  تج ازار  انداز ازهای  انتشار  بر  ب   را   آلاینده  گ
افته  کردند.  وتحلیلتجزیه ای ی   تحقیق   این  از  حاصل  ه

ن  ا اد   که  کند می  بی ایه   اقتص  در  بیشتری   وزن  س
ای انتشار و دارد خروجی ازه ه  گ -می افزایش را  آلایند

 دهد.

ازی ب ن   و   شه ارا ا   ( 1401)   همک ه  ب   و   آمار  از   استفاد
ات ن کشور اطلاع ایسال طی ایرا   و  1394 تا 1353  ه

ا اده  ب ن  مدل  از  استف ای وقفه  با  خودرگرسیو  توزیعی  ه
ای شوک  اثر   بررسی   به   (NARDL)  غیرخطی    مثبت   ه

ایه  اقتصاد  منفی  و   انرژی   مصرف  بر  مالی  توسعۀ  و  س
ایج  پرداختند. اکی  مذکور  پژوهش  نت   که   است  آن  از  ح

ایشوک بت  ه اد  منفی  و  مث   مالی   توسعۀ  و  سایه  اقتص
اه  و  بلندمدت  در  انرژی   مصرف  بر   اثر   مدتکوت

امتقارن اه  در  که  معنی  این  به  دارد؛  ن   و   مدتکوت
اد  منفی  شوک  بلندمدت، بت  سایه،  اقتص   به   نس

بت  شوک ن  مث -یافته  همچنین  دارد.  بیشتری  تأثیر  آ
ای ن   تحقیق  این  ه   ی منف  شوک  که   دهدمی  نشا

اد  ا  اقتص ا  ه یس   درصدی   04/0  شیافزا  به  وقفه،  کی   ب
بت  شوک اما  گردد،ی م منجر   یانرژ مصرف  در ن،   مث   آ

اهش  درصد  02/0  ۀانداز  به  تنها  را  انرژی  مصرف  ک
 .دهدیم

ان اران  و  توکلی ا  ( 1403)  همک ارگیریبه   ب  الگوی  ک
ه ات   حداقل   روش   و  تابلویی  داد افتهتعمیم  مربع   به   ی

اکمیت   و  فساد  سایه، اقتصاد اثر بررسی   بر  قوانین  ح
ط  آلودگی ای   در  زیست   محی   نفتی   منتخب  کشوره

ال ۀ  در  توسعه درح انی  دور   و   پرداخته   2009-2020  زم

 
1 Medina and Schneider 

افتند اد  که  دری   رابطۀ   قوانین  حاکمیت  و   سایه  اقتص
ا  مستقیم اس  همچنین،  دارد.  آلودگی  ب ایج   براس   نت

العۀ  ازخوردی  اثر  مذکور،  مط اکمیت  ب   و   قوانین  ح
اد    شود.می  آلودگی کاهش به  منجر  سایه اقتص

 مطالعه روش 4
اضر،  پژوهش  هدف ابی  ح أثیر  ارزی ایه  اقتصاد  ت   و   س

ن   در  اکسیدکربن دی  گاز  انتشار  بر   انرژی   مصرف   ایرا
ۀ  در انی  دور ا  1369  زم ا  1402  ت ارگیریبه  ب   روش   ک

ا  خودرگرسیون ایوقفه  ب   است.   (ARDL)  توزیعی  ه
العۀ  در  بررسی  مورد  مدل اضر،  مط  الگوی  ح

افته  بودی افتهتعدیل  و  به اردی  نظری   مدل  از  ای ی   و   ه
ن ارا اشدمی  (2024)   همک  در  (1)  معادلۀ  صورت  به  که  ب

   شود.می  گرفته نظر

ادلۀ                   (1) مع
  𝐶𝑂2 = 𝑓(𝑆𝐻. 𝐸𝑁𝐸𝑅. 𝐺𝐷𝑃) 

ا در  است:  زیر شرح به متغیرها اینج

CO2 : ار میزان  سرانه  اکسیدکربندی گاز انتش

SH:   اخص ایه   اقتصاد  ش  از  درصدی   صورتبه  س
الص  تولید اخ ه ارائه  معیار  بر   مبتنی  و  داخلی  ن   شد

ط   شود.می  معرفی  ( 2018)  1اشنایدر  و  مدینه  توس
العۀ  بۀ   برای   را  MIMIC  مدل  مذکور  مط اد   محاس   اقتص

ایه ه  کار  به  س ک  رویکرد،  این  است.  برد   مبتنی   مدل  ی
ع  و  تئوری  بر اصی   نو ازیمدل  از  خ ادلات   س   مع

اختاری ن  متغیر  گیریاندازه   به  که  است  س  )در  پنها
ا، ایه(  اقتصاد  اینج اس  س أثیر تأیید  براس   ای مجموعه ت

ا  از ن  بر  متغیره   این   گردآوری  برای  پردازد.می  آ
اخص، ه  از  ش ا ایگ ه  پ اداد انی   اقتصاد  ه ه   2جه اد   استف

ه  است.  شد

ENER: سرانه  انرژی مصرف 

GDP:  داخلی  ناخالص تولید  رشد نرخ 

ن،  این  در ا ای  در  می اد   قابلیت  افزایش  راست   اعتم
ایج اس  و   نت اه  تأثیر  پیشین،   مطالعات  براس   مدت کوت

اخص  و  (POP)  جمعیت  تراکم  متغیر  دو -صنعتی  ش

2 www.theglobaleconomy.com 
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ن  از  صنعت   بخش  افزوده  ارزش   )درصد   (IND)  شد
الص  تولید  کل اخ ای  عنوانبه  داخلی(  ن   زا برون  متغیره

-جمع  برای  پژوهش،  این  در  شود.می  گرفته  نظر  در
ه  آوری ایداد انی  سری  ه ار  به  مربوط  زم -دی  انتش

ۀ   ارزش  انرژی،  مصرف   اکسیدکربن،   بخش  افزود
ادی   رشد   صنعت، ه   از  جمعیت  تراکم  و   اقتص ا   پایگ

ه ایداد انک  ه انی   ب آوری  برای   و  1جه اخص  گرد   ش
اد  ایه   اقتص اه  از  س ایگ ه  پ اد   هاداد انی   اقتص  2جه

ه اد  است.  شده استف

ابی  و  مدل  تخمین  برای   و   بلندمدت  رابطۀ  ارزی
اه ای  مدتکوت ا  مذکور  متغیره ار  ب   اکسیدکربن دی  انتش

ن  رویکرد  پژوهش،  این  در   ARDL  ایکرانه  آزمو
ه  اد ش   گردد. می  استف ا   خودرگرسیون  رو ای وقفه  ب   ه

ار  اولین   (ARDL)  توزیعی ط   ب ن   توس  3شین   و   پسرا
ه  معرفی   (1998) ط   سپس، و  است شد ن  توس   و  پسرا

ن ارا افته  گسترش  (2001)  همک   برای   روش  این  است.   ی
ایر   بر   جمعیهم  بررسی ای روش  س   برتری   مرسوم  ه

بت   رویکرد  این  برتری  دلایل  تریمهم  از  یکی  دارد.   نس
ایر  به ش  س اشتگی،هم  هایرو ب ن  ان  این  در  که  است  آ

ش،  ازی  رو اشتگی  شرط   برقراری  به   نی ب ا  ان   مرتبۀ   ب
ن ا ا  همه  یکس ش  درواقع،  نیست.   متغیره   ARDL  رو

ای  اینکه   از  نظرصرف ه   مورد  متغیره   مدل   در  استفاد
ع از ا I(0) نو ابل  هستند، I(1) ی اربرد  ق ه  است. ک -علاو

ای نمونه  برای  رویکرد  این  این،رب   قابل   نیز  کوچک  ه
ه  اد ه  استف ارایی  و  بود الایی  ک   این   دیگر  مزیت  دارد.   ب

ش ن  رو ا  مواجهه  عدم  دلیل  به  که   است  آ  مشکلاتی  ب
ن بستگی  همچو ن  و  خودهم ای   زایی،درو   برآوردگره

ن   )منتظری   دهندمی  دست  به  کارا  و  تورش  بدو
الی،    یک   مدل،   این   برآورد  همچنین،   (. 1397  شورکچ

ا  برآورد ه  پوی ن  در   و  بود ه  وابسته،  متغیر  آ ایر   بر  علاو   س
ای ادیر   و  خود  گذشته  مقادیر  مستقل،  متغیره   مق

ایر گذشته ای س  شودمی تصریح نیز مستقل متغیره
.2017  ،4جوینی   و  )چرنی   و   پسران  از  پیروی  به  (

ن ارا افت   کلی   مدل   (، 2001)  همک   برای   ARDL  رهی
ادلۀ  ادلۀ  صورتبه توانمی را  (1) مع  نوشت.  (2)  مع

 
1 www.worldbank.org 
2 www.theglobaleconomy.com 

ادلۀ   ( 2) مع

∆(𝐶𝑂2) = 𝑐 + ∑ 𝑎1𝑖 ∆(𝐶𝑂2)  (𝑡 − 𝑖)
𝑚1

𝑖=1

+ ∑ 𝑏1𝑖 ∆(𝑆𝐻)(𝑡 − 𝑖)

𝑝1

𝑖=1

+ ∑ 𝑐1𝑖 ∆(𝐸𝑁𝐸𝑅)(𝑡 − 𝑖)

𝑞1

𝑖=1

+ ∑ 𝑑1𝑖 ∆(𝐺𝐷𝑃)(𝑡 − 𝑖)
𝑟1

𝑖=1

+ ∑ 𝑒1𝑖 ∆(𝑃𝑂𝑃)(𝑡 − 𝑖)
𝑠1

𝑖=1

+ ∑ 𝑓1𝑖 ∆(𝐼𝑁𝐷)(𝑡 − 𝑖)
𝑠1

𝑖=1

+ 𝑎1𝐶𝑂2(𝑡 − 1) + 𝑏1𝑆𝐻(𝑡 − 1)

+ 𝑐1 𝐸𝑁𝐸𝑅(𝑡 − 1)

+ 𝑑1𝐺𝐷𝑃(𝑡 − 1)

+ 𝑒1 𝑃𝑂𝑃(𝑡 − 1)

+ 𝑓1 𝐼𝑁𝐷(𝑡 − 1) + 𝜀𝑡  

ا،  در ان  𝜀𝑡  اینج ۀ نش ا،   جملۀ  دهند ان  ∆  خط -نش
ۀ اضل  دهند ن  𝑠1  و  𝑚1،  𝑝1،  𝑞1،  𝑟1  و  تف ا ۀ نش   دهند

ادیر اتفاضل  وقفۀ  مق اشد.می  ه  این  در  همچنین،  ب
ادله، ا  بین  بلندمدت  رابطۀ  مع ا  متغیره  ، 𝑎1𝑖  ضرایب  ب

𝑏1𝑖،  𝑐1𝑖،  𝑑1𝑖،  𝑒1𝑖  و  𝑓1𝑖   ن ا  ،𝑎1  ضرایب  و  شودمی  بی
𝑏1،  𝑐1،  𝑑1،  𝑒1    و  𝑓1    اه  رابطۀ ای   بین   مدت کوت   متغیره

ن را وابسته  متغیر  و مستقل   دهد. می  نشا

امل ARDL رویکرد   مرحلۀ  در است. مرحله دو ش
-می  پرداخته   بلندمدت  رابطۀ   وجود  بررسی  به  اول،

العۀ  در  شود. ا   مرحله  این  حاضر،   مط ه   ب  از  استفاد
اند  ای کرانه  آزمون ۀ  و   ARDL  ب ن  آمار م   F  آزمو ا   انج

ایفرضیه شود.می ن این  ه  است:  زیر صورتبه  آزمو

𝐻0: 𝑎1 = 𝑏1 = 𝑐1 = 𝑑1 = 𝑒1 = 𝑓1 = 0 

𝐻1: 𝑎1 ≠ 0. 𝑏1 ≠ 0. 𝑐1 ≠ 0. 𝑑1 ≠ 0. 𝑒1 ≠ 0. 𝑓1

≠ 0. 

ط  که آزمون این در ن  توس اران و پسرا   ( 2001)  همک
  بین   بلندمدت  رابطۀ  وجود  عدم  یا  وجود  تعیین   برای

ا ه  مطرح  بحرانی  کرانۀ  دو  شده،  ارائه  متغیره  شد
الایی  کرانۀ  است. انی  سری  برای  ب   کرانۀ   و  I(1)  زم

ایین اشد.می  I(0)  زمانی  سری  برای  پ ۀ   مقدار  اگر   ب   آمار

3 Pesaran and Shin 
4 Cherni and Jouini 
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F به اس همح الا  کرانۀ از بیشتر  شد اشد، ب م   فرض ب   عد
اسبه  F  اگر  شود،می  رد  همگرایی  از  کمتر   شدهمح

ایین  کرانۀ اشد،  پ أیید   همگرایی  عدم  صفر  فرض  ب   ت
اسبه  F  اگر  و  شودمی  قرار  محدوده  درون  شدهمح

ننمی گیرد،  گرفت.   اینتیجه توا

ان  صورت  در  در  بلندمدت،  رابطۀ  وجود  از  اطمین
اه مدل برآورد دوم مرحلۀ م  بلندمدت و مدتکوت ا   انج

ن،  و  )فرازمند   گیردمی ارا   بلندمدت   رابطۀ   (.1392  همک
ادلۀ از  آید: می  دست به  (3)  مع

ادلۀ   ( 3) مع

𝐶𝑂2 = 𝑐 + ∑ 𝑎1𝑖∆(𝐶𝑂2)(𝑡 − 𝑖)

𝑚1

𝑖=1

+ ∑ 𝑏1𝑖∆(𝑆𝐻) (𝑡 − 𝑖)

𝑝1

𝑖=1

+ ∑ 𝑐1𝑖∆(𝐸𝑁𝐸𝑅) (𝑡 − 𝑖)

𝑞1

𝑖=1

+ ∑ 𝑑1𝑖∆(𝐺𝐷𝑃)(𝑡 − 𝑖)

𝑟1

𝑖=1

+ ∑ 𝑒1𝑖∆(𝑃𝑂𝑃)(𝑡 − 𝑖)

𝑠1

𝑖=1

+ ∑ 𝑓1𝑖∆(𝐼𝑁𝐷)(𝑡 − 𝑖)

𝑠1

𝑖=1

+ 𝜀𝑡 

ک  بلندمدت،  رابطۀ  برای ا   تصحیح  الگوی  ی   خط
ادلۀ صورتبه  دارد:  وجود ( 4)  مع

ادلۀ   ( 4) مع

∆(𝐶𝑂2) = 𝑐 + ∑ 𝑎1𝑖 ∆(𝐶𝑂2)  (𝑡 − 𝑖)
𝑚1

𝑖=1

+ ∑ 𝑏1𝑖 ∆(𝑆𝐻)(𝑡 − 𝑖)

𝑝1

𝑖=1

+ ∑ 𝑐1𝑖 ∆(𝐸𝑁𝐸𝑅)(𝑡 − 𝑖)

𝑞1

𝑖=1

+ ∑ 𝑑1𝑖 ∆(𝐺𝐷𝑃)(𝑡 − 𝑖)
𝑟1

𝑖=1

+ ∑ 𝑒1𝑖 ∆(𝑃𝑂𝑃)(𝑡 − 𝑖)
𝑠1

𝑖=1

+ ∑ 𝑓1𝑖 ∆(𝐼𝑁𝐷)(𝑡 − 𝑖)
𝑠1

𝑖=1

+ 𝜐𝐸𝐶𝑀𝑡−1 + 𝜀𝑡  

ا،  در ن  ECM  ضریب  اینج  در  بعد  که  دهدمی  نشا
ن  صورت ک  واردشد اه  در  شوک  ی   رابطۀ   مدت،کوت

ا  بلندمدت  خود  تعادلی  رابطۀ   سمت  به  سرعتی   چه   ب
الی، )منتظری گرددبرمی  (. 1397 شورکچ

 هایافته 5
بل  ن  مدل،   برآورد   از  ق ا   واحد   ریشه   آزمو م   متغیره ا   انج

اصل  نتایج  گیرد.می ن  از  ح -تعمیم  فولر-دیکی  آزمو
افته ه  قابل   ( 1)  جدول   در  (،ADF)  ی   است.   مشاهد

س ا ار  متغیر  آزمون،  این  نتایج  براس -دی  انتش
ایر   و   I(1)  اکسیدکربن  ا  س اشند. می  I(0)  متغیره   ب

ابراین اده  بن ن   روش  از  استف ا  خودرگرسیو ای وقفه  ب   ه
ک توزیعی، اسب  رویکرد ی  مذکور  مدل برآورد  برای  من

 است. 

  



 

90 

رژی،  ان سازی اقتصاد  7-99:  (1)2، 1403مدل 5 . 

 

انرژی  اقتصاد مدلسازی   
Journal of Energy Economics Modeling 

 

،  تأثیر اقتصاد سایه بر کیفیت محیط زیست در ایران با تأکید بر مصرف انرژی و رشد اقتصادی(.  1403) سیدکمال و قاطع، نوال کاظم صادقی، 
 . 75-99(:  1)2، مدلسازی اقتصاد انرژی

 

              U 

JEEM 

              Z 

 واحد   ریشه   آزمون   نتایج   . 1  جدول 

ۀ  متغیر  ار ن آم ال ارزش  ADF  آزمو ن  احتم  ADF آزمو
ار  016/2 - 2794/0 ( CO2)  سرانه اکسیدکربندی انتش

اضل بۀ تف ار اول  مرت   اکسیدکربندی انتش
 876/1 - 0354/0 ( CO2) سرانه

اخص اد ش  027/7- 000/0 ( SH)  سایه اقتص
 177/7- 000/0 ( ENER)  سرانه  انرژی مصرف

الص تولید رشد اخ  629/5 - 000/0 ( GDP) داخلی ن
 519/5 - 000/0 ( POP)  جمعیت تراکم 

اخص نصنعتی ش  476/5 - 000/0 ( IND)  شد
 

ای،  واحد  ریشه  بررسی  از  بعد  الگو  برآورد  به  متغیره
ط   و اه  و  بلندمدت   رواب ا  مدت کوت -می  پرداخته   متغیره

ایج   شود.   ( 2)   جدول   در  بلندمدت  برآورد  از  حاصل   نت
ایج  و اصل  نت اه  برآورد  از  ح   ( 3)  جدول  در  مدتکوت

ن   است.   شده  گزارش  ایا ن  متغیر که  است   ذکر   ش   توا
م   فرضیۀ   بررسی  راستای  در  اقتصادی  رشد  دو

 داریمعنی  عدم  دلیل   به  کوزنتس   محیطیزیست
 است.  شده حذف

 اول   مدل   بلندمدت   برآورد   نتایج   . 2  جدول 

اره ضریب  متغیر  ال  ارزش  t  آم  احتم
SH 632/0 49/2 032/0 

ENER 181/0 86/1 093/0 

GDP 110/0 09/2 063/0 
 ECM 949/0- 31/5 - 000/0 ضریب

 

س ا ایه   اقتصاد  متغیر  (،2)  جدول  براس  سطح  در  س
  رشد   و  انرژی  مصرف  متغیرهای  و  درصد  5  داریمعنی

ادی   دار معنی  درصد،  10  داریمعنی  سطح  در  اقتص
اهده  هستند. اد   بلندمدت،  در  که  گرددمی  مش   اقتص

ایه بت  تأثیر  س   اکسید دی  انتشار  بر  داریمعنی  و  مث
ن  این  اند.داشته  کربن  افزایش  که  است  معنی  بدا

ۀ اد  انداز   اثر   دلیل  به  بلندمدت  در  سایه  اقتص
اهش  به   منجر  زداییمقررات   زیست   محیط  کیفیت  ک

ۀ  هرچه  درواقع،  گردد.می ایه   اقتصاد  انداز  کشور  در  س
ن ای   تعداد  شود،  بیشتر   ایرا ادی   واحده   اقتص

اوری  از  که   کوچکی  غیررسمی  ای فن ه،   ه   آلایند
خت ا ای زیرس ه  و   ضعیف  بهداشتی  ه اد اینه   غیرکارا   ه

ه  اد ایت   به  محدودیت  و  کنندمی  استف   قوانین   رع
ابدمی  افزایش  ندارند،  نیز  محیطیزیست   و   ی

ابراین، ار  افزایش  به   منجر  امر  این  بن -دی  گار  انتش
بق  نتیجه  این  شود.می  اکسیدکربن اری   بر  منط   بسی

العات  از بیل  از  پیشین   تجربی  و   نظری   مط س   ق   بیسوا
ن  و ارا ا   و  مداح  (،2000)  بلکمن  (،2012)   همک   محمدنی

اشد. می  ( 1395)   سروی ه  ب   انرژی   مصرف  این، برعلاو
أثیر   نیز بت  ت ار   بر   داریمعنی  و   مث -دی  گاز  انتش

ان  نتیجه  این  دارد.  اکسیدکربن   که   دهدمی  نش
ه   افزایش  طریق  از  انرژی   مصرف  افزایش  از  استفاد

خت ایسو   آسیب   زیست  محیط  کیفیت  به  فسیلی  ه
اندمی ابل   نقش  و  رس ار  در  توجهی  ق -دی  گاز  انتش

بت   ۀ رابط  دارد.   اکسیدکربن    و   انرژی   مصرف  بین   مث
ار بق  نیز  اکسیدکربندی  انتش  از  بسیاری  بر  منط

العات ایر  ازجمله   پیشین   مط   شیم   (،2000)  کنت  و   م
اری  و  نصراللهی  و   (2006)   متغیر   است.   (1388)  غف
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بت  تأثیر  نیز   اقتصادی  رشد  انتشار  بر  داریمعنی  و  مث
ان  امر   این  دارد.  اکسیدکربندی  کشور  که  دهدمی  نش

ن ادی   ۀتوسع  ۀاولی  مراحل   از  ایرا ان  اقتص ه بی  در  شد
ای   در  کوزنتس  محیطیزیست   منحنی -دست  راست

ابی ایدار  توسعۀ   به  ی م  به  پ ادی   ۀتوسع  مفهو   اقتص
ه بود  و  همرا ه  گذر  زیست،  محیط  کیفیت  به  نکرد

اهش  به   اقتصادی  رشد   و  است ط   کیفیت  ک   محی
امد.می  زیست ن  توانمی  بنابراین،  انج  در  که  دکر  بیا

ن، ه ترکیب  اثر و مقیاس اثر  ایرا اد ا نه اوری  اثر بر ه   فن
لب  ا بق   نتیجه  این  است.   غ ات   برخی   بر  منط الع   مط

التز  و   (1994)   شفیق  قبیل  از  پیشین ن   و   ایکین-ه   سلد
  مدل،   خطای   تصحیح   ضریب  همچنین  است.   ( 1995)

اشد.می  -949/0 ا  ب  مذکور  ضریب  اینکه  به  توجه  ب
ه   منفی اظ  از  و  بود   است،   1  از  تر کوچک  جبری،  لح

نمی اصل  نتایج  که  گفت  توا ن  از  ح   بلندمدت،   رگرسیو
ابل  از  درصد   95  حدود   دوره  هر  در  و   است  اعتماد  ق

اه  انحراف ایج   شود.می  تعدیل  مدت،کوت   برآورد   نت
اه ابل  (3)  جدول   در  نیز   مدل  مدتکوت ه   ق   مشاهد

 است. 

 اول   مدل   مدت کوتاه   برآورد   نتایج   . 3  جدول 

اره ضریب  متغیر  ال  ارزش  t  آم  احتم
SH    
D1 520/0- 67/2 - 023/0 

LD 424/0 - 51/2 - 031/0 

L2D 258/0- 16/2 - 056/0 
L3D 064/0- 22/1 - 249/0 

ENER    
D1 047/0- 51/0- 624/0 
LD 177/0 05/3 012/0 

L2D 211/0 22/4 002/0 
L3D 097/0 03/2 069/0 
GDP    
D1 013/0 85/0 417/0 
LD 040/0 09/3 012/0 
L2D 048/0- 51/4 - 001/0 
L3D 045/0- 23/2 - 050/0 
POP 138/0 33/3 008/0 
IND 129/0 68/4 001/0 

بدأ  از عرض  000/0 - 41/5 - 575/3937 م
 

س ا س  بررسی  مورد  مدل  (،3)  جدول  براس  معیار  براسا
ائیک، ه  است.  ARDL(1,4,4,4)  آک   که   گرددمی   مشاهد

ه  در ا ایه  اقتصاد  مدت،کوت  داریمعنی  منفی  تأثیر  س
ان   امر   این   دارد.   اکسیدکربن دی  گاز  انتشار  بر -می  نش

أثیر  که  دهد ۀ  منفی   ت اد   انداز ایه   اقتص   کیفیت   بر   س
ط  ن   بلندمدت  در  زیست  محی ایا  در  و   شودمی  نم

اه ا  مدت،کوت   ظرفیت   کاهش  ازجمله  دلایلی  به  بن
ک  از  رسمی  بخش  در  اقتصاد  درآمدی   تمرکز   و  سو  ی

ازرسی   از  جلوگیری  جهت  کار  نیروی  بر  بیشتر   ب
ط ان توس ازم ایس   درنتیجه،  و دیگر سوی از نظارتی ه

اهش قت   طوربه  بخش،  این  در  انرژی   مصرف  ک   مو
بود  به  منجر  ط   کیفیت  به   این   شود.می  زیست  محی
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بق  نتیجه ه   بر   منط ات   برخی  دیدگا الع   ازجمله   مط
اران  و  زروکی   مصرف   همچنین،  است.  (1400)   همک

ادی   رشد  و  انرژی بق   اقتص ار  ط اه  در  انتظ   نیز   مدت کوت
از  انتشار  با  مثبتی  ۀرابط   دارند.   اکسیدکربندی  گ

س  ا ای  جدول،  براس -صنعتی و جمعیت  تراکم  متغیره
ن اه  تأثیر  نیز   شد   بر   داریمعنی  و   مثبت  مدت کوت

ار از  انتش ان  توانمی  دارند.  اکسیدکربندی  گ   د کر   بی
نصنعتی  که ه   عدم  دلیل  به  شد اد ای فناوری  از  استف   ه

اک ن   به  منجر  کشور،  تولید  یندآفر   در  پ   بدترشد
ط  کیفیت ه  زیست  محی ا   امر  این  است.  شد   ب

العاتی  ن مط ایر   همچو  افزایش به  که (2000)  کنت و  م
اصل  انرژی  مصرف خت  از  ح ای سو  در  و  فسیلی  ه

ا   همراه  زیست  محیط  آلودگی  افزایش  نتیجه   ب
نصنعتی ه  اشاره  شد ار  اند،کرد ازگ ه  است.  س -برعلاو

بت  ۀرابط  این، نصنعتی  بین  مث ار  و  شد -دی  انتش
ایر  بر  تأییدی  اکسیدکربن، ات  س الع بیل  از  مط ایر   ق   نم

امی   و  (2003) اران   و  میبدی   ام -می  نیز   ( 1393)  همک

اشد. أثیر  ب ار  بر  جمعیت  تراکم  مثبت  ت -دی  گاز  انتش
نمی نیز را اکسیدکربن ا  که داد توضیح گونهاین  توا   ب

اضا   جمعیت،  تراکم   افزایش اک   خوراک،  برای  تق   پوش
ابد.می  افزایش  مسکن  و  افزایش  به  منجر   امر  این   ی

ای زمین  از  برداریبهره   انرژی،   مصرف  کشاورزی،  ه
ائلی  و   زداییجنگل   و   گرددمی  قبیل  این   از  مس

ابراین، اهش  به  بن ط  کیفیت  ک امد. می  زیست  محی   انج
ات  از  بسیاری  بر  منطبق  نیز  نتیجه  این الع   پیشین   مط

بیل  از  در  است.   (2002)   کلیک  و  (2000)  بورقسی   ق
ای ن  راست ن   بلندمدت،  ۀرابط  وجود  از  اطمینا   آزمو

اند  ایکرانه م   ب ا ه  انج ایج  و  شد ن،  نت   ( 4)   جدول  در  آ
ه   گزارش  ا   است.   شد اسبه   F  اینکه  به   توجه  ب ه   مح   شد

الا  ۀکران  از  تربزرگ اشدمی  ب ابراین  و  ب  سه  هر  در  بن
اشتگیهم  عدم   ۀفرضی   داری،معنی  سطح ب -می  رد   ان

نمی  شود، ان  توا باشتگیهم  که  دکر   بی   بلندمدت   ان
 دارد.  وجود متغیرها بین

 مدل   باند   آزمون   نتایج   . 4  جدول 

 
ایین  کرانۀ  پ

I(0) 
الا  کرانۀ  ب

I(1) 
 نتیجه 

 صفر  فرضیۀ رد 511/7 478/5 1%
 صفر  فرضیۀ رد 204/5 683/3 5%

 صفر  فرضیۀ رد 274/4 965/2 10%
F به اس ه مح اشتگیهم  131/10 شد ب  دارد.  وجود  بلندمدت ان

 

ن  ا ای ن   راستای  در  که   است  ذکر   ش   قابلیت   از  اطمینا
اد   گرنجری   علیت  آزمون  شده،  برآورد  مدل  اعتم

ای م  بررسی  مورد  متغیره ا ایج  گیرد.می  انج   این   نت
ه گزارش  (5) جدول  در آزمون  است.  شد

 گرنجری   علیت   آزمون   نتایج   . 5  جدول 

اره صفر  فرضیۀ ای   آم   )ارزش دو ک
 نتیجه  احتمال( 

اد   CO2 انتشار گرنجری علت سایه اقتص
 نیست. 

اد ( 0417/0) 36/3  انتشار گرنجری علت سایه اقتص
CO2  .است 

  انتشار گرنجری  علت  انرژی مصرف
CO2  .نیست 

88/5 (0529/0) 
  انتشار گرنجری  علت  انرژی مصرف

CO2  .است 
ار گرنجری علت اقتصادی رشد   انتش

CO2  .نیست 
ار گرنجری علت اقتصادی رشد ( 0332/0) 81/6   انتش

CO2  .است 
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ه  اهد   علیت   وجود  عدم   صفر  فرضیۀ   که   گرددمی  مش
اد متغیر دو سمت از ایه اقتص ادی رشد و س   به  اقتص

ار  سمت  5  داریمعنی  سطح  در  اکسیدکربندی  انتش
م  صفر  فرضیۀ   و  درصد   سمت   از  علیت  وجود  عد

ار  سمت  به  انرژی  مصرف  متغیر   اکسیدکربن دی  انتش
ابراین   شود.می  رد  درصد  10  داریمعنی  سطح  در   بن

 هستند.  CO2 انتشار گرنجری  علت  متغیر سه هر

 گیرینتیجه و بحث 6
ابیدست  امروزه   بر   تمرکز  و  پایدار  توسعۀ  به  ی

ار   در  زیست  محیط   کیفیت   یکی  به   اقتصادی  رشد  کن
ن سیاست   اساسی  اهداف  از ای   همۀ   گذارا   کشوره

ن ا ایدهه  در  دلیل،  همین  به  است.  شده  تبدیل  جه  ه
ان  اخیر، نتحلیل و محقق ال به اقتصادی گرا ب   ارائۀ  دن

ایی اره ه  زیست  محیط  کیفیت   افزایش  برای  راهک -بود
س   بر  اند. ا ا  این،  اس  سو،  یک  از  اینکه  به  توجه  ب

ایی اس ار عوامل و علل شن -به ایگلخانه گازهای انتش
ایشرطپیش  از  یکی  اکسیدکربن،دی  ویژه اسی  ه  اس

ای   ارائۀ   برای اره   زیست   محیط  تخریب  کاهش  راهک
اربه ۀ  دیگر،  سوی  از  و  رود می  شم اد  انداز   سایه   اقتص

ابل  نقش  تواندمی ار  در  توجهی  ق از  انتش -دی  گ
اشد،  داشته   اکسیدکربن  بال   به  حاضر   مطالعۀ   ب   دن

اد   تأثیر  بررسی ایه   اقتص -دی  گاز  انتشار  بر  س
ا  اکسیدکربن أکید  ب   رشد   و  انرژی  مصرف  نقش  بر  ت

ادی  ن   در  اقتص ۀ  در  ایرا انی  دور ا   1369  زم ا   1402  ت   ب
ارگیریبه ه  ARDL  رویکرد  ک ایج  است.  بود   حاصل   نت

ن  مدل  برآورد  از ا اد   بلندمدت،  در  که  دهدمی  نش   اقتص
ایه ار بر داریمعنی و مثبت تأثیر س   دارد.  CO2 انتش

ۀ  افزایش  درواقع،  افزایش  به   منجر   سایه   اقتصاد  انداز
ای ای فناوری  از  که  گرددمی  غیررسمی  واحده   ه

اده  آلاینده  قدیمی اخت  و  کنند می  استف ای زیرس   ه
اعث  امر  این  دارند.  ضعیفی  بهداشتی   که   شودمی  ب

اخص افزایش ایه  اقتصاد ش   مخرب  اثرات به منجر  س
اتی   با  نتیجه  این  شود.   محیطیزیست الع   مثل   مط

س ن  و  بیسوا ارا   و   مداح و  (2000)  بلکمن  (،2012) همک
ا ار  ( 1395)  سروی   محمدنی ازگ ایج   همچنین   است.  س   نت

ن ا   نیز  اقتصادی رشد و انرژی مصرف که دهدمی نش
  تأثیر   ند.شومی  CO2  گاز  انتشار  افزایش  به   منجر

بت  ار  بر   انرژی  مصرف  مث   تأییدی   اکسیدکربندی  انتش
اتی  بر الع ن  مط   شیم   (،2000)  کنت  و  مایر   همچو

ه  (1388)  غفاری  و  نصراللهی  و  (2006)   تأثیر   و  بود
بت  ادی  رشد   مث   اکسیدکربن دی  انتشار  بر  اقتص

أییدی بیل  از  پیشین  مطالعات  برخی  بر   ت   شفیق   ق
التز  و  ( 1994) ن   و   ایکین-ه اشد. می  (1995)   سلد   ب

ه ات  ،اینبرعلاو الع اه  در  که   دهدمی  نشان  مط -کوت
 انتشار  بر  نیز  شدنصنعتی  و   جمعیت  تراکم  مدت،
CO2   اس   دارند.   داریمعنی و  مثبت   تأثیر ایج   براس   نت

اضر،  پژوهش ادات   ح -می  ارائه   زیر   سیاستی  پیشنه
 گردد: 

لت • ن رسمی   باید  دو ای فعالیت  کرد   ه
ادی  این  دهد.  قرار  اولویت  در  را  اقتص

اتی  طریق  از  سیاست  ن   اقدام ه  همچو -ساد
ازی امثبت  فرآیند  س  موانع  کاهش  و  ن

ایمشوق  ارائۀ  بوروکراتیک، الیاتی  ه   و   م
  گردد. می  عملی  مالی  خدمات  به  دسترسی

ات،  این اغل  اقدام   رسمی   اقتصاد  وارد  را  مش
ان   و ای   اجرای   امک   انرژی   وریبهره  استاندارده

 کند. می  فراهم  نیز را

لت • ای  دو اینکمپی  دب   برای   را  هدفمندی  ه
  بلندمدت   یامزای  مورد  در  آگاهی  شافزای

ازیرسمی ایفعالیت  س   ازجمله   ،اقتصادی  ه
ای تحمای  به   دسترسی  شافزای  ،دولتی  ه

بات ار،و کسب  ث بود  و  ک هیش  به او   مصرف   یه
اهش  درنتیجه،  و  انرژی  طول  در  هانههزی  ک

ان،  کند.  اندازیراه زم

ای  در • ن   انرژی  مصرف   کاهش  راست   بدو
ارت ایبخش  در  نظ ای  دولت  ی،ررسمغی ه   د ب

ای اندارده -بهره  برای  را   تریرانهسختگی  است
ا  انرژی  وری   اعمال   آلاینده  عصنای  بر  تمرکز  ب

ا  ن ای  کند. امل   تواندمی  استداندارده   ش
ابرسی باری  انرژی  حس اغل  برای  اج   و   مش

ال  ازات اعم م  برای  مج ای عد ا آن ت رع اشد.  ه  ب

ن سیاست •   اقداماتی   توانند می  دولتی   گذارا
ای  در ابع  رشپذی  راست  ریدپذتجدی  انرژی  من
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اد  و  یدخورشی  انرژی  ازجمله   گردد.   اتخاذ  ،ب
ن به لت   مثال،   عنوا -کسب  برای  تواندمی   دو

اییو اره ای انرژی  به  گذارحال در  که  ک   ه
ایی  ویژهبه  هستند،  ریدپذتجدی  از  که   واحده

اد م  و  ارانهی  آیند،می   بیرون  سایه  اقتص -کم  وا
ایشرکت   تشویق  همچنین،  کند.  ارائه  بهره  ه

استم سی  نصب  برای  انرژی  انرژی  یه
  تخریب   کاهش  به  تواندمی  ،ریدپذتجدی

ط  اشی   زیست  محی ات فعالی   از  ن  یه
ادی  . کند کمک یررسمغی  اقتص

  ی طمحیستزی ملاحظات که است ضروری •
ایاستسی  در ادی   رشد  به  مربوط  ه   اقتص

م  ا لت   منظور،  بدین  شود.  ادغ ای  دو  از  د ب
ایدستورالعمل  طریق ار  شفاف  ه   ۀ درب

ه ایشیو  پسماند،  مدیریت  ازجمله  پایدار،  ه

ابع   از  گیری بهره   ، CO2  انتشار  کنترل  و  من
ارچوب  کی ارتی  چ ادای  جامع  نظ   بر   که  کند  ج

س ا ارهاکسب   ۀهم  آن،  اس ای  به  ملزم   وک   ت رع
ایمحدودیت  کنار  در  محیطیزیست  ه

ای ای توسعه اشند  یگذاره سرم  . ب

 مالی  تأمین
 ندارد.  وجود مالی حمایت هیچ

 نویسندگان  مشارکت
ات  چارچوب   و   مدل   اول   ۀسندینو اسب   و   یطراح  را   یمح

ه اداد م   ۀ سندینو  و   ه کرد  ل یتحل وهیتجز  را   ه   دو
بات اس ارش و مح م  را  نگ ا ه انج  است.  داد

 منافع  تضاد
اد هیچ ندارد.  وجود منافعی  تض
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