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Abstract 
Polycentricity, as a morphological concept, refers to the balanced distribution of 
population and employment across space in such a way that no single center 
dominates over others. However, determining the boundaries and defining and 
operationalizing the concept of "center" remains a significant methodological 
challenge in measuring polycentricity. Bottom-up methods and big data-based 
approaches can avoid biases arising from defining study boundaries based on 
administrative and statistical units and prevent the forced selection of secondary 
centers within such boundaries. Accordingly, the present study seeks to assess 
the morphological polycentricity of the Tehran-Karaj-Qazvin mega-region over 
a 13-year period. This is done by employing LandScan data as an open-source big 
data repository and using spatial exploratory data analysis (ESDA), Local Moran's 
analysis, hotspot analysis, the entropy index, and the relative polycentricity 
index. The study's findings indicate that while Tehran continues to play a 
dominant role in the region, the gradual emergence and strengthening of 
secondary centers in peri-urban areas, such as Eslamshahr, Rey, and Pakdasht, 
are challenging its dominance. Furthermore, the sustained presence of cities like 
Malard, Varamin, and Robat Karim in the list of potential centers signifies the 
formation of a polycentric pattern in the peri-urban areas of the Tehran and 
Alborz metropolitan regions. An examination of the distribution of population and 
employment densities during the COVID-19 pandemic, as well as before and after 
it, reveals that the region's functional polycentricity surpasses its morphological 
polycentricity. 
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1. Introduction 
Polycentricity, as a key concept in urban 
and regional planning, with its emphasis 
on the balanced distribution of population 
and resources, plays a significant role in 
enhancing economic efficiency and 
achieving balanced development. 
However, measuring polycentricity 
remains a major challenge due to 
differences in the definition and 
operationalization. In fact, no region is 
entirely monocentric or polycentric; 
rather, these concepts encompass a 
spectrum of different structures that vary 
depending on the geographical scale and 
different analytical perspectives. In recent 
years, polycentricity studies have been 
primarily cross-sectional, and the 
limitations of big data have made the use 
of data integration methods to study 
spatial evolution a rare technique.    

In Iran, although numerous studies 
have been conducted at various regional 
scales and metropolitan and national 
levels, less attention has been paid to the 
supra-regional scale and levels beyond 
provinces, longitudinally, and using big 
data. The level of polycentricity of the 
Tehran metropolitan area has often been 
measured by domestic researchers based 
on the two provinces of Tehran and 
Alborz. While these studies do not seem to 
conform to the country's administrative 
boundaries at first glance, they still follow 
the country's political divisions before 
2010 - the formation of Alborz province - 
and ignore Qazvin province in this area. 
Based on this, the present study, using 
LandScan data and statistical approaches, 
measures the morphological 
polycentricity of the Tehran-Karaj-Qazvin 
super-region over 13 years. 

2. Research Methodology 
This study selected 29 counties in the 
three provinces of Tehran, Alborz, and 
Qazvin due to their geographical 
proximity and strategic importance in 
transportation and economic networks. 
The data used were extracted from the 
LandScan database, which records the 
average population distribution over 24 
hours with a spatial resolution of 
approximately 1 kilometer, enabling 
longitudinal studies regardless of political 
and administrative boundaries. The local 
Moran's I statistic (Moran, 1950) was used 
to identify potential centers where 
population grids were identified as high-
density clusters with high-density 
neighbors (HH) based on a fixed distance 
criterion. 
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Subsequently, these centers were 
validated using hotspot analysis. In this 
analysis, the Gi* statistic was employed to 
study spatial autocorrelation, and areas 
surrounded by high population density at 
a 5% significance level (Z(Gi*) > 1.96) were 
identified as sub-centers. 
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Finally, the degree of relative supra-
regional polycentricity was calculated 
using three dimensions: the number of 
urban centers (N), the degree of density 
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(R), and the degree of center balance (HI), 
which is calculated based on the entropy 
index. In this calculation, the ratio of the 
standardized score of the local Moran's I 
analysis to the total standardized score of 
Moran's I in all centers of the region was 
used. 

𝐻𝐼 =  − ∑
𝑃𝑖 ln(𝑃𝑖)

ln(𝑁)

𝑁

𝑖=1

 

𝑃𝐶 = 𝑁 × 𝑅 × 𝐻𝐼 

3. Research Findings 
Findings indicated that between 2010 and 
2022, the spatial structure of the region 
was in a transition phase from 
monocentricity to polycentricity. The 
changing hotspots evidenced positive 
growth in population density and 
employment of secondary urban centers 
relative to the negative growth of Karaj 
and Qazvin. The research results suggest 
that although the dominant role of Tehran 
city in the region continues, the 
emergence and gradual strengthening of 
secondary centers in peri-urban areas 
such as Islamshahr, Rey, and Pakdasht 
have challenged its dominance. Moreover, 
the continued presence of cities such as 
Malard, Varamin, and Robat Karim on the 
list of potential centers indicates the 
formation of a polycentric pattern in the 
peri-urban areas of the two metropolitan 
regions of Tehran and Alborz. However, 
the urban system of Qazvin province still 
follows a relatively centralized 
hierarchical structure and a territorial 
logic within the province. Therefore, it 
plays a small role and has a limited 
contribution compared to Tehran and 
Alborz in the overall process of 
polycentricity in this super-region. 

4. Discussion and Conclusion 
This research employed a combination of 
analytical methods and big data to assess 

the morphological polycentricity of urban 
agglomerations (Tehran- Alborz- 
Ghazvin). Studies have shown that the 
spatial structure of this mega-region is 
transitioning from monocentric to 
polycentric over time. While the 
development and consolidation of this 
spatial structure, especially in peri-urban 
areas, can, on the one hand, lead to 
specialization, the use of agglomeration 
economies, and synergistic relationships 
such as access to job opportunities and 
labor productivity, on the other hand, it 
may lead to some areas experiencing 
agglomeration shadow effects such as a 
lack of urban amenities and facilities due 
to commuting to central areas. 
Nevertheless, the findings support, to 
some extent, the hypotheses raised about 
the resilience of polycentric structures in 
Spain and Poland in a way that economic 
interactions and spatial relationships in 
the region, after the shock of the COVID-
19 pandemic, returned from a centralized 
pattern during that time to a decentralized 
structure prior to 2020. 

Furthermore, Landsat data is based on 
population and employment densities. 
During the pandemic, a significant portion 
of the workforce spent most of their day at 
home due to remote work. Thus, the 
polycentric trend shifted towards 
centralization. In other words, a 
significant portion of the workforce of the 
main centers is active in the peripheral 
sub-centers. Therefore, it can be 
concluded that the functional 
polycentricity of the Tehran metropolitan 
region is much higher than its 
morphological polycentricity. 

This research is limited by the lack of 
reliable flow data, a focus solely on 
morphological variables, and the inability 
to measure performance and connectivity 
indicators. For future studies, it is 
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suggested to assess agglomeration 
economies and shadow effects, examine 
the resilience of small and medium-sized 
centers in peripheral areas, study 
connectivity and flow indicators on a 
larger spatial and functional scale, utilize 
diverse flow data such as capital and 
information, and conduct a deeper 
investigation into the forces and drivers 
shaping this spatial phenomenon. 
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های تهران، البرز و قزوین( با استفاده از  ای )استان سنجش چندمرکزیتی مورفولوژیک در مقیاس فرامنطقه.  خدابنده  علی  شهمیری، شهابی   مجتبی
 دادۀ لنداسکن کلان

 پژوهشی  علمی 

  و   البرز   تهران،  هایاستان)   ایفرامنطقه   مقیاس  در  مورفولوژیک  چندمرکزیتی  سنجش
 لنداسکن  دادۀ کلان از استفاده   با ( قزوین
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 چکیده
فهوم   یک  عنوانبه چندمرکزیتی عیت  متوازن  توزیع  به  ،«مورفولوژیک»   م  اشاره  فضا  در  اشتغال  و  جم

  محدوده   تعیین  این،  وجود  با  .باشد  نداشته  تسلط  سایرین  بر  مراکز  از  یکهیچ  که  ایگونه  به  دارد،
- اندازه در شناختیروش مهم چالش یک عنوانبه همچنان «مرکز» مفهوم سازیعملیاتی و  تعریف و
ی  چندمرکزیتی  یریگ ت  مانده  باق   با   تواندمی  هادادهکلان  بر  مبتنی  و  بالا  به  پایین  هایروش   .اس

ری  از  جلوگیری دودۀ  تعریف  در  سوگی ری  واحدهای  براساس  مطالعه  مح تخاب  از  اداری،  آما  اجباری ان
  تا   است  آن  پی  در  حاضر  مطالعۀ  این،  اساس  بر  .نماید  اجتناب  هاییمحدوده  چنین  در  فرعی  مراکز

ی  تحلیل  با  و  باز  منبع  دادهکلان  پایگاه  یک  عنوانبه  لنداسکن  هایداده  از  استفاده  با  های داده  اکتشاف
یل  موران،  محلی  تحلیل  ،((ESDA  فضایی   شاخص   از  استفاده  و  آنتروپی  شاخص  داغ،   نقاط  تحل

نطقۀ  ابر  مورفولوژیک  چندمرکزیتی  سنجش  به  نسبی،  چندمرکزیتیت   یک   در   قزوین  –  کرج  -تهران م
تایج  .بپردازد  ساله  13  بازۀ ی  نشان  پژوهش  ن   ادامه   منطقه  در   تهران  شهر  غالب  نقش  اگرچه  دهدم

قاط در ثانویه مراکز تدریجی تقویت و ظهور اما   دارد،   پاکدشت،  و ری اسلامشهر،  مانند پیراشهری ن
ند  شهرهایی  حضور  تداوم  علاوه،به  .است  کشیده  چالش  به  را  آن  تسلط  رباط  و  ورامین  ملارد،  مان

ربیان  بالقوه  مراکز  فهرست  در  کریم ری  نواحی  در  مرکزیتی  چند  الگوی  گیری  شکل  گ   منطقۀ   دو  پیراشه
ریکلان غال  و  جمعیت  هایتراکم  توزیع  بررسی  .است  البرز  و  تهران   شه   کرونا   گیریهمه  دوران   در  اشت

ی   از  بیش  منطقه  عملکردی  چندمرکزیتی  که  کندمی  مشخص  آن،  از   پس  و   پیش  و   چندمرکزیت
 . است آن مورفولوژیک

 ها:  کلیدواژه
 مورفولوژیک؛ چندمرکزیتی؛

 لنداسکن ای؛  فرامنطقه
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 مقدمه 1
  مفهوم   ک ی  عنوانبه   چندمرکزیتی   ،ریاخ  ی هاسال   در 

  توجه   ،یامنطقه  و   یشهر  یزیربرنامه  در   یدیکل
  بر   دهیا   نیا   است.  کرده  جلب   خود   به  را  یاگسترده 

  و   وری بهره  ارتقاء   منابع،  و   ت یجمع  کنواخت ی  ع ی توز
 ,.Li & Liu, 2018; Wang et al)  اقتصادی   عملکرد 

2019; Li et al., 2022  )   ۀتوسع  به  ی ابیدست  و  
 ,Malý, 2019; Meijers & Sandberg)  متوازن

2021; Gurría-Gascón et al., 2024)  و   دارد  تأکید  
  ی حت  و   یمل   یریپذرقابت   ء ارتقا  در  مهم   ینقش 

  د کنی م  فا یا  یامنطقه  انسجام  حفظ   با   همراه   ،یجهان 
(Li et al., 2024).  با   ،چندمرکزیتی  یشهر  مناطق  

  ، یاقتصاد  یهات یفعال  ع ی توز  و   ی تیجمع  یی تمرکززدا 
  کاهش   یبرا   ی اصل   ی ابزارها  از   ی ک ی  عنوان به

  دار یپا   ۀتوسع  به  دنیرس   و  یامنطقه  ی های نابرابر
  در   .(Guadeloupe et al., 2020)  اندشده   یمعرف

  و   هااندازه   با   ی شهر  مرکز   نی چند  ساختارها،  ن یا
  به   غالب،  مرکز   کی   وجود   بدون   مشابه،  یکارکردها 

  حاصل   یهایی افزاهم   از  و  پرداخته  یهمکار  و  تعامل
 & Brezzi)  شوندیم  مندبهره   تعاملات  نیا  از

Veneri, 2015) . 

  در   یشهر  تیجمع  از  یمین  از  ش یب  اروپا،  در
  مناطق  عنوان به   که   کنندی م   یزندگ   یمناطق

 ,.Meijers et al)  شوندی م  شناخته  چندمرکزیتی 
  اس یمق  با  مرتبط  یهای دگیچی پ  حال،نیابا  .(2012

  قابل  یهاچالش   مراکز،  انیم  تعاملات  و  ییفضا
  کرده   جاد یا   مناطق  ن یا   سنجش  و  لیتحل  در  را   یتوجه 

 مثال،  عنوانبه  .(Doorudinia et al., 2025)است
  و   یالمللن یب  اسیمق  در  یاشبکه   اتصال   کهیحال در

  منجر   یشهرکلان  عملکرد  بهبود   به  تواندی م  یمل
  برقرار   لزوما    یامنطقه  اس یمق  در  رابطه  نی ا  شود،

  انتخاب   رو،ن یازا  .(Meijers et al., 2016)ستین
 ۀتوسع  لیتحل  ی برا  مناسب   یی ایجغراف  اسیمق

  ؛ است  برخوردار   یی بالا   ت ی اهم  از  چندمرکزیتی   یشهر
  عملکرد   بر   ی متنوع   راتی تأث  تواند ی م  انتخاب   نی ا  را یز

  داشته   یگذاراستیس  یهایریگجهت   و   یاقتصاد
 .(Rauhut, 2017; Zhang et al., 2017) باشد

  مفهوم   کی  عنوان به  چندمرکزیتی
  اشتغال  و تیجمع متوازن ع یتوز  به «،یک ی»مورفولوژ

  که   شود ی م  محقق  یزمان   و  دارد   اشاره  فضا  در
  باشد   نداشته  تسلط   گران ی د  بر  مراکز  از  ک یچیه

(Wu et al., 2023).  د یبا   ساختارها  نی ا  ن،یبرا علاوه  
  ند بتوان  تا   شوند   سازگار  ینیشهرنش  ی روندها  با

  محدود   فضا   در   را  هات یفعال  ی رضروریغ  ی پراکندگ
  .کنند  یریجلوگ  یشهر  یۀروی ب   گسترش  از  و   کرده 

  لیدل  به   ، چندمرکزیتی  یریگاندازه   حال، نیباا
  همچنان   مراکز،  یسازی ات یعمل  و  ف یتعر  در  هاتفاوت

 Zhang)  است  مانده  یباق   بزرگ   چالش  ک ی  عنوان به
et al., 2022).  کامل   طور به  یامنطقه  چ یه  اقع، درو  

  م یمفاه  ن یا   بلکه  ست؛ین  چندمرکزیتی  ا ی  یمرکزتک
  که  رندیگی برم   در  را  مختلف  یساختارها  از  یفیط

  ی ل یتحل  یهادگاه ید   و  یی ایجغراف  اسیمق  به  بسته
   .(Li & Phelps, 2017) کنندیم رییتغ مختلف،

  برای   هاداده   همپوشانی  اخیر،  های   سال   در
  اساسا    چندمرکزیتی  ساختارهای  تحلیل  و   سنجش

 ;Wu et al., 2023)   داشتند  مقطعی  ماهیتی
Hennig, 2019; He et al., 2022از   پس   تنها   زیرا  (؛  

  قرار   تأکید  مورد  هاداده کلان  کاربرد  که  بود  2016  سال 
  گردآوری   روش   دلیل   به  عمدتا    موضوع،   این   گرفت.

  که   بود  هاداده  سازیذخیره  بودن  هنگامبه  و  هاداده 
 مطالعۀ  برای  مدتکوتاه  زمانی  مقیاس  به  منجر

  ن، یبنابرا  (.Wang & Yin, 2023)  شد می  هاداده کلان 
-دادهکلان ی رو  مشابه مطالعات  اکثر ،حاضر حال  در 

  در   یی فضا  یهای ژگی و  کاوش   بر  شتریب  ها،
  بزرگ   شهری   تجمعات  تا  شهر  از  مختلف  یهااسیمق

  یهات ی محدود   و  (He et al., 2021)کنندی م   تمرکز
  ی برا  هاداده   ادغام  یهاروش  از استفاده  ،هاداده کلان 

  ک ی  به   را  ی شهر  تجمع   ک ی  ییفضا  تکامل  ۀمطالع
 ,.Priyashani et al)  کندی م  ل یتبد  نادر   کیتکن

2023; Zhang et al., 2023).  

  بررسی   به  مطالعات  از   طیفی  کشور،  در   تاکنون 
  بر   تمرکز   با   مختلف   های مقیاس  در   چندمرکزیتی 

 Zebardast & Shahabiمیانی)  ایمنطقه  سطوح
Shahmiri،  2014،  2015 ؛  Moshfeqi & Rafieiyan ،  



 

95 

 .120تا  89 صفحات .1404 .4 شماره .12 دوره

های تهران، البرز و قزوین( با استفاده از  ای )استان سنجش چندمرکزیتی مورفولوژیک در مقیاس فرامنطقه.  خدابنده  علی  شهمیری، شهابی   مجتبی
 دادۀ لنداسکن کلان

  ، Anamoradnejad  و  Haghani،  Lotfi  ؛2015
 & Alidadi)  شهریکلان  منطقۀ  (،2021

Dadashpoor, 2017)  ملی  و  (Saeidi Shirvan, 
2019 & Dadashpoor)  همه   این  با   شدند،  انجام  

  از   فراتر  سطحی  در  و  ایفرامنطقه  مقیاس  به  کمتر
  ها دادهکلان   از   استفاده  با   و  طولی   صورتبه  ها،استان

-کلان   منطقۀ  چندمرکزیتی   میزان  است.   شده  توجه
  بر   مبتنی   داخلی  محققان   توسط  غالبا    تهران،  شهری

  گرفته  قرار   سنجش   مورد  البرز   و  تهران   استان   دو
 & Alidadi  ؛Pourjafar ،  2018  و  Homaafar)   است

Dadashpoor, 2017; Doorudinia et al., 2025 .)  
  تحقیقات   این   رسدمی  نظر  به  اول   نگاه  در  کهدرحالی 

  همچنان  اما نیستند، منطبق کشور   اداری مرزهای  بر
-   89  سال   از  پیش  کشور   سیاسی   تقسیمات   از

  قزوین   استان  و   کنند می  پیروی   - البرز   استان   شکیلت
  این،   وجود  با  گیرند.می  نادیده  محدوده   این  در  را

  پژوهش   در   (2024)   1گوا  و   ماتسومورو   طورکههمان
  و   تحول   دادند،  نشان  ولز  و  انگلستان  در   خود 

  بر   آن  تأثیر  و  ونقلحمل  هایزیرساخت   پیشرفت 
  بر   و  کرده  تررنگکم  را  مرزها   این  سفر،  فواصل

 Mazzamurro)  افزایدمی  نیز  آن   عملکردی  محدودۀ 
& Guo, 2024.)  با   نیز  ( 2022)  همکارانش   و   توماس  

  محدودۀ   تعیین  در  مختلف  رویکردهای  از  استفاده
  چندمرکزیتی   سنجش  در   مراکز  شناسایی  و  منطقه
  بالا  به  پایین  هایروش دریافتند، آلمان در ایمنطقه

  که   هایی سوگیری  از   تواندمی  ها دادهکلان  بر   مبتنی  و
  آماری   واحدهای  براساس  مطالعه  محدودۀ  تعریف   در

  رویکردهای   علاوه،به  کند.  جلوگیری  دارد،  وجود   اداری 
  انتخاب   از  تواندمی  فرعی  مراکز  شناسایی  برای  آماری

  اجتناب   هایی،محدوده   چنین   در  فرعی  مراکز  اجباری
  این،   اساس  بر  (.Thomas et al., 2022: 1597)  نماید 

-داده  از   استفاده  با   تا  است  آن   پی  در  حاضر  مطالعۀ
  و   باز  ایدادهکلان   پایگاه  یک  عنوانبه  لنداسکن  های

  سنجش   به  مراکز،  تعیین  برای  آماری  رویکردهای 
  –   کرج  - تهران  ابرمنطقۀ  مورفولوژیک   چندمرکزیتی 

 
1 Mazzamurro & Guo 

  این،   اساس  بر   بپردازد.  ساله  13  بازۀ   یک   در  قزوین 
 دهد: می  پاسخ  زیر  سؤال  سه به  حاضر پژوهش 

  برای   لنداسکن  دادۀکلان   از  توانمی   چطور  -1
  های مقیاس   در  مورفولوژیک  چندمرکزیتی  سنجش

  زمانی   هایسری   در   و   اداری  مرزهای   از   فراتر   و   مختلف
 کرد؟  استفاده

  را   بالقوه  مراکز  توانمی   ثابتی  روش  چه  از  -2
  چندمرکزیتی   سنجش  برای  آن  از  و  شناسایی

 گرفت؟  بهره مختلف  هایمقیاس  در مورفولوژیک 

  لحاظ   به  قزوین  -کرج  -تهران   ابرمنطقۀ  آیا  -3
 و  ایمنطقه  ای،فرامنطقه  مقیاس   در  مورفولوژیک 

 است؟ چندمرکزیتی  پیراشهری

  نظری مبانی 2

 ابرشهری   مناطق  مفهوم بر  مرور 2.1
  شدن، جهانی  فرآیندهای   تداوم   با  اخیر،  هایسال   در

,Hall )  آمدند   پدید   دنیا  سرتاسر  در   2ابرشهری   مناطق
2009; Xu & Yeh, 2010.)  اصطلاح   خاستگاه  

  دلتای   مناطق  به   آسیا  شرق  در   ابرشهری   منطقۀ
  کریدور   چین،   در  تسه   یانگ  رود   دلتای   و  پرل   رودخانۀ 

  در   بزرگ   جاکارتای   و   ژاپن  در  اوزاکا(   - )توکیو  توکیدو 
  (.Hui, et al. 2020: 105)  گردد بازمی  اندونزی

  جهانی«   های منطقه  -»شهر  اصطلاح   ( 2001)  اسکات
  شهری   مناطق  فضایی   واحدهای   به  اشاره  برای   را

  می   ایفا   جهانی  اقتصاد  در   حیاتی   نقشی   که   بزرگ 
  طیف   ریزی،برنامه  ادبیات  در   کرد.  مطرح  کنند،

 »منطقۀ  اصطلاح   با  مرتبط   مفاهیم  از  وسیعی
  است.  شده  ارائه  (Hall & Pain, 2006)  ابرشهری«

  شهری،   فضای   از   جدیدی   شکل   عنوان به مفهوم،  این 
-شبکه  از   متشکل   متراکم،  بسیار  شهری   منطقۀ  یک 

  و   هامقیاس   با  جوارهم  شهرهای  از  عملکردی   ای
  شهر   دو  یا   یک  پیرامون  که  است  متفاوت  هایاندازه

  از   را   خود  اقتصادی   قدرت  و  یافتند  تمرکز  بزرگ
  آورند می  دست  به  کار   نیروی  جدید  عملکردی   تقسیم

(Hall, 2009.)   متراکم   ی هاانیجر  قیطر  از   شبکه  

2 Megacity region 
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  ریلی   خطوط  ها،بزرگراه  امتداد  در  اطلاعات   و   مردم
  عنصر  کی   عنوان به  ی،مخابرات   ی هاکابل  و   پرسرعت 

 & Hall)  کندی م  عمل  یشهرابر   ۀمنطق  در  یدیکل
Pain, 2006)  ۀ منطق  ۀشبک  ساختار  تکامل  بر   که  

 . (Hui, et al, 2020)  گذارد یم  ریتأث ابرشهری

  حال   در   ی شهرابر   ۀمنطق   ۀشبک  ساختار   تکامل
 & Hall)  است   جهان   سراسر  در   خود  شکل  رییتغ

Pain, 2006; Lang et al., 2019; Zhan, 2017.)  
  و   عملکرد  شکل،   مهم  بعد   سه  با   ،یشهرابر   ۀمنطق

-منطقه  ییفضا  سازمان  از  یمهم   شکل  به  ،مرانیحک
 & Cowell, 2010; Hall)  است  شده  ل یتبد  یا

Pain, 2006).  یشهر  ۀ شبک  و  انیجر  یفضا  نظر  از ،  
  ن یترمهم   از  ی کی  ی،امنطقه  یل یر   کیتراف  انیجر

  ، یتجار  رفتار  شامل  یعملکرد   ۀمنطق  عوامل
  که   (Hull, 2010)  است  مهاجر  کارگران  و  کارمندان

 ۀشبک  ستمیس  توسط  ی،کم  صورتبه   تواندیم
 (. Taylor et al., 2008) د وش یریگاندازه یی فضا

  که   دهند ی م  نشان  مطالعات  از   یبرخ   کهیحال در
  و   کارگران   « یانتزاع   دی»تول  ی اطلاعات  ی هاان یجر  تمرکز 

  بزرگ   ابرشهری  ۀمنطق  یک   لیتشک  از  ،هاشرکت 
  درودر،  هنسنز،  (Halbert, 2008د)کنی م  یریجلوگ

  ی عملکرد  چندمرکزیتی   ( 2014)   1ویتلوکس   و   آئلست 
  ی وندهایپ  اساس ر ب  را  مرکزی  کی بلژ  یابرشهر  ۀمنطق

  کردند.   یاب یارز  شرفتهیپ   ۀدکنندیتول  خدمات  تراکنش
  ن ی ب  روابط  و  چندمرکزیتی  (2008)   همکاران  و  2لوریت

  با   ابرشهری   مناطق  از   خارج   و  داخل  در   را  شهرها 
  سنجش  مورد وستهیپ هم به شبکه مدل  از استفاده

  ای شبکه  رویکردهای  منظر  از  همه،اینبا  . دادند  قرار
  با   شهریکلان  مناطق  عملکردی،  چندمرکزیتی  یا

  ها آن  بین  اتصالات  و  گسسته  هایگره  از   ای مجموعه
  یا   شهرها  بین   میانی   فضاهای   و   شوند می  تعریف

  رو، ایناز  یابند.می  تقلیل  زمینهپس  به   غالبا    مراکز،
  رویکردهای   شدن،  شهریکلان  فرآیند  درک  برای

  باشند   سودمند   همچنان  توانند می  مورفولوژیک 
(Cardoso & Meijers, 2021.) 

 
1 Hanssens, Derudder, Aelst, and Witlox 

   چندمرکزیتی  شهری توسعۀ  2.2
  شهری   توسعۀ  مفهوم  پیرامون   که  پژوهشی  ادبیات

  تنوع   دلیل  به  کماکان  گرفته،  شکل  چندمرکزیتی
  و   منسجم  تحقیقاتی،  هایکانون   و   رویکردها   مفاهیم،
 ;Van Meeteren et al., 2016)  نیست   یکپارچه 

Liu et al., 2018.)  مباحث،  در اصلی  عناصر از  یکی  
-می   مطرح   آن   در   چندمرکزیتی  که  است   مقیاسی

  در   چندمرکزیتی،   شهری  توسعۀ  مفهوم   شود. 
  درون   مقیاس  از  مختلف،  جغرافیایی   هایمقیاس

  یک   درون   در   جمعیت   و   اشتغال   مراکز   به  که  شهری
  بین   مقیاس   تا  ( Liu & Wang, 2016دارد)  اشاره   شهر

  عنوان به  را  روهر  و  رانشتات  شهری  مناطق  که  شهری
 & Nadin)  کندمی   معرفی  آن  کلاسیک  هاینمونه 

Zonneveld, 2020; Münter & Volgmann, 
  رشد   قطب  چند  که فراملی  و  ملی  مقیاس  تا  (،2021

  گرفته  نظر  در  اروپا  فضایی  توسعۀ  هایطرح  در
  مقیاس   تا   (،Meijers & Sandberg, 2021)  شدند

  با   که   جهانی   شهری  شبکۀ  عبارتی   به  یا   -  جهانی
  شود می  شناخته  جهانی  شهرهای  از  تعدادی

(Derudder & Taylor, 2016; Taylor & 
Derudder, 2015)-  شده   دنبال   و  سازیمفهوم  

 (. Liu et al., 2016) است

  اثرات   است  ممکن  چندمرکزیتی  شهری   توسعۀ
  فرآیندهای   و   اقتصادی   - اجتماعی  توسعۀ  بر   متفاوتی

  باشد.   داشته  مختلف  هایمقیاس  در   محیطی زیست
  شهری   توسعۀ  آن   در  که   مقیاسی   براین، علاوه

  زیرا   دارد؛  اهمیت   وضوحبه  دهد،  می   رخ   چندمرکزیتی 
  بر   تمرکز   از   حاکی   مختلف  فضایی   هایمقیاس

 & Brezzi)  است   سیاستی  مختلف  موضوعات 
Veneri, 2015.)  در   چندمرکزیتی  مثال،  عنوانبه  

  مسکن   -شغل  تعادل   با معمولا    شهری  درون  مقیاس
  که درحالی  است،   مرتبط  عمومی   خدمات  ارائۀ   و

-»منطقه  تجمع  با  معمولا    شهری  بین  چندمرکزیتی
  صنعتی«   شدن »تخصصی  و  قرضی«   »اندازۀ  ای«،

 ;Meijers and Burger, 2015)  دارد   ارتباط
Modarres, 2011.)  تجربی   مطالعات  که ازآنجایی  

2 Taylor 
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-به  اند،شده  متمرکز  هامقیاس  این  از  یکی  بر  بیشتر
  توسعۀ  از  ای یکپارچه  ارزیابی   ادبیات،  در   طورکلی 

  و   مختلف  هایمقیاس  در   چندمرکزیتی  شهری
  ونری   و   برتزی   این،  وجود   با   ندارد.   وجود    برهمکنش

  مختلف   سطوح   در   چندمرکزیتی  ارزیابی   به  (2015)
  و   اقتصادی   همکاری   سازمان  منتخب   کشورهای 

   (.Liu et al., 2018) پرداختند توسعه

  شهری   مناطق  از  مشترک  تعریف  یک   برخلاف
  اهداف   برای   مفهوم  این  عملی  اجرای  چندمرکزیتی،

 & Lunardon)  نیست   روشن   همچنان   تحلیلی 
Caporali, 2024: 101.)  برای   زیادی  هایتلاش  

  مناطق  اقتصادی   و   شهری  ماهیت   درک  و  ترسیم
  عنوان به  آن  از  استفاده  برای  چندمرکزیتی،  شهری

  صورت  ها سیاست  تدوین   برای  سرزمینی  مفهوم   یک
  کاربرد   پیرامون  مهم  هایچالش   از   یکی  است.  گرفته

  خارجی   روایی   چندمرکزیتی،  شهری   مناطق  مفهوم 
 تکثیر  تکرارپذیری،  پذیری،تعمیم  مورد  در   ویژه به  آن،

 (.Caset et al., 2022)   است  آن  از   برداری نسخه  و
  مکان   بر  مبتنی   ذاتی  ماهیت  دلیل  به  عمدتا    امر  این
-می  را  کمبودی  چنین  این،برعلاوه  است.  مفهوم  این

  درک   در  مجزا   تحلیلی   رویکرد  دو  وجود  تداوم  به   توان
  که حالی در  داد:   نسبت   چندمرکزیتی   سازی کمی  و

  متمرکز   گروهی   های ویژگی  بر   مورفولوژیک   رویکرد 
  تأکید   مراکز  بین  تعاملات  بر  عملکردی  رویکرد  است،

   دارد.

-به  (2012)   بورگالاسی  و   ونری  توسط  طورکههمان
  تفسیر   در   اصلی  تفاوت  شد،  مشخص   ضوحو

  شناسی، ریخت  نظر  از  است.   نهفته  »مرکز«  اصطلاح
  عنوان به مستقیم  طوربه توانمی  را   شهری  مرکز   یک

  از   مقابل،  در  کرد.  مشخص  جمعیت  و  اشتغال   تمرکز
  بر   که  است  مکانی  شهری  مرکز  یک  عملکردی،  منظر

  و   برگر  راستا،  این  در  گذارد.  می  تأثیر  اطراف  قلمرو
 کنندمی   ارائه  کلی   نظری  چارچوب   یک  (2012)  میرز

  را  روشی  و  کند  می  مرتبط هم  به  را رویکرد  دو  هر  که
  و   گیری  اندازه  منسجم  طوربه  را  دو   هر   توانمی  که

  به   پرداختن   با   دهد. می  قرار   بحث   مورد   کرد،  مقایسه
  از  مناطق  بیشتر  که  دادند  نشان  هاآن  هلند،  مورد

  عملکردی،   بعد  از  بیش   مورفولوژیکی  منظر
  با   تفاوت   رسد،  می   نظر  به  هستند.  چندمرکزیتی 

  اصلی   مرکز  خودکفایی  درجۀ   و  خارجی  اتصال   اندازه،
  هویت   درک   مسلما    شود.می   داده  توضیح  منطقه  یک

  مناطق   زیربنای  چندمرکزیتی   پویای  مراتبی   سلسله
  است   کلیدی   مسائل  از   یکی   چندمرکزیتی،   شهری

(Lunardon & Caporali, 2024.)  

  های سیاست   تجمع،  هایناکارآمدی  و  مزایا  کنار  در
  و   شاغلین  جغرافیایی  الگوی  به  مسلما    عمومی

  از   بسیاری  ،1990  دهۀ  از  دهند.می  شکل  ساکنین
  اروپا   و  آسیا  شمالی،  آمریکای  در  شهریکلان  مناطق

  هدف   که  کردند  اجرا  را  رشد  مدیریت   هایسیاست
  هایی مکان   به  توسعه  هدایت  و  شهری  رشد  کنترل   آن

 Landis, 2006; Siedentop et)  است   مشخص 
al., 2016.)  های پیکربندی  زمینه،پس  این  مقابل  در  

-برنامه  از  صریح  هدف  یک  تواندمی  چندمرکزیتی
  تمرکززدایی   عنوانبه  اوقات  )گاهی  باشد  فضایی  ریزی

-پژوهش  (. Smith, 2011  شود؛می  شناخته   متمرکز
  ساختارهای   مسیر  به  وابستگی  اهمیت  بر  اخیر  ایه

 ,Kloosterman & Lambregts)  دارد   تأکید  کالبدی
2007; Redfearn, 2009; Turok & 

Mykhnenko, 2007.)  ،و   کرهل  درنهایت  
  و   فعالیت  که  کنندمی   مطرح  (2016)  همکارانش

  فرآیندهای   نتیجۀ   تواند می   متفاوت  کالبدی   هایتراکم 
  متفاوت   ونقلی حمل  هایگذاری سرمایه  و   شهرنشینی

 .Taubenböck et al)   باشد   مختلف  هایزمان   در
2017: 43.) 

  چه   چندمرکزیتی  مورد  در  موضوع  ن یا  ن،ی بنابرا
  ن یا   تواندیم  مشترک  مخرج   نی کمتر  دارد؟   ییمعنا

   از:  است عبارت  ت یمرکز چند که  باشد

  تک   طیف  سر  دو   بین  فضایی  آرایشی  •
  تنها نه  که  شهری  رویی پراکنده  و  مرکزیتی 

  تجلی   بلکه   تجمع،  اقتصادی  نیروهای  نتیجۀ
  است   فضایی  ریزی برنامه  فیزیکی  و  کالبدی

  پیشین   تصمیمات  تاریخی  میراث  دو  هر  که
  با   مسیر  به   وابستگی   تجلی   و   ریزی برنامه
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  توپوگرافیک   و  طبیعی  محیط  به  اشاره
   (.Taubenböck et al. 2017: 43) هستند

  بزرگی   بخش   چندمرکزیتی،  نظری  توضیح   مکمل
  می   آن  گیری  اندازه  و  ایسنجه  مسائل  به  ادبیات  از

  برای   شدهتثبیت  و   ساده   نسبتا    های تکنیک  پردازد.
  تراکم   مقادیر   از   اندعبارت  شاغلین   توزیع  تحلیل

  یا   (،McDonald & McMillen, 2003)  حداکثر
  تراکم   مقادیر  که  هاآستانه  یا  مقطعی   هایروش

 & Giuliano)  حداقل  مطلق  مقادیر  و  حداقل
Small, 1991 )  پیچیده  رویکردهای   کند.  می   ترکیب   را-

  رویکردهای   به  شهری   فرعی  مراکز  شناسایی  برای  رت
 ,Arribas-Bel et al., 2015; Krehl)  اکتشافی 

2015b،)  پارامتریک  (McDonald & Prather, 
1994; Roca Cladera et al., 2009)  رویکردهای   و  

  شدۀ دهیوزن  رگرسیونی  هایمدل   مانند  غیرپارامتری
 اشاره  (Krehl, 2016; Redfearn, 2007)  محلی 

  شناسایی   برای   ها آن  مشترک  هدف   برخلاف  دارد. 
  استدلالات   به  توجه   با   هاروش  این   فضایی،  های تراکم

  و   دلیل  همین  به  دارند.  تفاوت   یکدیگر   با   شان،نظری
  غیرقابل   تقریبا    تحلیلی  نتایج   نظری،  ابهام   واسطۀ  به

  و   اندازه   تعداد،   مشترک،  ایمنطقه  در   حتی   و   قیاس
  زیادی   حد  تا  شدهشناسایی  فرعی  مراکز  مکان

  تراکم   رویکرد   با   توان می  را  اختلاف  این   است.  متفاوت
   داد. توضیح  حداکثر

  که  است   استوار   فرض  این  بر   تراکم  اوج   رویکرد
  به   اما  است،  مرکزی  تک  اساسا    شهری  منطقۀ  یک

  ریزی برنامه  قوانین  اجرای  و  اقتصادی   تحولات   دلیل
  فرعی   مراکز  که  میزانی  است.  شده  ترچندمرکزیتی

  اصلی   مرکز   مکمل  یا   برابر   تابع،   درواقع  نوظهور 
  استاندارد   تراکم  رویکردهای  در   صراحت به  هستند،

  به   پهنه  یک   که   هنگامی  گیرند:   نمی  قرار   بحث   مورد
  فضایی   موجودیت   یافت،  دست   مشخص   آستانۀ  یک 

  که ازآنجایی   شود.می  گرفته  نظر   در   مرکز  یک   عنوان به
  آستانۀ   از  سازیمفهوم  یا  توافق  مورد  آستانۀ  هیچ

  روش   این  با  آمدهدستبه   نتایج  ندارد،  وجود  حداقل
  درنظرگرفتن  با  نیست. مقایسه  قابل  مناطق  بین  در

  چندمرکزیتی،   تحلیلی   ابهام  مجدد   بررسی   و   جنبه  این 

  آنجلس لس  شهری کلان  منطقۀ  از  فراتحلیلی  برخی 
  این   (.Agarwal et al., 2012)  دادند   انجام 

-تجزیه  منطقه  آن  در  را  مطالعه  چندین  نویسندگان
  مراکز   تعداد  در  توجهی  قابل  دامنۀ  و  کردند   وتحلیل

  از   محدوده  این  یافتند:  شدهشناسایی  فرعی   و  اصلی 
  همکاران   و  جولیانو   توسط  شدهشناسایی  مورد  13

  ( 1997)   گرین  و  فورستال   توسط   مورد  120  تا  ( 2007)
  بعد  هایسال  است. شده شناسایی  1990  سال  برای

  گیرند می  امتیاز  مقادیر  این  بین  مطالعات  سایر  و
(Agarwal et al., 2012: 441.)   این   درنظرگرفتن  با  

  باید   فرعی  مرکز  گیریشکل  و  چندمرکزیتی   موضوع، 
  شوند.   گرفته  نظر  در  نسبی  مفاهیم  عنوانبه

  که   کنند  می  مطرح  (545  :2015)   پوجا  و  دورانتون
  پراکندۀ  تمرکززدایی  و  فرعی   مرکز  گیری  »شکل

  دیده   یکی   و   صفر  دوگانگی  عنوانبه  نباید  اشتغال 
  تسهیلات   از  ایپیوسته  طیف  مورد  در  واقعیت  شوند.

  خطی،   بازارهای  در  ادارات  از  گروهی  تا  کوچک،  مجزای
  مراکز   تا  کارگر،  صد  چند  با  کوچک  صنعتی  هایپارک   تا

  است«.  کارمند  هزار  هاده   با  عیار  تمام  تجاری  فرعی
  منطقۀ  یک  در  فرعی  مراکز   تعداد  دیگر،  عبارت  به

  واقعی   طوربه  تواننمی  را  شهری کلان
   (.Taubenböck et al. 2017: 43سنجید)

  عملیاتی در   شناختی روش  مسائل  2.3
 چندمرکزیتی   کردن

  از   مطالعه  کی  مفهومی   چارچوب   تدوین  از   پس 
  انتخاب   و   یعملکرد   ای   ک یمورفولوژ   چندمرکزیتی 

ل،   مثال،  عنوان)به  نظر  مورد  هایر یمتغ  اشتغا
  به   نوبت  شده(،ساخته  ۀمنطق  ای  ،یمسکون  تیجمع

  با  متناسب  ۀمنطق  یمرزها  مناسب  ترسیم  و  تعیین
  موردپژوهی   در   شدنشهری  و  نشینیشهر   ندیفرآ

 (. Thomas et al., 2022: 1598-1599) است

  نظر  از  شهری   چندمرکزیتی  مطالعات  در  منطقه
  بیرونی  اثرات  توان  می  آن  در  که   مقیاسی  با  مفهومی 

 Van)  است   مرتبط  داد،  قرار   سنجش   مورد   را  تجمع 
Meeteren et al., 2016.)  هایزمینه  در   تحقیقات 

  بیرونی   اثرات   است  ممکن  شهری   جغرافیای  مختلف
-جغرافی  مثال،  عنوانبه  کنند.  شناسایی  را  متفاوتی
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  های شاخص  است  ممکن  شهری   اقتصاد  دانان
  سرریز   و  اشتغال   تراکم  زمین،  قیمت  مانند،  اقتصادی

  مطالعات  در   بگیرند.   نظر   در   را  غیره   و   اطلاعات
-منطقه  بندیتقسیم  نوع  دو  شهری،  فضایی   ساختار

  یا   پایین  به   بالا   رویکرد  دارد:   وجود  گسترده  ای
  بر   مبتنی  یا   بالا  به   پایین  رویکرد  و   اداری   مرزبندی

   دارند.  متعددی مزایای اداری  مرزهای  داده. 

  مناطق   براساس   اغلب   ها داده   عملی،   منظر  از
  شوند. می  منتشر  آن  تر کوچک  واحدهای   یا   اداری

  مناطق   این  در  زمین  از  استفاده  مقررات  براین،علاوه
  آن  بر یا  کند منعکس را فضایی ساختار  است ممکن

  اداری   مناطق   از  که   مطالعاتی  نتایج  بگذارد.   تأثیر
  نتایج   ارزیابی  به  است  ممکن  کنند،  می  استفاده

  اقتصاد   زمینۀ  با   را   هاآن   و   کند  کمک   هاسیاست
  درنهایت،   دهد.  ارتباط  مطالعه،  مورد  منطقۀ  سیاسی

  طول  در  منطقه تغییرات مقایسۀ  برای اداری  مناطق
  های روش  مبنای  بر   اطلاعات  زیرا   ترند؛مناسب  زمان

   شوند.می ارائه  ای،شده تعریف پیش از

  مناطق  مفهومی،  و  عملی   مزایای   این   رغم علی
  را   تحلیلی  هایچالش  نیز  اداری  شدۀتعریف  شهری

  ارائه   شهری   مرکزیتی   چند  تطبیقی   تحقیقات   برای
  و   کشور   به   بسته  شهری  مناطق  بندی طبقه  .کنندمی

  در   (.UN-DESA,  2014)  است  متفاوت  مناطق
  اتحادیۀ   برای  استانداردشده  واحدهای  اگرچه  نتیجه،

  مطالعات  اما  (Dijkstra et al.   2019)   دارد  وجود   اروپا
  . کشدمی  چالش  به  را  مناطق  و   کشورها   بین   تطبیقی

  بین   باید  گران تحلیل  بندی،طبقه  سیستم  هر  در
 Derudder et)  کنند  انتخاب   چندگانه  هایمقیاس

al.,  2021)  به   . دهد  تغییر  را   نتایج  است   ممکن   که-
  فرآیندهای   با   است   ممکن  اداری  مناطق  ورکلی،ط

  ,.Thomas et al)  نباشند  هماهنگ   شهری
2022:1599 .) 

  را  مناطق  محدودۀ  تعیین   مشکلات  نی ا  از  یبرخ
  که   بالا   به   ن ییپا   ی هاروش   از   استفاده  با   توان می

  براساس   را  وستهیپ  سطوح  ای  تر کوچک  یواحدها
  چند  ی)برا  ی شهر  یهات یفعال  شدت  و   مجاورت

  ع یتجم  یعملکرد  یوندهایپ  ا ی  (یک یمورفولوژ   تی مرکز

  استفاده   با   است   ممکن   امر   نی ا  . کرد  حل   د،نکن  یم
  انجام   شدهشمارش  و  کوچک  بتا  نس  یواحدها  از

  از   ریاخ  قاتیتحق  ،یعملکرد  یت یمرکز  چند  یبرا   شود.
-شبکه  ل یتحل  ی هاروش  و   یبندخوشه  یها تمیالگور

 ,Nelson & Rae)  اندکرده  استفاده   ی اجتماع   ی ها
 جامعه  درون   اتصالات   نسبت  هاتمیالگور   نی ا  (.2016

  مناطق   بودن   مدولار   ا ی  جامعه،   از  خارج  اتصالات   به  را
 ,Wasserman & Faust)  رسانندی م  حداقل  به  را

 مناطق  یسازمفهوم   یبرا  را  یکم   ی کردهایرو   و  (1994
 ,Nelson)  کنندی م  باز  متخلخل   و  گسسته  صورتبه

  نظر   از  توانندی م   بالا  به   نییپا   یهاروش   (.2021
  از   استفاده  با  اما  باشند،  برزمان   و  فشرده   یمحاسبات

  گرانل یتحل  یبرا   باز،  منبع  یهاتم یالگور  و  هاداده کلان 
 :Thomas et al., 2022)  هستند  تردسترس   قابل

1599). 

  معیارهای   در  مهم  ضعفنقطه  دو   معتقدند،  برخی 
  تعداد   و  منطقه  محدودۀ  تعیین  چندمرکزیتی:

  دو   هر  است.   آن   درون  در   مطالعه  مورد   واحدهای 
  سنجش   از   پیش   چندمرکزیتی   ایجاد  خطر   در   کاستی 

  و   مناطق  بین  مرز  قراردادن  با   نخست،  هستند.  آن
 & Möck)  پیرامونی   و   مرکزی  نقاط   بین   تمایز  با   دوم، 

Küpper, 2020.)  

  دولتی   سازمانی   سطح  ترین پایین  اداری،   منظر  از
  تشکیل   را  واحدها  از  مناسب  ایمجموعه  است  ممکن

  چندمرکزیتی   اساسی   واحد  به  را  شهرداری   که   دهد 
  را   تریپایین  بسیار  سطح  حال،درعین  کند.  تبدیل

   نظر   در   مناسب  تحلیل  واحدهای  ارائۀ  برای   توانمی
 Musterd)  هستند  آن  بارز   نمونۀ  خانوارها   گرفت.

& van Zelm, 2001 .)  توانند می ایشبکه هایسلول  
  دهی سازمان  برای   هندسی  آلترناتیو   عنوان به

  باشند  چندمرکزیتی  ارزیابی  برای  فضایی  واحدهای
(Krehl, 2015.)  تعریف  با  ارتباط  در  مهم   نکتۀ  

  هدف   کهدرحالی  است.  فرعی  مراکز  تعریف  واحدها،
  مراکز   از  ناشی   فضایی  ساختار  درک  چندمرکزیتی،

  مراکزی،   چنین  یابیمکان  است،  منطقه  یک  درون
-می  تشکیل  را  شناختیروش   بحث   یک  اصلی  وظیفۀ

-آن  سنجش  راهبردهای   بلکه   معیارها،  تنهانه  که  دهد 
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 & Möck)  دهد   می  قرار   بحث   مورد   نیز  را  ها
Küpper, 2020: 5.) 

 تحقیق روش 3

 پژوهی  مورد  معرفی  3.1
  تهران،   استان   3  در   ستانشهر   29  مطالعه،  نی ا  در 

  چندمرکزیتی   لیوتحلهی تجز  ی برا  قزوین   و  البرز
  انتخاب   ر یز  ی اصل  لیدل   دو  براساس  ایفرامنطقه

  لیدل  به  تهران  و  البرز  ن،ی قزو  یهااستان  اول،  .شدند
  در   کیاستراتژ  تیاهم  و  ییایجغراف  یک ینزد 

  ی مناسب  یهانمونه  ،یاقتصاد   و   یارتباط  یهاشبکه
  سطوح   در   چندمرکزیتی   یساختارها  ی بررس  یبرا

-بزرگ   و  تخت یپا  عنوانبه  تهران،   هستند.  مختلف
  جذب   در  یدیکل  نقش  کشور،  یاقتصاد  مرکز  نیتر

  البرز   و   نی قزو  رینظ  مجاور  یهااستان   از   کار   ی روین
  ن یقزو -کرج - تهران  ۀمحدود  انتخاب  .کندی م  فایا

  سفرهای   یمبنا  با   یعملکرد   یوستگ یپ  براساس
  با   متصل  یشهر  دوریکر  یک یزیف  یکپارچگ ی  روزانه،

  سنجش   بر  تمرکز  ونقل،حمل  یهارساخت یز
  ۀ توسع  محور   کی  در  کیمورفولوژ   چندمرکزیتی 

 است.  گرفته صورت  مشخص

  استان   سه   ن یا  چندمرکزیتی   ساختار   تاکنون   دوم،
 نگرفته  قرار  یریگاندازه  و  یبررس  مورد  جامع  طوربه

  ها استان   این  در  یی فضا  ساختار   یبررس  است.
  ش یپ  یهاچالش  و هایی ا یپو از  بهتر فهم به تواند یم

  هماهنگ   و  داریپا  ۀتوسع  به  یاب ی دست  یراستا  در  رو
 کند.  کمک یامنطقه

 ها داده   گردآوری  شیوۀ و منبع  3.2
  فضایی   ساختار  چندمرکزیتی  محاسبۀ  برای

  تفکیک   با   جهانی  جمعیت  هایداده   از  ایفرامنطقه
  ریچ   اوک   ملی   آزمایشگاه   توسط  که  لنداسکن  مکانی 

 شده  استفاده  شده،  تهیه  1متحده   ایالات  انرژی  وزارت
  عمده   مزیت  دو  که  (McKee et al., 2020)  است

  ک یتفک  با  را  تیجمع  عی توز   لنداسکن  ،نخست  دارد:
  ی هاداده   کهیدرحال  کند،ی م   مشخص  قیدق  یمکان

 
1 Oak Ridge National Laboratory 

  ی آورجمع   شهر  سطح  در   معمولا    ی رسم  یسرشمار
  منعکس   را  ی شهر  درون  ت یجمع  ع یتوز   و   شوند یم

  تحت   تجمعی  یسرشمار  یهاداده   ،دوم  .کنندی نم
  و   ردیگی م  قرار  یادار/یاسیس  یمرزها  راتییتغ  ریتأث

  سودمندی   ی طول  یهالیوتحلهیتجز  یبرا  نی بنابرا
  متوسط   عی توز  لنداسکن  هایداده  اما  ندارند،  را  لازم

  شبکه   کیتفک  با  ساعت  24  طول   در  را  تیجمع
  کندی م  ثبت (هیثان 30 در   هیثان 30) لومتریک  1 با  یتقر

  نظر  در  را  تیجمع  مهاجرت  و  وآمدرفت  یحد  تا  و
  از   فارغ  را  طولی  مطالعات  امکان   بنابراین،  .ردیگیم

 کند. می فراهم اداری  و سیاسی  مرزهای

 مورفولوژیک   چندمرکزیتی   سنجش 3.3
  از   ما  است،  شده  اشاره  آن   به  بالا   در  طورکههمان

  چندمرکزیتی   سازیکمیت  برای   اسکن   لند  های داده 
  نقاط   تحلیل  از  حاصل  هاییافته  از  و  ایفرامنطقه

  آنتروپی   شاخص   از  استفاده  با  مرکز  تعادل   درجۀ  داغ،
(Limtanakool et al., 2009)  خواهیم  استفاده  

 کرد. 

  زان یم  ۀدهندنشان  معمول   طوربه  چندمرکزیتی 
  ن یچند   در  ی شهرکلان  ۀمنطق  ک ی در  مشاغل   تمرکز 

  ی سازتیکم  است.   واحد  مرکز  ک ی  یجا   به  مرکز
  مرکز   ف یتعر  رای ز  ؛است  زیبرانگچالش  چندمرکزیتی 

  ی کاف   اریمع  لزوما    مراکز  تعداد  و   باشد  مبهم  تواند یم
  مراکز   .ستین  چندمرکزیتی   ی شهر  ساختار   ک ی  ی برا

  و   باشند  داشته  ی مبهم  یمرزها  توانندیم
  و   شهر  ۀانداز  به  نسبت   هم  تواندیم  چندمرکزیتی 

  ی شهر  منظر  کی  آن  با  که  یلنز  وضوح  به  نسبت  هم
  تواند یم  منطقه  کی  باشد.  ینسب   م،یکن  یم   یبررس  را

  ی برا  یکاف   ۀانداز  به  اما  باشد،  مرکز  ی محل  صورتبه
  شهرها   ریسا   با  سهیمقا  در   ای  شهر  اس یمق  در  نکهیا

 Sevtuk)نباشد  بزرگ  شود،  شناخته  مرکز  عنوانبه
& Amindarbari, 2021). 

  شاخص   بودن،  چندمرکزیتی  گیریاندازه   برای
 ,Sevtuk & Amindarbari)  نسبی  چندمرکزیتیت

  شناسایی   آن  در  که  است  شده  گرفته  کار  به  (2021
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  برای   مطالعه،  این  در  است.   ضروری   شهری  مراکز
  های داده   اکتشافی   تحلیل  از  مراکز   شناسایی

  جمعیت   هایداده   از  استفاده   با  ( ESDAفضایی)
 است.  شده  استفاده  لنداسکن ایشبکه

 است: زیر شرح به کار  مراحل

  علیدادی   و  پور  داداش  بالقوه:  مراکز  شناسایی-1
  شناسایی   برای  را  روش   شش   خود،  مطالعۀ  در  (2017)

  این   در  بازشناختند.  یکدیگر  از  فرعی  مراکز  تعیین  و
  فضایی   هایآماره  عنوان  ذیل  که  هاییروش  بین،

  درنظرگرفتن   با   تا  دارند  سعی  شدند،  بندیگروه
  و   خلأها  عناصر،  بندیخوشه  و  همسایگی  یا  فاصله

  بین،   این  در  کنند.  برطرف  را  دیگر  هایروش  اشکالات
-آماره  بین   در  روش  ترینمهم  موران،  محلی  شاخص

  موران   محلی  شاخص  شود.می  محسوب  فضایی   های
(Moran, 1950)  لند   جمعیتی  هایداده   براساس  

  های شبکه   رویکرد،  این  در  شدند.   محاسبه  1اسکن
  عنوان به  2ثابت   فاصلۀ  معیار  براساس  که   جمعیتی

  پرتراکم   های خوشه  سایر  با   که  پرتراکمی   های خوشه
  بالقوه   مراکز   عنوان به  (،HHشدند)  احاطه   همسایه

 شوند. می شناخته

𝐼𝑖 = (
𝑧𝑖 − 𝑧̄

𝜎2
) ∑[𝑊𝑖𝑗(𝑧𝑗 − 𝑧̄)]

𝑗≠𝑖

 

  نقاط   تحلیل   از   استفاده   با   فرعی:  مراکز  تعیین-2
 گرفتند.  قرار   سنجی   صحت  مورد   بالقوه   مراکز  ،3داغ 

  آمارۀ از ای،منطقه و شهری تحقیقات از  بسیاری در
*Gi   مانند   فضایی  همبستگی   -خود   مطالعۀ  برای  

  شود می  استفاده   چندمرکزیتی   تحلیل
(Hajrasouliha and Hamidi, 2017; Yue et al., 

  تراکم   آیا   که  کندمی   مشخص   آماره  این   (.2019
  جمعیت   یا   بالاست  نقطۀ  یک   در   اشتغال   و   جمعیت

  نقطۀ   یک  در  دارند  تمایل  پایین  تراکم  با  اشتغال   و
  مجموع   ارزش  تحلیل  این  شوند.  خوشه  خاص

  کل   مجموع   ارزش  با   معین  نقطۀ  یک   در  را  ها همسایه
  جمع   که  زمانی  کند.می  مقایسه  مطالعه  مورد  منطقۀ

 
1 LandScan 
2 Fixed Distance Band 

  همۀ   جمعیت  تراکم  و  جمعیت   )تراکم  ارقام  محلی
  مورد   محلی  جمع  از  بیشتر  بسیار   همسایه(  مناطق

  باشد   آن  از  بیشتر  بسیار  تفاوت  این  و  باشد  انتظار
  تلقی   تصادفی  امر  یک  نتیجۀ   عنوانبه  را  آن  بتوان  که

  را   آن  که  است  مناسبی  فرصت  آماری  لحاظ  به  کرد،
  گرفت   نظر  در  مرکز(  اینجا  )در  داغ   نقطۀ  یک  عنوانبه

(Hajrasouliha & Hamidi, 2017.)  

𝐺𝑖
∗ =

∑ 𝑊𝑖𝑗 × 𝑥𝑖 − 𝑋̅𝑛
𝑗=1 ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

√[𝑛 ∑ 𝑤𝑖𝑗
2 − (∑ 𝑤𝑖𝑗)𝑛

𝑗=1
2𝑛

𝑗=1 ]

𝑛 − 1

𝑆

  

(𝑗 ≠ 𝑖)                    (1 )  

(2)                       𝑋 = (∑ 𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 )/𝑛 

(3)                𝑆 =  √(∑ 𝑥𝑗
2𝑛

𝑗=1 )/𝑛 − 𝑋2  

  کل   تعداد   j ،  n  فضایی   واحد   جمعیت  iX که جایی 
  فاصله   آستانه  در  فضایی  وزنی   ماتریس  ijW  و  عناصر،

d  .که  زمانی  است  i  و  j  هستند،  یکدیگر  به  نزدیک 
ijW  آمارۀ  بالعکس.  و   است  یک  با   برابر  *Gi   برای  

 امتیاز  اگر  شود.می  استاندارد   عناصر  از   هریک
  ، i  فضایی   واحد  باشد،  صفر  از  تربزرگ  Gi*استاندارد

  یک   بنابراین   و  است   برخوردار  بالایی   فضایی  تجمع  از
  استاندارد   امتیاز  که  زمانی  آید.می  شماربه  داغ  نقطۀ

*Gi  منطقۀ  یعنی  باشد،  صفر  از  تر کوچک  i ،  
  عبارتی   به  کند.  ایجاد  بزرگی  فضایی  تجمع  نتوانسته

  سطح   در  شود.می  محسوب   سرد   نقطۀ  یک
  در   که  ایمنطقه  Z(Gi،)*( < 1.96)  %5  معناداری

-به   شده،  احاطه   زیادی   جمعیتی   تراکم   با   خود   اطراف
  شده   انتخاب  شهری   مرکز  از  فرعی   ناحیۀ   یک   عنوان

 (.Wang et al., 2023: 5است)

3 Hot Spot Analysis 
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 چندمرکزیتی درجۀ محاسبۀ 4
  نسبی

  بعد  3 شامل ایفرامنطقه نسبی  چندمرکزیتی درجۀ
  درجۀ  (،Rتراکم) درجۀ (،Nشهری) مراکز تعداد  است:

  مشخص   زیر  شرح   به  بعد  سه   (.HIمراکز)  تعادل 
 شوند: می

  متمرکز   مراکز  در   بیشتری  شهری  عناصر  هرچه
  جایی   است،  بالاتر  بودن   چندمرکزیتی   سطح   شوند،

  شدت   با   مطالعه  این   در   شهری   عناصر  تعداد   که
 شود. می  گیریاندازه جمعیت  تمرکز

  سطح  باشد،  ترمتعادل   مراکز  بین  قدرت  هرچه
  درجۀ  که  جایی  است،  بالاتر  بودن   چندمرکزیتی 
  محاسبه   آنتروپی   شاخص  براساس  چندمرکزیتی

  زیر   صورتبه  توانمی  را  چندمرکزیتی  میزان  شود.می
 کرد:  بیان

𝐻𝐼 =  − ∑
𝑃𝑖 ln(𝑃𝑖)

ln(𝑁)

𝑁

𝑖=1

 

  تحلیل   استاندارد  امتیاز  نسبت   (𝑃𝑖)   آن  در  که
  در   را   موران   استاندارد  امتیاز  کل   به   (𝑖موران)   محلی 

  تعداد   (𝑁)  دهد؛ می   نشان   منطقه  مراکز   (𝑁)   تمام
  نسبت   (𝑅)   و   کند  می  تعریف  را   شده  شناسایی  مراکز

  امتیاز   کل  به  مراکز  در   موران  استاندارد  امتیاز
  این   کهازآنجایی   است.  منطقه  موران  استاندارد

 است،  معتبر  چندمرکزیتی  مناطق  برای  فرمول 
  شهرهای   برای   (𝑃𝐶)  مقدار  دلخواه   به   هاتحلیل

  )منظور   است   شده  تنظیم  صفر  روی  مرکزیتک
 & Sevtuk)  یک(  و  صفر  بین  کردن  استاندارد

Amindarbari, 2021 .) 

𝑃𝐶 = 𝑁 × 𝑅 × 𝐻𝐼 

 
1 Local Moran’s Score 
2 Z-Score 

 بحث و هایافته 5
  از   استفاده با اولیه  مراکز  شناسایی  5.1

 موران  محلی  تحلیل
  چندمرکزیتی   یمحاسبه  از   نخست   گام   در

  بر   موران   محلی   تحلیل  از   استفاده   با   ایفرامنطقه
  ، ArcGIS  افزار  نرم   در  لنداسکن  جمعیتی  هایداده 

  احاطه   پرتراکم   نواحی   با   که- پرتراکم  های خوشه
  اولیه  مراکز   عنوان   به  و   شناسایی   (، HHگردیدند) 

  ی خودهمبستگ   و  یی فضا  عی توز  روند  و  شدند   انتخاب
  مورد   2022  تا  2010  هایسال   طی  استان  3  این   یی فضا

 ( 1 )تصویر اند. گرفته قرار بررسی 

  مرکز   بزرگترین  و  پایتخت  عنوانبه   تهران  استان
  بیشترین   مطالعه  مورد  دوره   طی   کشور،   اقتصادی

  دهد. می   نشان  را  معنادار  بندیخوشه   و  فضایی  تمرکز
 1موران   محلی   شاخص   ،2014  تا   2010  های سال   در 

  داد می   نشان  و  داشت  ثابتی   نسبتا    روند   تهران  برای
  خودهمبستگی   سمت  به   تدریج به  تهران  مناطق  که

  استاندارد  امتیاز  .کنندمی   حرکت   بالاتر  فضایی 
  نوسان  2.5 تا  1.5 بازه  در هاسال  این در نیز 2موران

  و   متوسط   بندیخوشه  دهندهنشان   که   داشته
  در   p3  آمارۀ  است.   ه بود  مناطق  برخی   در  معنادار

  که   بوده  0.05  از  ترپایین   تهران  هایشهرستان   اغلب 
  از   د.نکمی   تأیید  را   هابندیخوشه   آماری   معناداری

  در  ویژهبه موران  محلی شاخص  ،2022 تا  2015  سال 
  شهریار،   مانند  تهران  جنوبی  و  مرکزی  هایشهرستان

  روند   این   .است  یافته  افزایش  ری  و  اسلامشهر
  و   اقتصادی   هایفعالیت  تجمع  گربیان  صعودی 

  بیش   استاندارد  امتیاز  .است   مناطق  این   در  جمعیتی
  بندیخوشه   از   حاکی  زمانی   دوره  این  در   2.5  از

  از   کمتر  معناداری   سطح  است.   آن   معنادار   فضایی 
  های سال   در   ویژه به   تهران،  مناطق   بیشتر  در   0.01

  و   قوی  فضایی  هایخوشه  وجود  ،2022  تا  2020
  های شهرستان  ۀ مقایس  .کندمی   تأیید   را  معنادار

  بیشترین  ری   و  )مرکز( تهران که   دهد می  نشان  تهران 

ست  Value-P منظور در اینجا همان 3 که سطح معناداری را   ا
 . دهدنشان می
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  را   استاندارد   امتیاز  و  موران   محلی   شاخص  مقدار
  ۀتوسع  و   جمعیت   بالای  تمرکز  از  اشین  که   دارند

  روند   نیز  شهریار  و   اسلامشهر  است.  شهری  سریع

 ترپایین   نسبتا    مقادیر  با   اما  ، کردند  طی  را  مشابهی 
  مناطق   این  در  هاخوشه  کمتر  پراکندگی  از  نشان  که

 .دارد

 

 
  های سال   در   موران   محلی   تحلیل   از   استفاده   با   قزوین   و   البرز   تهران،   های استان   در   بالقوه   مراکز   تعیین   نقشۀ   . 1  شکل 

 2022  و   2016  ، 2010

  تأسیس   تازه   هایاستان  از   یکی   عنوان به  البرز   استان
  های شاخص   در   را  صعودی  روند  ،رشد  به   رو  و

  نشان   2022  تا  2010  سال   از  فضایی   خودهمبستگی
  محلی   شاخص  ، 2014  تا  2010  هایسال   در  . دهدمی

  و   بود   ترپایین   نظرآباد   و   کرج   شهرستان   در  موران
  .شد  مشاهده   ضعیفی  نسبتا    فضایی  بندیخوشه

  که   بوده  1.5  زیر  دوره  این  در  نیز  استاندارد  امتیاز
  است.   معنادار   فضایی  خودهمبستگی   نبود  از  نشان 

  معناداری   نبود   ۀ دهندنشان  نیز   0.05  از   بالاتر     pۀآمار
  ۀ باز  این  در   البرز   استان  فضایی   بندیخوشه  در   آماری

  شاخص   بعد،  به  2015  سال   از   اما  . است  بوده   زمانی
  توجهی   قابل  طوربه   نظرآباد  و  کرج  در  موران  محلی

  ، 2022  تا   2020  هایسال   در   ویژهبه   و  یافت   افزایش 
  های زیرساخت   ۀتوسع  و   جمعیت  رشد  دلیل به کرج

  تبدیل   فضایی  اصلی  هایخوشه  از  یکی  به  صنعتی
  رسید   2.0  بالای   به  دوره  این  در   استاندارد  امتیاز  .شد

  معناداری   از   نشان   که  شد   0.05  از   کمتر     pۀ آمار  و
  ۀ مقایس  داشت.   فضایی   هایبندیخوشه   در  آماری

  بالاترین   کرج  که  دهدمی   نشان   البرز  هایشهرستان
  دارد   را  استاندارد  امتیاز  و   موران   محلی   شاخص  مقدار
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  در   جمعیتی  و   اقتصادی  هایفعالیت   تمرکز   گربیان  که
  دارای   نیز  ساوجبلاغ   و   نظرآباد   است.   شهرستان   این 

 به  اما  هستند،  ایملاحظه  لقاب  فضایی  هایخوشه
 .نیستند معنادار  کرج ۀانداز

  و   جغرافیایی  موقعیت  دلیل  به  قزوین  استان
  از  اقتصادی،  مهم مراکز  از یکی عنوان به  خود تاریخی 

  هایسال   در   است.   برخوردار  متنوعی  فضایی  الگوهای 
  هایشهرستان   در  موران  محلی   شاخص  ،2014  تا  2010

  کمتری  فضایی   خودهمبستگی   )قزوین(   البرز   و   قزوین 
  به   امر  این   که  داد   نشان  البرز  و  تهران   به  نسبت   را

  تراکم   و   اقتصادی   هایفعالیت   بیشتر  پراکندگی   دلیل
 امتیاز  .بود  هاشهرستان   این  در  جمعیتی  کمتر

  عمولا  م  استان  این   هایشهرستان   در  نیز  استاندارد
  معنادار   هایخوشه   نبود  ۀدهندنشان   که   بود   1.0 زیر

  معمولا    نیز    pآمارۀ  .بود  هاسال   این  از  بسیاری  در
  آماری   معناداری  نبود  از  نشان  که  بود  0.05  از  بالاتر

  بعد،  به   2015  سال   از  داشت.  فضایی   بندیخوشه   در 
  )قزوین(   البرز   و   قزوین  مانند  هاشهرستان   برخی 

  بودند.   موران  محلی   شاخص  مقادیر  افزایش   شاهد
  قزوین   شهرستان  ،2022 تا  2020  هایسال   در ویژهبه
  های خوشه   صنعتی،  و  اقتصادی  ۀتوسع  دلیل  به

  نیز   استاندارد   امتیاز  د.کر   تجربه  را  معناداری   فضایی 
  ۀ دهندنشان   که  رسید  1.5  بالای  به  هاسال   این  در

  در     pآمارۀ  . است  معنادار   فضایی   های خوشه  ظهور 
  0.05  زیر  به  قزوین  شهرستان  در  اخیر  هایسال 

  های خوشه   برخی   در   آماری   معناداری   که  رسید
  هایشهرستان   ۀمقایس  داد.می   نشان  را  فضایی

  )قزوین(   البرز  و  قزوین  که  دهدمی   نشان  قزوین
  استان   در  را  موران  محلی  شاخص  مقدار  بالاترین 

  های فعالیت  نسبی   تمرکز  ۀ دهندنشان   که  دارند
  مقادیر   این   همچنان  اما  است،  جمعیتی   و   اقتصادی

  است.   البرز  و  تهران   مرکزی  هایشهرستان  از  کمتر
  آبیک   و   زهرابوئین   مانند   دیگر   های شهرستان

  دهند می   نشان   را  ریتپایین   فضایی   خودهمبستگی
  نبود   و  جمعیتی  بیشتر  پراکندگی   ۀدهندنشان   که

 .است مناطق این  در   قوی اقتصادی تمرکز

  و   مرکزی  هایشهرستان  که  دهد می   نشان   نتایج
  بیشترین   ری   و   )مرکز(  تهران   مانند  تهران   جنوبی 

  را   استاندارد   امتیاز  و  موران   محلی   شاخص  مقدار
  جمعیتی   و  اقتصادی  تجمع   ۀدهندنشان   که  دارند

  بعد  به  2015  سال   از  مناطق  این   است.   توجه   قابل
  اند.کرده   تجربه  را  معناداری  و   قوی  فضایی  هایخوشه

  سریع   ۀتوسع  دلیل  به  البرز  استان  مرکز  نعنوابه   کرج
  از   یکی  به  اخیر  ۀده  در   جمعیت،  رشد  و  شهری
  از   است.  شده  تبدیل  معنادار  فضایی  هایخوشه

 امتیاز  و   موران  محلی   شاخص   ،2022  تا  2020  سال 
 ایظه ملاح  قابل  طوربه  شهرستان  این  در  استاندارد

  فضایی   خودهمبستگی  ۀدهندنشان   و   یافته  افزایش 
  و   ضرغامی   های یافته از بخش،  این   نتایج   است.   قوی 

  فضایی   ساختار  اتتغییر   مورد  در  (1401)   همکاران
  چهار   در  تهران   شهریکلان  منطقۀ  مورفولوژیک 

  و   1395  و   1390  1385  ، 1375  هایسال   زمانی   مقطع
  مانند   میانی   شهرهای   اهمیت  افزایش   بر  مبنی

  گذار   و   منطقه  در  گلستان  و   ملارد   قدس،  اسلامشهر،
  مورفولوژیک   ساختار  سوی  به  مرکزی   تک  ساختار  از

  تهران   با   مقایسه  در   کند.می   پشتیبانی   چندمرکزیتی 
  در   کندتری  رشد  روند  قزوین  استان  البرز،  و

   دارد.  فضایی  خودهمبستگی

  از  استفاده  با   بالقوه مراکز  انتخاب  5.2
 داغ  نقاط   تحلیل

  نقاط   لیتحل  از   استفاده  با   محاسبات،   از   دوم   گام  در 
  افزار نرم  در   لنداسکن  یتیجمع  یهاداده   بر  داغ

ArcGIS،  پر  ی هاخوشه- (پرHH )  در   شده   ییشناسا  
  قرار   واکاوی  مورد  داغ   نقاط  تحلیل  با  را  قبل  مرحلۀ

  انتخاب   جهت  به   آن  روند  و  سرد   و   داغ   نقاط   و  داده 
  شده   بررسی   2022  تا   2010  هایسال   طی   بالقوه  مراکز

 .است

  ی اصل   مرکز   و   ران یا   تختیپا   عنوانبه  تهران   استان
  ن یترداغ   از   ی ک ی  همواره  ،یاقتصاد   یهاتیفعال

  است.   بوده  یتیجمع  تراکم   نظر   از   کشور  مناطق
  در   استان  نیا   که  دهدی م  نشان  موجود   یهاداده 

  تراکم   در   ی ش یافزا   روند  2022  تا   2010  ۀ دور  طول 
  در   است.  داشته  یاقتصاد   ۀعتوس  و  یتیجمع
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  و   یاقتصاد   یهاتیفعال  تمرکز  ه،یاول  یهال سا
  تهران   شهرستان   ی مرکز  ینواح   در   شتر یب  یتیجمع

  تخت، یپا   عنوانبه  تهران  شهرستان  بود.  مشهود
  و   بوده   یتیجمع  تراکمپر   و  داغ  نقاط  از  یکی   همواره

  در  هاسال  یتمام  در آن Gi استاندارد امتیاز شاخص
  دوره،   نی ا  در  است.  داشته  قرار   ممکن  سطح   نیبالاتر

  به  2010  سال  در  87.60  از  تهران Gi استاندارد امتیاز
  که   است   افتهی  ش یافزا   2022  سال   در   91.21

  ۀ توسع  و   یتیجمع  تراکم  شی افزا   ۀدهندنشان 
 است. منطقه نی ا در  هارساخت یز

  و  اسلامشهر ژهیوبه  تهران، اطراف یهاشهرستان
  تجربه   را  یتوجه قابل  رشد  یزمان   ۀباز  ن یا  در   زین  یر

  و   تهران   با  مجاورت  لیدل  به  اسلامشهر  اند.کرده 

  ی هارساخت یز   و   یمسکون   مناطق  ع یسر  ۀتوسع
  است.   شده  لیتبد  داغ  نقاط  از  یکی   به  ،یخدمات

  سال   در   100.48  از  اسلامشهر  Gi  استاندارد  امتیاز
  رشد  ن یا  است.  دهیرس  2022  سال   در   112.3  به   2010
  ی برا   شهرستان   ن یا  ۀجاذب  ۀ دهندنشان   توجه  قابل

  است.   دیجد   یمسکون   مناطق  ۀتوسع  و  مهاجران
  در   ییایجغراف  نظر  از  که  یر  شهرستان  نیهمچن

  نقاط   از   یک ی  عنوانبه  همواره  دارد،  قرار   تهران  یک ینزد 
  ۀتوسع  و  ی تیجمع  رشد  است.   شده   شناخته  داغ

  کاملا    زین  شهرستان  نی ا   در  ی اقتصاد  یهاتیفعال
  از   آن   Gi  استاندارد  امتیاز  کهی طوربه   است؛  مشهود
  2022  سال   در   93.12  به   2010  سال   در   85.72

 .است افتهی ش یافزا
 اصلی   های شهرستان   در   تغییرات   روند   . 1  جدول 

 شهرستان 2010 2014 2016 2022 کل تغییر تغییر الگوی
 تهران  88.11 87.85 88.66 90.62 2.51 نسبی  ثبات  با  تدریجی رشد

 اسلامشهر 100.47 106.09 107.01 109.48 9.01 مستمر  و  سریع رشد
 ری 85.72 91.21 92.02 93.3 7.58 توجه  قابل رشد

 شهریار  85.5 90.7 91.57 93.86 8.36 پیوسته رشد
 بهارستان 100.5 106.28 107.19 109.55 9.05 پایدار  و  سریع رشد

 ملارد 50.97 56.29 56.84 58.83 7.86 تدریجی  و متوسط رشد
 کرج  8.91- 9.28- 9.07- 9.05- 0.14- نسبی   ثبات با منفی نوسان

 فردیس  62.19 66.92 67.55 69.57 7.38 مداوم رشد
 قزوین  6.21- 6.48- 6.54- 6.68- 0.47- تدریجی  کاهش

 ساوجبلاغ 8.27 7.32 7.35 8.28 0.01 اولیه سطح  به بازگشت   با  جزئی  نوسان

  ار، یشهر  یهاشهرستان  مانند  تریاهیحاش  مناطق  در
  ی تیجمع  تراکم  یش یافزا  روند  زین  ملارد  و   بهارستان

  از   ی ک ی  عنوانبه  ملارد،   شهرستان   . شودی م  مشاهده 
  ی عیسر  رشد  تهران،   اطراف  در ی مسکون  مهم  مناطق

  سال   در  50.97  از   آن   Gi  استاندارد   امتیاز  و   داشته
  رشد   ن ی ا   است.   دهیرس  2022  سال   در   59.23  به  2010

  و   ی مسکون   مناطق  ع یسر  ۀتوسع  ۀدهندنشان 
  است.   هاشهرستان   ن یا   به  ت یجمع  مهاجرت

  ز ین  شوا یپ  و  نیورام  قرچک،  یهاشهرستان   نیهمچن
 ۀتوسع  با  که  اندداده   نشان  را  ی داغ  نقاط 

  با   ارتباطات  شی افزا  و   نقلوحمل  یهارساخت یز

  تجربه   ی تیجمع  تراکم   در   را   ی شی افزا  روند   تهران،
 . اندکرده 

  از   ی کی   عنوان به  2010  سال   از   که  البرز  استان
  ی روند   شود،یم  شناخته  سیتأستازه  یهااستان

  سرد   و   داغ   نقاط  و   یتیجمع  رشد  در   تهران   از  متفاوت
  ن ی ا  مرکز   عنوان به  کرج،  است.   کرده   تجربه  خود 

  در   گذشته،  یهادهه   در  ع ی سر  رشد  وجود   با   استان،
  شده   شناخته  سرد  نقطه  عنوان به  هاسال   ی برخ

  در   8.91-  از   کرج   Gi  استاندارد  امتیاز  شاخص   است.
  افته ی  کاهش   2022  سال   در  9.5-  به  2010  سال 
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  یتیجمع  رشد  که  دهدی م   نشان  موضوع  نیا  است.
  بوده   همراه   کاهش   با  ا ی  و   شده  متوقف  نسبت   به  کرج

  و   یرساختیز   مشکلات  لیدل  به  احتمالا    که  است
  مهاجرت   عدم  و   تهران  در  یاقتصاد  یهات یفعال  تمرکز

 است. منطقه نی ا به  گسترده

  مناطق   از  ی کی   ساوجبلاغ  شهرستان  مقابل،  در
  ی توجه   قابل  ی تیجمع  رشد  که  است   البرز   استان   داغ

  ن ی ا  Gi  استاندارد   امتیاز  است.  کرده  تجربه  را
  سال   در  9.12  به   2010  سال   در   8.27  از   شهرستان

  ت یموقع  لیدل  به  ساوجبلاغ  است.  دهیرس  2022
  از   ی کی  به  تهران،  به  یک ینزد   و  مناسب  ییایجغراف

  است.   شده  لیتبد  مهاجرت   یرا ب  مهم  مقاصد
  نقاط   از   یک ی  که  سی فرد   شهرستان   ن یهمچن

  ک ی  عنوانبه   است،  البرز  ریمهاجرپذ   و  تیپرجمع
  Gi  استاندارد   امتیاز  . شودی م   شناخته  گری د  داغ  ۀنقط

  سال   در   71.45  به  2010  سال   در   62.19  از  سی فرد
  ع ی سر  ۀتوسع  ۀ دهندنشان  که  است  دهیرس  2022

 است.  شهرستان ن یا به مهاجرت  و  یمسکون  مناطق

  ی هاشهرستان   مانند  البرز   مناطق  ر یسا  در 
  . شودی م  مشاهده   یمتفاوت  روند   اشتهارد،  و   طالقان

  کمبود   و   ی شهر  مراکز   از   یدور   لیدل  به   مناطق  ن یا
  عنوان به   همواره  ، یاجتماع  و   ی اقتصاد  یهارساخت یز

  ن یا Gi استاندارد امتیاز اند.شده شناخته سرد نقاط
  و   افتهی  کاهش  زمان  مرور  به  شهرستان  دو

 مناسب  ۀتوسع  عدم  ای  تیجمع  کاهش  ۀدهندنشان 
  Gi  استاندارد   امتیاز  شاخص  است.   مناطق  ن ی ا  در 

  سال   در  7.9-   به  2010  سال   در  7.42-   از  طالقان
  افتهی  کاهش  5.21-  به  4.89-   از   اشتهارد  و   2022

 است.

  و   کیاستراتژ  تیموقع  لیدل  به  که  نی قزو  استان
  شمار به  کشور  مهم  مناطق  از   یک ی  خود  یصنعت

  سرد   و   داغ   نقاط   در   ی متنوع  راتییتغ  رود، یم
  شهرستان   است.   کرده   تجربه  خود  ی هاشهرستان

  در   انتظار،  برخلاف  استان،  نی ا  مرکز  عنوانبه   ن یقزو
  دهش  شناخته  سرد   ۀنقط  کی  عنوانبه  ی زمان  ۀ باز  نیا

  6.21-  از   ن یقزو  Gi  استاندارد  امتیاز  شاخص   است.
  افتهی  کاهش  2022  سال   در   6.93-  به  2010  سال   در 

  یتیجمع  تراکم  که  دهدی م   نشان  موضوع   نی ا  است.
  احتمالا    و   افتهی  کاهش  مرور   به   شهرستان   ن یا   در

  عدم   ای  تهران  مانند  تربزرگ   یشهرها  به  مهاجرت
  روند   ن یا   ی اصل  عامل  مناسب  ی هارساخت ی ز  ۀتوسع
 .است

  مانند   استان  نیا   گرید  یهاشهرستان   در
  مشاهده   یمشابه   روند  زین  تاکستان  و  زهران یبوئ

  Gi  استاندارد  امتیاز  شاخص  با  زهران یبوئ  . شودیم
  ۀ دور  طول   در   1.28-  تا  1.43-  حدود  در  ثابت  نسبتا  

  ی تیجمع  تراکم  در  یچندان   راتییتغ  شده،یبررس
  ت یموقع وجود با شهرستان نیا  است. نکرده  تجربه

 ۀتوسع  به  از ین  خود،  یکشاورز  و  یصنعت
  دارد.   تیجمع  جذب  ی برا  شتریب  یهارساخت یز

  ۀ نقط  ک ی  عنوانبه  مداوم  طور به   تاکستان  ن یهمچن
  در   6.41-  از  آن   Gi  استاندارد  امتیاز  و   مانده  ی باق  سرد

  افته ی  کاهش   2022  سال   در   6.83-  به   2010  سال 
  و   تیجمع  ی پراکندگ  ۀدهندنشان   کاهش  نی ا  است.

  منطقه   نی ا  در   یاقتصاد  یهات یفعال  تمرکز   عدم
 است.

  نقاط   از  گرید   ی کی  عنوانبه   زین  آوج   شهرستان
  کاهش   با  هاسال   ن یا  تمام   در  ن،ی قزو  استان  سرد

 امتیاز  است.   بوده   مواجه  ن ییپا   تراکم   و   یتیجمع
  2010  سال   در   6.20-  از  شهرستان  نیا   Gi  استاندارد

  مراکز   از   ی دور  است.   دهیرس  2022  سال   در   6.47-  به
  و   نقلوحمل  یهارساخت یز   فقدان  و  یاقتصاد

  کاهش   یاصل   لیدلا   از  منطقه  ن یا   در  یصنعت
 است. آن یتیجمع

  مراکز تعادل  درجه  واکاوی 5.3
 )آنتروپی( 

  شاخص   طریق  از  مراکز  تعادل   درجه  سوم،  گام  در
  نقاط   لیلتح  با   بالقوه   مراکز  شناسایی  از   پس  آنتروپی

  در   ی آنتروپ  یبررس  است.  شده  گیریاندازه  داغ،
  ی ط   ن یقزو   و   البرز   تهران،  ی هااستان   ی شهر  ساختار

  جالب   یالگوها  ۀدهندنشان  1401  تا  1389  یهاسال 
 منطقه  نی ا  در   تیجمع  و  هات یفعال  عی توز  در  یتوجه 

  زان یم  سنجش  یبرا   یاریمع  عنوان به  ،یآنتروپ   است.
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  مراکز   انیم  هاتیفعال  ع یتوز   در  یکنواختی  و  تعادل 
  ی هایی ا یپو   ۀ دربار  یارزشمند  عات اطلا   ،یشهر
 .دهدی م  ارائه یامنطقه و یشهر

  ی آنتروپ   ریمقاد  مطالعه،  مورد  ۀ دور  طول   در
  ن یانگیم  است.  بوده   دار یپا  نسبتا    و   بالا   عموما  

  که   است   0.97  حدود   دوره  ن یا   در  ی آنتروپ 
  انیم  در  هاتیفعال  متعادل   اریبس  عی توز   ۀدهندنشان 

  ی آنتروپ یبالا مقدار نی ا است. منطقه یشهر مراکز
  ی تیجمع  ،یاقتصاد  یهات یفعال  که  است   آن  از  ی حاک

  منطقه   سراسر  در   یکنواختی  نسبتا    طور به  ی خدمات  و
  چند  ای  ک ی  در   ی دیشد  تمرکز   و   اندشده   پراکنده 

 ندارد.   وجود خاص  ۀنقط

  قابل   زین  دوره  ن یا  طول   در   یآنتروپ   راتییتغ  روند
  که   بوده   0.961  ی آنتروپ   ، 1389  سال   در   است.  توجه

  آغاز   در  هات یفعال  متعادل   نسبتا    ع یتوز   ۀ دهندنشان 
  در   یتوجه  قابل  کاهش  ،1390  سال   در  است.  دوره

  نیترن ییپا   که  شود یم  مشاهده   0.899  به   ی آنتروپ 
  تواند ی م  کاهش   نی ا  است.   دوره   کل  در   مقدار

  ع ی توز  یالگو  در  موقت  رییتغ  کی  ۀدهندنشان 
  ی برخ   در  شتریب  تمرکز  سمت   به   احتمالا    ها،تیفعال

 باشد.  خاص  مراکز

  ی روند  بعد،  به  1391  سال   از  کاهش،  نی ا  از  پس
  مشاهده   ی آنتروپ  ر یمقاد  در   داریپا   نسبتا    و  ی صعود

  ج ی تدر  به  1391  سال   در  0.963  از  ی آنتروپ  .شودیم
  که رسدی م  0.982 به  1394 سال  در   و  افتهی ش یافزا

  ش ی افزا   نیا  است.  دوره  کل  در  مقدار  نیبالاتر
  متعادل   ع یتوز   در   مرمست  بهبود  ۀدهندنشان   یج یتدر

 است. منطقه سطح در هاتیفعال

  سطح   در  ی آنتروپ  ری مقاد   ، 1401  تا   1394  سال   از
  نوسانات   با   ماند،ی م  یباق  (0.979  ی)بالا   یی بالا   اریبس
  ی آنتروپ  ی بالا   ر یمقاد   در   ثبات   ن ی ا  . یجزئ   ار یبس
  ها تیفعال  متعادل   ع یتوز  ی الگو   تداوم   ۀ دهندان نش

  احتمالا    که  1399  سال   در  یحت   است.  منطقه  در
  ی آنتروپ  بوده،  19- دیکوو   یریگهمه   ریتأث  تحت

 
از  یفراشهر یهایو کاربر عی شامل انتقال صنا هااستیس نیا 1

و   تختیپا ۀدر محدود  دیجد عیاستقرار صنا  تیتهران، ممنوع

  است   مانده  یباق  (0.979)  ییبالا  سطح  در  همچنان
  ی شهر  ساختار   یداریپا   و  مقاومت   از  نشان  که

  ی الگو  ن یا   دارد.  یخارج  یهاشوک   برابر  در  منطقه
  ن ی چند  ۀدهندنشان   تواندی م   داریپا  و  بالا  یآنتروپ 

 باشد: منطقه ی شهر ساختار در   مهم ی ژگیو

 ی اقتصاد   یهاتیفعال  و  ت یجمع  متعادل   ع ی توز  .1

 خاص  ۀنقط چند ای  ک ی  در  دیشد  تمرکز عدم  .2

 هارساخت یز  متوازن  ۀتوسع .3

 یشهر ستمیس یریپذانعطاف  .4

 1یی تمرکززدا  ۀنیزم در  موفق ی هااستیس .5

  لزوما    بالا   یآنتروپ   که  داشت   توجه  دیبا   حال، نیابا
  مثال،  یبرا   . ستی ن  هاچالش   وجود   عدم   یمعنا  به

  گسترش   از  ی ناش   متعادل   ع یتوز   ن یا   است   ممکن
 یامنطقهدرون  یهامهاجرت  ای  و   یشهر  ۀیروی ب

 ۀنیزم  در   را   یی هاچالش   تواندی م   خود   که  باشد
 کند.  جاد ی ا خدمات ۀارائ و  یشهر ت یریمد

 ای فرامنطقه  چندمرکزیتی   سنجش 5.4
  یهااستان   در   چندمرکزیتی  ۀتوسع  روند   ی بررس

  2022  تا  2010  یهاسال   ی ط   ن یقزو   و   البرز   تهران،
  ساختار   در  یچندبعد  و  دهیچیپ  تحولات  ۀدهندنشان 

  در   چندمرکزیتی   شاخص  است.   منطقه  ن یا   یی فضا
  از   دهد،ی م  نشان  را  ی توجه  قابل  نوسانات  ،دوره نیا

  ا ت  (1.0  مقدار  )با   2010  سال   در  کامل  چندمرکزیتی 
  )با   2011  سال   در   یتی مرکزتک   سمت   به  دیشد  کاهش

  متوسط   سطوح   نیب   سپس   و   (0.0  مقدار
  ن یا   .دارد  نوسان  بعد  یهاسال   در  چندمرکزیتی

  ساختار   یی ای پو  ۀدهندنشان   تواند می  راتییتغ
  مختلف  عوامل  به   که  باشد  منطقه  در   چندمرکزیتی 

  نشان   واکنش  یتیجمع  و   یاسیس  ،یاقتصاد-ی اجتماع
 . دهدیم

  با   چندمرکزیتی   روند   تهران،  استان  در 
  تهران   شهر   است.   بوده   همراه   یخاص   یهای دگیچیپ

صاد ۀژیها و مناطق وشهرک ۀتوسع -هم یهادر استان یاقت
 .(1393)یاسوری و همکاران،  جوار بوده است
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های تهران، البرز و قزوین( با استفاده از  ای )استان سنجش چندمرکزیتی مورفولوژیک در مقیاس فرامنطقه.  مجتبی شهابی شهمیری، علی خدابنده
 دادۀ لنداسکن کلان

  را  خود   غالب   قش ن  همواره  ،یمرکز  ۀهست  عنوان به
  مراکز   ت ی تقو  و  ظهور   شاهد  ج یتدر به  اما  کرده،   حفظ

  و   جنوب   در   روند   ن یا  .میهست  آن  اطراف  در   ه یثانو
  که   ییجا  است،  بارزتر  استان  ی غرب  جنوب

-به   پاکدشت  و  یر  اسلامشهر،  مانند  ییهاشهرستان
  ی شتریب  ت یاهم  بالقوه   مراکز   عنوان به  ج یتدر

  در   اسلامشهر   مداوم  حضور   مثال،  عنوان به   .اندافتهی
  2022  تا  2010  سال   از  ه بالقو  مراکز  ستیل

  ساختار   در   آن   نقش  ت یتثب  ۀدهندنشان 
  تداوم   و   ظهور   ن، یهمچن  است.   منطقه  چندمرکزیتی 

  رباط   و  نیورام  ملارد،  مانند   یی هاشهرستان   حضور
  ی الگو  گسترش  از  نشان  بالقوه  مراکز  ستیل  در  میکر

  ن یا  دارد.   استان  یهاهیحاش  سمت   به  چندمرکزیتی
  ت یجمع  و   هاتیفعال  ترمتعادل   عی توز  سمت   به   روند

  همچنان   اگرچه  کند،ی م   حرکت   استان  سطح   در 
 است.  مانده  یباق   یاصل  مرکز  عنوان به  نتهرا

  ی الگو  د،یجد   ی استان  عنوانبه  البرز،   استان
  . دهدی م   نشان  را  چندمرکزیتی  ۀتوسع  از  یمتفاوت

  ن ی ا  در  دوگانه  ینقش   استان،  مرکز  عنوانبه  کرج،
  ی هاسال   اکثر  در   کرج   سو،  ک ی  از   .کندی م   فا یا  ساختار

  یی شناسا ۀ بالقو مراکز از  یک ی عنوانبه مطالعه مورد
  ساختار   در  آن  تیاهم  از   نشان  که  است  شده

  حضور   عدم  گر،ید   یسو  از  دارد.  منطقه  چندمرکزیتی
  ی هاسال   )مانند  بالقوه  مراکز  ست یل  در   آن  مداوم

  ی ریرپذییتغ  و   ییا یپو  ۀ دهندنشان   (2020  و  2011
  ن یا   است.   چندمرکزیتی   ساختار   در   شهر   ن ی ا  نقش 

  و   تهران  با  کرج  دهیچیپ  ارتباط  از  یناش   تواندیم  امر
  ی تیجمع  و   یاقتصاد  تحولات   از  آن   یریرپذیتأث

  یی هاشهرستان   حضور  کرج،   بر  علاوه  باشد.  منطقه
  عنوان به  هاسال   ی برخ  در  چهارباغ  و  نظرآباد   مانند
  ک ی  ی جی تدر  یریگشکل  از   نشان  بالقوه،  مراکز

  دارد،   البرز  در   یاستان  درون  چندمرکزیتی  ساختار
  دهینرس  کامل  ثبات  به  هنوز  ساختار   نی ا  هرچند

  در   توان می   را   یافتهن  بلوغ  فضایی   ساختار   این   است.
  بر   مبنی  (1394)  تدین  و  پورداداش   مطالعۀ  نتایج

  اقماری   شهرهای   بین   متمرکز  و   ضربدری  سفر   الگوی
-به  یافت.   نیز  تهران   شهریکلان  منطقۀ  در   میانی   و

  همکاران   و  ضرغامی  هاییافته   با   ایاندازه  تا  علاوه،
  و   مکمل   روابط  گیریشکل  قابلیت   بر  مبنی   (1401)

  البرز   استان   کوچک  و  میانی   شهرهای   میان  افزاهم
 دارد.   انطباق نیز  اشتهارد و طالقان  نظرآباد، مانند

  ۀ توسع  در  را  یزی متما  یالگو  نیقزو  استان
  شهر   انتظار،  برخلاف  . دهدی م  نشان   چندمرکزیتی 

  در   یرنگ کم  حضور  استان،  مرکز  عنوانبه  ن یقزو
  و   2010  یهاسال   در   تنها  و   دارد   بالقوه   مراکز   ست یل

 امر  ن یا  است.  شده  ظاهر   ستیل  نی ا  در  2012
  ی فایا   در  شهر  نی ا  یهاچالش   ۀدهندنشان   تواندیم

 منطقه  چندمرکزیتی   ساختار  در  ی قو  مرکز  کی   ش نق
  و   2010  یهاسال   در زهرا  نیبوئ  محدود  حضور   باشد.

  ساختار   کی  یریگشکل  عدم  از  نشان   زین  2012
  الگو   ن ی ا  دارد.   ن یقزو  استان  درون   یقو   چندمرکزیتی 

  با   سهیمقا   در  ن،ی قزو  استان   که  است  آن  از  ی حاک
  دن ش  چندمرکزیتی   ی کل  روند   در   کمتر  البرز،  و  تهران 

 است. داشته  مشارکت منطقه

  سه   نیا   در  چندمرکزیتی  ۀتوسع  ی زمان  روند
  ۀ دور  .کندی م  آشکار  را  یتوجه   جالب  نکات  استان

2014-201   چندمرکزیتی   ساختار  در   ع یسر  راتییتغ  با   0
  در   کامل   چندمرکزیتی   از   رییتغ  .شودی م  مشخص 

  و  ( 0.0) 2011  سال  در   یتیمرکزتک  به  ( 1.0) 2010 سال 
  ، 2014  سال   در  0.72  به  یج یتدر   شی افزا  سپس

  یی فضا  ساختار   در  پرتلاطم  ۀ دور  ک ی  ۀ هنددنشان 
  از   ی بازتاب  تواندی م  راتییتغ  ن یا  است.  منطقه

  و   2010  سال   در   البرز   استان  س یتأس  راتیتأث
  ی اقتصاد  و  ی ادار  ساختار  در   آن   متعاقب  ماتیتنظ

 باشد. منطقه

  در   را  یشتریب  ثبات  نسبتا    2015-2019  ۀدور
  ن یب  ریمقاد   با   دهد، یم  نشان  متوسط  چندمرکزیتی 

  ۀ دهندنشان   تواندی م   ینسب   ثبات   نی ا  .0.58  تا   0.48
  ستم یس  یسازگار  و  دی جد   ییفضا  ی الگوها  تیتثب

  ما  دوره،  نیا   در  باشد.  یساختار  راتییتغ  با  یشهر
  د مانن  هاشهرستان   ی برخ   ترمداوم   حضور   شاهد

  کرج   و  تهران   استان   در  اسلامشهر   ،یر  ن،یورام  ملارد،
  که   میهست  بالقوه   مراکز  عنوان به  البرز  استان  در 
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های تهران، البرز و قزوین( با استفاده از  ای )استان سنجش چندمرکزیتی مورفولوژیک در مقیاس فرامنطقه.  خدابنده  علی  شهمیری، شهابی   مجتبی
 دادۀ لنداسکن کلان

  دارتریپا  چندمرکزیتی یالگو  کی یریگشکل  از  نشان
 دارد. 

  )به   چندمرکزیتی  دی شد   کاهش  با  2020  سال 
  ر یتأث  لیدل  به  احتمالا    که  شودی م   مشخص  (0.283

  ی هات یفعال  و  یی فضا  تعاملات  بر  19-د یکوو  ی پاندم
  که   دهد ی م   نشان  کاهش  ن یا   است.   یاقتصاد

  ی هاشوک   با   مواجهه   در  منطقه  چندمرکزیتی  ساختار
  حرکت   شتری ب  یی تمرکزگرا   سمت   به  تواندی م  بزرگ 

  سطوح   به   ع یسر  بازگشت   حال،نیا با  د.کن
  2021- 2022  یهاسال   در  2020  از   قبل   چندمرکزیتی 

  ۀ دهندنشان   (0.559  و  0.563  ریمقاد  )با
  در   چندمرکزیتی   ساختار  یآورتاب   و   ی ریپذانعطاف

 است.  منطقه نیا

  اگرچه   که  دهدی م  نشان   لیتحل  نی ا  مجموع،   در
  ساختار   در   توجهی   قابل  نوسانات   زمان،  طول   در 

  اما  داده  رخ  قزوین  -کرج  -تهران  شهری  تجمع  فضایی
  ک ی  سمت  به  حرکت   حال   در  مطالعه  مورد  ۀمنطق

  ، تهران  استان   است.  تردهیچی پ  چندمرکزیتی   ساختار
  ظهور   و   مسلط   مرکز   عنوانبه  کشور   پایتخت  حضور   با

  در   یمحور  نقش  آن،  اطراف  در   ثانویه  مراکز  تدریجی
  و   کرج  ریمتغ  نقش  با  البرز   استان  دارد.  ساختار  نیا

  ساختار   کی  یریگشکل  حال   در   ، دیجد  مراکز   ظهور 
  ن یکمتر  ن یقزو   استان  و   است   درونی   چندمرکزیتی 

 منطقه  چندمرکزیتی  ی کل   ی الگو  در   را  مشارکت 
 است.  داشته

 بحث  5.5
  و   علیدادی  پژوهش  نتایج  رو،  پیش  مقالۀ  هاییافته

  را  ( 1395علیدادی)   و  پورداداش   و  ( 2017پور)داداش 
  شهری کلان  منطقۀ  فضایی   ساختار   گرایش  بر  یمبن

  ساختارهای   سوی   به  مرکزیتی تک  از   تهران 
  تمایز   ،این  وجود   با   کند.می   یید تأ  چندمرکزیتی 

  و   داغ   نقاط  تحلیل  کاربرد  بر  علاوه  حاضر  پژوهش
-کلان  منطقۀ  گسترش  نسبی،  چندمرکزیتی  سنجش 

  از   هریک   نقش   و  فراتر  مقیاسی   به  تهران  شهری
  در   قزوین  و  کرج  مانند  مرکزی  شهرهای  یا  هااستان

 است.  بوده  محدوده  این

 نظیر  گرفتهصورت  هایپژوهش   در  علاوه،به
  و   پور داداش   (،1401)  همکاران  و  ضرغامی   مطالعۀ

  و   هاداده   از   (، 1403)  فلاح   عباسی  و   ( 1394)  تدین 
  ساله   ده  یا  پنج  زمانی  مقاطع  در  رسمی  آمارهای

  شود می   سبب   محدودیت   این  است.   شده   استفاده
 تر اه کوت  هایبازه   در  را   جمعیتی  تغییرات  نتوان

  از   استفاده  با  رو  پیش  مطالعۀ  کرد.  دنبال   و  مشاهده
  این   بر   سکنلندا  ایشبکه  جمعیت  هایداده کلان 

  داد،   نشان  نتایج  کهطوریبه  آمد.  فائق  محدودیت
  شهری کلان  منطقۀ  در  اشتغال   و  جمعیت   تراکم

  و   پیش   دوران   در   و   متمرکز   گیریهمه   دوران   در   تهران 
  تواند می   امر  این   است.  بوده  غیرمتمرکزتر  آن   از   پس 

  نتیجه   در   و   دورکاری   و  قرنطینه  هایسیاست   از  ناشی
. باشد  بازه این  در  شهرها بین تبادلات  حجم کاهش

 
 قزوین   - البرز   - تهران   ابرمنطقۀ   در   نسبی   چندمرکزیتی   . 2  شکل 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

چند مرکزیتی



 
 

110 

 .120تا  89 صفحات .1404 .4 شماره .12 دوره

 

های تهران، البرز و قزوین( با استفاده از  ای )استان سنجش چندمرکزیتی مورفولوژیک در مقیاس فرامنطقه.  مجتبی شهابی شهمیری، علی خدابنده
 دادۀ لنداسکن کلان

 گیرینتیجه و بندیجمع 6
-داده از  استفاده   با   تا  بوده آن  ی پ   در   حاضر   پژوهش 

  مورفولژیک   چندمرکزیتی   ها،دادهکلان  و   ترکیبی   های
  قرار   سنجش  مورد  را  کشور  شهری  تجمع  ترینبزرگ

  است:   شده  طراحی   مرحله  سه  امر،  این  برای  دهد.
  بالقوه  مراکز  موران،  محلی  خصشا  کاربرد  با  نخست 

  نقاط   تحلیل  از  استفاده  با  سپس  ند.شد  شناسایی
  کاربست   با   نهایت در   و   سنجی صحت  اولیه  مراکز  داغ،

  شدهارائه  نسبی   چندمرکزیتی  و  آنتروپی  شاخص
  ساختار   (، 2023)  درباری   امین  و   سِوسوک   توسط

-تجزیه  2012  -2022  هایسال   بازۀ   در   منطقه  فضایی
   شدند. تحلیلو

  تا   2010  هایسال   ۀباز   در  دادند  نشان   ها  یافته
-تک   از  گذار   ۀمرحل  در   منطقه  فضایی   ساختار  ،2022

  داغ   نقاط  تغییر  و  است  چندمرکزیتی  به  رکزیتی م
  مراکز   اشتغال   و   جمعیت  تراکم   مثبت   رشد  ید ؤم

  قزوین   و  کرج  منفی  رشد  به  نسبت  فرعی  شهری
  اگرچه   که  است   آن  از  حاکی  پژوهش  نتایج  است.

 اما  دارد  ادامه  منطقه  در  تهران  شهر  غالب  نقش
  نقاط   در   هیثانو   مراکز  تدریجی   ت ی تقو  و   ظهور 

  تسلط   پاکدشت،   و   ری  اسلامشهر،   مانند  پیراشهری 
  حضور   تداوم   ن،یهمچن  است.   کشیده  چالش  به  را  آن

  در   میکر  رباط   و  ن،یورام   ملارد،  مانند   شهرهایی 
-چند  الگوی  گیریشکل  گربیان  بالقوه  مراکز  فهرست

  شهری کلان ۀمنطق دو  پیراشهری   نواحی  در  مرکزیتی 
  سیستم   همچنان  ،این  وجود   با  است.  البرز   و  تهران

  - متمرکز  نسبتا    ساختار  یک   از  قزوین   استان  شهری
  استان   درون   در   قلمرویی  منطق  از  و   مراتبی  سلسله

  در   کمی  مشارکت  و   نقش  رو،ایناز  کند.  می  پیروی 
  چندمرکزیتی   ی کل   روند  در   البرز،   و   تهران   با   سه یمقا

   کند.  می  ایفا ابرمنطقه این  شدن

  فضایی   ساختار  این  تثبیت  و  توسعه  کهحالیدر
  منجر   تواندمی  سو   یک   از   پیرامونی،   مناطق  در   ویژه به
  و   قرضی  ۀانداز  اثرات  از  استفاده  شدن،تخصصی  به

  شغلی   هایفرصت  به  دسترسی   مانند  افزاهم  روابط
  ممکن   دیگر  سوی  از  اما  باشد،  کار   نیروی   وری بهره  و

  مرکزی،  نقاط   سوی   به   آونگی   سفرهای   دلیل  به  است
 & Meijers)  تجمع  ۀسای  اثرات  دچار  نقاط   از  برخی 

Burger, 2017)  تسهیلات   و  امکانات  کمبود  مانند  
  از   حدودی   تا  ا،هیافته  همه،بااین  شوند.  شهری

  ساختارهای   آوریتاب  دربارۀ   که   فرضیاتی 
 ,.Gurría-Gascón et al)  اسپانیا  در  چندمرکزیتی

 ,Lorens & Golędzinowska)  لهستان  و  (2024
  که طوریبه  کند.می   پشتیبانی  شده،  مطرح  (2023

  پس   منطقه،  در  فضایی  روابط  و  اقتصادی  تعاملات
  الگویی   از   ،19- کووید  گیریهمه  از   ناشی   شوک   از

  از   پیش  غیرمتمرکز  ساختار  به  آن،   حین  در   تمرکزگرا
  اندازۀ   اثرات  سنجش   رو،ازاین  بازگشت.   2020  سال 

  این   آوری تاب  همچنین   و  تجمع   های ایهس  و  قرضی 
  در   پیراشهری  مناطق  در   سطمتو  و  کوچک  مراکز

  پژوهش   نتایج   تواندمی  قزوین  -کرج   -تهران  ابرمنطقۀ
   کند.  تکمیل را حاضر

-تراکم   بر   مبتنی   لنداسکن  های داده  براین، علاوه
  گیری،همه  دوران   در   هستند.  اشتغال   و   یتجمع  های

  دورکاری،   واسطۀ  به   ینشاغل  از   توجهی  قابل   بخش
  می   سپری  خود  منازل   در   را  روز  ساعات   بیشترین

  تمرکز  به  رو   چندمرکزیتی   روند   ترتیب،  بدین   کردند.
  نیروی   از  توجهی   قابل  بخش   عبارتی،  به  رفت.  پیش

  فعالیت   پیراشهری  فرعی  مراکز  در  اصلی  مراکز  کار
  که   گرفت   نتیجه  طور  این   توانمی  روازاین  دارند.

-به  تهران   شهری کلان  منطقۀ  عملکردی   چندمرکزیتی 
    است.   آن  مورفولوژیک  چندمرکزیتی   از  بیشتر  مراتب

  وانگ   های یافته  مشابه  رسدمی  نظر   به   علاوه، به
  شدن،   ایخوشه  اثرات  چین،  در   (2023)  ارانشهمک  و

-شکل  در  مهمی   عامل  و  شهری  رشد  حرکم   نیروی
  طول   در   است.  منطقه  این   در   چندمرکزیتی   گیری

  در   شدنصنعتی  و  شهرنشینی  سریع   ای هدوره
-شهرک  و   مراکز  ساخت  تهران،  شهریکلان  منطقۀ

  دورۀ   تسهیل  برای  مؤثر عاملی عنوانبه صنعتی  های
  چندمرکزیتی   ایمنطقه  فضایی   ساختار   سوی  به  گذار

  که   هاییدوره  در  این،  وجود  با   است.  کرده  عمل
 تغییرات  یافته،  کاهش  شدن صنعتی  و   شهرنشینی

  شهری   مراکز  ادل متع  توسعۀ  و   شهری  عیت جم  اندازۀ
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  سکونتی،  هایمحرک   تأثیر   تحت  بیشتر  جدید
  در   ،این  وجود   با  است.  بوده  مصرفی  و  خدماتی

  یک   چندمرکزیتی   سنجش   بر  تأکید  کنونی،  پژوهش 
-داده کلان   از  استفاده  با  چندمیلیونی  ابرمنطقۀ

  هایی محرک   و  نیروها   ترعمیق  درک  بنابراین  هاست،
  اند، شده  فضایی  پدیدۀ   چنین  گیریلشک  موجب  که

-راه  منطقه  این   در  فضایی   های سیاست   پیشبرد  در
  عدم   دلیل  به  رو  ش پی  مطالعۀ  همچنین،  گشاست.

  بر  تنها  موثق،  جریانی  های داده  به  دسترسی
  از   بنابراین   و   شده   رکزمتم  مورفولوژیک   متغیرهای

  نظر  صرف  ارتباطی  و  عملکردی  های شاخص  سنجش
  )داداش   مشابه   مطالعات  این،  بر   افزون   است.  کرده 

  جایی هجاب  های داده   از  صرفا    ( 1394  تدین،   و   پور 
  فضایی   ساختار  تحلیل  برای   ینشاغل  و   مسافران

  رو، ازاین  کردند.   استفاده  تهران  شهریکلان  منطقۀ
  سنجش   به  آتی،  تحقیقات  شودمی  پیشنهاد

  مقیاس   یک  در  جریانی  و  ارتباطی   هایشاخص
  های داده  از   استفاده  با  و   تربزرگ  عملکردی  و  فضایی 

  ویژۀ   که  اطلاعات  و  سرمایه   مانند  ر دیگ  جریانی
  های یافته  بپردازند.   است،  سطحی   چنین  در   مناطقی

  ساختار   از   دیگری  وجوه  تواندمی  هاپژوهش   این
-زیرساخت   توسعۀ  زمینۀ  در  خصوص  به  را  منطقه

دهد.   نشان گذارانسیاست به  فناورانه های
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