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Abstract 
Investigating coins reveals firsthand and immediate information to understand 
“past”. Enjoying technology and providing an interdisciplinary context can 
extract physical and chemical data, which potentially gain double relevant value- 
inaccessible in the absence of the technology. The data that achieved by such 
nondestructive analyzing methods result most valuable information which 
necessarily is absent in historical written sources or numismatics naturally lacks 
it, because of unknown archaeological provenance, comparing to in situ material 
culture. XRF portable device used to measure silver finesse of some Abbasid coins 
of 2nd AH century. The authors statistically studied the results that achieved 
quantitative-qualitatively. The consequent finesse, as weight percentage, 
indicates that finesse of capital city of Madinat al-Salam is distinguished and 
higher than silver finesse of coins from the other mints. Furthermore, the former 
has lower characteristic metal impurities, copper and lead, compering to the 
coins of mints other than capital city. One can suggest copper impurity as 
intentional addition to manipulate alloy finesse, whereas lead impurity as 
technical negligence and with no effect on finesse. 

Keywords: 
analysis, PXRF, Madinat 
al-Salam, alloy, silver 
finesse assessment 

 

 

 
*Corresponding Author: Hossein Sabri   

Address:  Iranian Society of Wisdom and Philosophy Email: hosein_sabri@hotmail.com 
Tel: 09121141102 

 

mailto:hosein_sabri@hotmail.com
https://www.orcid.org/0000-0003-41287389


 
 

8 

 . 25تا  7 صفحات  .1402 تابستانبهار و    .3 شماره

 

اسلامی  دوران  شناسی باستان  مطالعات  

Journal of Islamic Archaeology studies 

 

 

ی ملی ایران، با  های درهم عباسی قرن دوم هجری، متعلق به موزهسنجش عیار نقره سکه.  حسین صبری، غلامرضا اعوانی  و فرح السادات مدنی
 XRFاستفاده از آزمایش 

 علمی

  متعلق هجری، دوم قرن عباسی درهم هایسکه  نقره عیار سنجش
 XRFآزمایش از استفاده با ایران، ملی یموزه به

  3مدنی  السادات فرح ، 2اعوانی  غلامرضا ، *1یصبر ین حس

 
   ایران  فلسفه و  حکمت  انجمن  پسادکتری  پژوهشگر  1
   ایران  فلسفه  و   حکمت انجمن استاد ، تخصصی دکترای 2
   فرهنگی  میراث سازمان  پژوهشگاه  مرمت  پژوهشکده  کارشناس ، ارشد کارشناسی  3
 

10.22080/JIAR.2021.21262.1001  

 تاریخ دریافت: 
 1402 بهمن   20

 : پذیرشتاریخ 
 1402 اردیبهشت  15

 :تاریخ انتشار
 1402 شهریور  14
 

 چکیده
.  دهدمی   دست  به  گذشته  فهم  برای  اول  دست   و  واسطهبی  اطلاعاتی  هاسکه  پژوهش
  و   فیزیکی   هایداده  استخراج  در   ایرشته  میان   بستر   یک  ایجاد  و   فناوری  از   استفاده
  ایجاد   اطلاعاتی  و  دهد   دست  به  زمینه  این  در  مضاعفی   ارزش  تواندمی   هاسکه  شیمیایی

  دست   به  هایداده .  نباشد  ممکن  آنها  به  دستیابی   ،  ادوات   و   علوم   این   بدون   شاید   که   نماید
  شودمی   منجر  ارزشمندی  اطلاعات   تولید   به  ،منجر  غیرمخرب  روش  به  هاسکه   آنالیز  از   آمده

  معمول   چون  شناسیسکه  یحوزه   حوزۀ  در  یا  و  ندارد؛  وجود  تاریخی  متون  در  الزاما  که
  و  هستند  نقصان  دچار   جا بر   فرهنگی مواد  به   نسبت   است،   نامشخص  آنها  پیدایی   بستر
  از  تعدادی  ینقره   نقرۀ  خلوص   سنجش  برای.  داد  ارائه  نظری  زمینه  این  در  تواننمی

  ایران   ملی  یموزه   موزۀ   یگنجینه  گنجینۀ از  که   عباسی  خلافت   هجری   دوم  قرن   هایسکه
  کیفی  - کمیّ  روش به که  حاصله  نتایج . شد   استفاده پرتابل XRF دستگاه  از شدند، انتخاب 

  به  حاصل، نتایج بین  از. گرفت  قرار آماری یمطالعه  مطالعۀ  و بررسی مورد  آمد دست به
  و  مس  فلز  دو به  است،  مقاله  اصلی  فرض   و بوده  محور درهم هایسکه  در  که  نقره  از  غیر

  مختلفی   مسائل   در   و  دارند  نقره  با  تنگاتنگ  ارتباطی  زیرا شد، توجه  نیز  هاسکه   در   سرب
  نمودارها،   و  جداول   ترسیم  ضمن .  هستند   کننده   تعیین   فنی  مسائل   و   نقره   عیار   جمله؛  از

  عیار  که  است  این  گویای  آنها  تفسیر  که  آمد  دست  به  وزنی  درصد  اساس  بر  نقره  عیار
  هایخانه  ضراب  هایسکه  از  متمایز  و  بیشتر  مقداری  السلام،مدینه   خلافت،  مرکز  هایسکه
 هایسکه   در  سرب،  و  مس   شاخص،  هایناخالصی   برخی  که  این  ضمن.  است   دیگر

  را   مس  به   مربوط  هایناخالصی  توان می. است   دیگر  هایسکه  گروه  از  کمتر  السلاممدینه

 کلیدواژه ها: 
  قابل  XRFسکه،  عنصری  آنالیز
  سکه،   آلیاژ السلام، مدینه  حمل، 

 نقره  عیار سنجش
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  و   شدمی  اضافه  فلزی  ترکیب  به  آگاهانه  احتمال  که  نحو  این  به  دانست  عیار  در   موثر
  تلقی  فنی  کاریاهمال   عیار،  در   تأثیرگذاری  عدم  دلیل  به  را  سرب   به   مربوط  هایناخالصی 

   .کرد

 مقدمه 1
های خود گوید؛ داریوش برای ضرب سکهمی هرودوت

پیشین پرداخت و  های به تغلیظ محتوای فلزی سکه 
سکه  برای  بود  مصر  حاکم  که  آریاند  نقره  نیز  های 

)هرودوت   کرد  شهابادی،  214:  4ج  1384چنین  ؛ 
ی های نقره (. در زمان هرودوت سکه 205-191:  1393

خالص  سکهآریاند  در ترین  است.  بوده  نقره  های 
با  سکه عیار  در  تغییر  در  دخالت  نیز  اشکانی  های 

ادامه داشت،برخی   افزودن یا کاستن از فلزات آلیاژی
فلزات مانند سرب نیز در فرایند تغلیظ تا حدی باقی  

( و  79-88:  1390مانند )خادمی ندوشن و دیگرانمی
های این دوره را نیز  توان عیار بالی نقره در سکه می

)علی  دیگران  نشان داد  و  (. در  185-200:  1398نژاد 
هایی نشانه ی ساسانی نیز  ی بعدی یعنی دورهدوره 

از چنین تلاشی وجود دارد ، زیرا طی این دوره نیز 
از نقره در سکه بالیی  ها وجود  همیشه درصدهای 

 ( است   Bacharach & Gordus, 1972.)1داشته 
های اسلامی یکی از مباحث مهم در رویارویی با  سکه

های این فرهنگ مادی این دوره است و در مورد سکه 
ی های قرون آغازین اسلامی، نحوه دوره، به ویژه سکه 

ی های دوره ی اسلامی با سکه رویارویی حاکمان دوره 
تراز  حصول  تا  آن  کردن  خطا  و  آزمون  و  ساسانی 

نمی را  سکه  که  اسلامی  دانست  امری  توان 
تجربه شکل یا  ناآگاهی  مبنای  بر  آن  الزاما  گیری  ای 

های بصری این روند، ناآگاهانه باشد. فارغ از جنبه 
ی اسلامی از نظر آید حاکمان قرون اولیه به نظر می 

 
های ساسانی  ی سکه از جمله تحقیقات ایرانی در زمینه 1

ی ای دوره ی نقره سکه   30ی مطالعه و تحلیل توان به مقاله می
ی همدان با استفاده از روش پیکسی )حاج ولیئی  ساسانی موزه 

سنجی فلورسانس  کارگیری روش طیف ( و به 1388و دیگران، 
ای های نقره ی سکه ( در مطالعه WDXRFی ایکس ) اشعه 

ی عنصری  ( و تجزیه 1394ساسانیان )حاج ولیئی و سودایی،  

ها نیز به خلوص و عیار درهم  محتوا و کیفیت سکه 
دوره  در  دینار  توجهی و  نیز  عباسی  و  اموی  ی 

تر بیان شد، توجه  اند. البته آن گونه که پیش داشته
ای آن پیشینه   به محتوای فلزی سکه و تعیین نسبت 

 کهن دارد. 

های مختلف  از طرفی، مروری بر کتب متنوع دوره 
سکه  غیراسلامی  و  می اسلامی  نشان  دهد  شناسان 

سکه  آلیاژی  کیفیت  و  محتوا  بر  بررسی  بیشتر  ها 
شناسان در ممارست با  ی شخصی سکهمبنای تجربه 

ها و بیشتر از روی ظاهر سکه و بر مبنای  مجموعه 
های ظاهر، وزن، قیاس آنها با متون تاریخی و جنبه 

سکه  است.هنری  بوده  به  2ها  آنها  سنتی،  طور  به 
های آزمایشگاهی هستند. خلوص ندرت در پی روش 

محل   همیشه  تاریخی  ادوار  در  دنانیر  و  دراهم 
نشانه  و  و  مناقشه  سیاسی  حاکمیت  قدرت  ی 

کنترل   تحت  مناطق  بر  نفوذ  طرفی  از  و  اقتصادی 
در  که  ندارد  وجود  دلیلی  است.  مرکزی  حکومت 

اسلامی چنین  دوره  نباشد.  ی  حاکمان  مدنظر  امری 
ها آنها »آگاهانه« و »عامدانه« در محتوای فلزی سکه 

تا با ایجاد خلوص هر چه  دخل و تصرف می  کردند 
بیشتر عیار نقره، شکلی از برتری سیاسی پایتخت را  

 القا کنند. 

ی حاضر تلاش دارد با رویکردی متفاوت و  مقاله 
های پیشین، عیار های بیشتر از تجربه نیز تعداد سکه

زادگان و  های پیروز ساسانی به روش پیکسی )کیان سکه 
 ( نام برد.  1398همکاران 

مثال  2 برای  Shams Eshragh, 2010برای  همچنین  تحقیقی  . 
ی اسلامی و انطباق  های قرون اولیه مفصل در مورد برخی سکه 

سعید.   سلیمانی،  به  کنید  رجوع  تاریخی  متنوع  متون  با  آنها 
دودمان .  1396 در  و  تاریخ سکه  )قرون سوم  ایران  محلی  های 

 انتشارات برگ نگار.   چهارم هجری قمری(. 
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دهه ی سکه نقره چند  قرن  های  پایان  )تا  ابتدایی  ی 
مدینه  بسنجد.  دوم(  را  عباسی،  پایتخت  السلام، 

های ی سکهسپس نتایج حاصل از آن را با عیار نقره 
ی های دیگر و مربوط به دورهدیگری از ضراب خانه 

مقدار  نویسندگان  نماید.  مقایسه  مشابه  زمانی 
ها را بررسی خواهند کرد که  سرب و مس همان سکه 

ها و نیز  ی کنترل عیار سکهرسد در نحوهبه نظر می
در  باشد.  داشته  اهمیت  پایتخت  ساختن  متمایز 

مقاله  می نهایت،  حاضر  بررسیی  برخی  و تواند  ها 
ی پژوهش ذکر های پیشین را که در پیشینه آزمایش

اند اصلاح کرده یا توسعه بخشد. که آزمایش بر  شده
ی ملی ایران و  ی موزه مجموعه های  روی برخی سکه 

 در محل همان مجموعه صورت گرفت. 

 ی پژوهشپیشینه 2
ی اسلامی و به های دوره ی عیارسنجی سکه در زمینه 

آزمایش  اولیه  قرون  خاص  تحقیقات  طور  و  ها 
می  که  است  شده  انجام  آزمایش متعددی  توان 

اولین  های اموی را یکی از  ( بر درهم 1957گوردوس )
ها بیش آنها دانست که طبق نظر وی خلوص سکه 

( السعد  است.  شده  تعیین  درصد  نود  (  1999از 
و    %71/94های اموی را  ی سکه خلوص میانگین نقره 

نیز تلاشی برای حصول خلوص بیشتر نقره در این  
آزمایش  در  است.  کرده  پیشنهاد  را  زمانی  مقطع 

 ( الکفاهی  توسط  سکه 1997دیگری  روی  بر  های ( 
خلوص   1581-218های عباسی ضرب واسط بین سال 

دانسته    %41- 84ها را بسیار متغیر و بین  ی سکهنقره
می  نشان  خاطر  البته  مقدار است.  این  که  کنیم 

نوسان در خلوص نقره در نتایج حاصل از پژوهش 
الکفاهی در پژوهش حاضر مشاهده نشد )به ادامه  

را مورد آزمایش توجه کنید(، زیرا آنها فقط پنج سکه 
های اموی  قرار دادند!در پژوهشی دیگر خلوص سکه 

 %90های عباسی بیش از حدود و سکه  %96بیش از 
است شده   ,.Abdelouaheda et al)  پیشنهاد 

پژوهش( 2009 معدود  از  می .  ایرانی  به  های  توان 

 
دوره   1 همان  قرار  تقریبا  بررسی  مورد  ما  پژوهش  در  که  ای 

 گیرد.می

( اشاره کرد که  2019پژوهش زهره جوزی و همکاران )
تحقیق روی   اموی    42با  نیمه دوم خلافت  از  سکه 

نقره  بین  عیار  را  آنها  قریب    % 86ی  اعلام    % 91تا 
های اند.  البته باید یادآور شویم که تعداد نمونه کرده 

پژوهش در  فوقآزمایش  از های  کمتر  بسیار  الذکر 
 ها در پژوهش حاضر است.  تعداد سکه

دستگاه   توسط  فوق  آزمایش 
میراث  پژوهشکده XRFپرتابل پژوهشگاه  مرمت  ی 

بالی   خلوص  و  عیار  که  پذیرفت  صورت  فرهنگی 
ی زمانی را نشان داد. قابل  های این دوره ی سکه نقره

امکان بررسی سکه  موزه حمل بودن دستگاه  ی های 
به   متعلق  اشیا  خروج  زیرا  ساخت،  فراهم  را  ملی 

منع  موزه  آزمایش  و  بررسی  هرگونه  برای  ملی  ی 
قانونی دارد و هرگونه بررسی و آزمایش باید در محل  
موزه، زیر نظر کارشناس محترم موزه و تحت شرایط  
معین انجام شود. از جمله مزایای دیگر دستگاه، عدم  

آماده  ی سازی مواد مورد بررسی است. موزه نیاز به 
های ش ها برای آزمایملی ایران هرگونه تمیزکاری سکه 

ساخته  تجزیه  مواجه  قانونی  منع  با  را  عنصری  ی 
پیشرفته  پرتابل  دستگاه  رو،  این  از  از است.  که  ای 

برد و با دقت بالیی  های روزآمد نیز بهره می فناوری 
استفاده  مورد  دارد،  کارکرد  شرایطی  چنین  ما  در  ی 

 قرار گرفت.  

از جمله   یا فلورسانس پرتو ایکس،  XRFآزمایش  
تجزیه آزمایش کاربرد های  که  است  عنصری  ی 

آزمایش  این  دارد.  صنعت  و  پژوهش  در  فراوانی 
ترکیب عناصر موجود در مواد مختلف )در اینجا اشیا  

کند.  باستانی( را از نظر کیفی و کمیّ شناسایی می 
ابنیه  فرسایش  پایش  در  روش  باستانی، این  ی 

ی عنصری  شناسی و تجزیه تحقیقات میدانی باستان 
ای کاربرد فراوانی دارد، زیرا بیشتر  هرگونه شی موزه 

های مورد بررسی در این مقاله،به  اینها، از جمله سکه 
دلیل قانونی یا هر دلیل دیگری قابل جابه جایی از 

پایه  بر  شناسایی  این  نیستند.  خود  اصلی  ی محل 
ی ایکس از یک منبع برانگیخته به یک  تابش اشعه 
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اندازه  و  پرتو  شی  این  انعکاس  انرژی و شدت  گیری 
ایکس )پرتو ایکس ثانویه( یا به اصطلاح فلورسانس 

انرژی حقیقت  در  که  است  شاخص  اتم  های 
انرژی  اتم  متفاوت  و  متنوع  مقادیر  هاست. 

آن شاخص  دهندهنشان  و شدت  مختلف  عناصر  ی 
میزان غلظت یک عنصر است. از مزایای استفاده از 

تجزیه  برای  روش  می این  عنصری  سهولت  ی  توان 
سازی( نمونه را نام  سازی )یا عدم نیاز به آماده آماده 

و   کمترین دخل  باید  که  باستانی  اشیا  برای  که  برد 
تصرف )تخریب( در آنها صورت گیرد مزیت محسوب  

میمی و  در شود  مستقیم  طور  به  را  اشیاء  توان 
توان به  های دیگر آن می معرض آن قرار داد. از مزیت 

ی حداقلی استفاده از دستگاه و کاربری آسان  هزینه 
آنچه که پیش تر نیز توضیح داده شد، اشاره  آن، و 

فناوری Thompson, 2009کرد) البته  جدید  (.  های 
کوتاهترین   نتایج در  از  استفاده  امکان  این دستگاه 

 سازد.  زمان را نیز فراهم می

 روش تحقیق 3
قابل  XRF ها توسط دستگاه  ی عنصری سکه تجزیه 
ساخت شرکت   Niton XL 3t GOLDD+ 950حمل

Thermo Scientific    .سکه توسط این    41انجام شد
دستگاه مورد سنجش قرار گرفتکه عناصر مختلفی را  
در آلیاژ سکه مشخص کرد. تنظیمات دستگاه روی  

  این تحقیقتنظیم شده بود، اما در     1»فلزات عمومی« 
بحث خواهد فقط در مورد فلزات نقره، مس و سرب  

ادامه شد. در  فلز  .  سه  این  نوسان  به  بحث،  ی 
سکه  در  فراوانی  به  که  پرداخت  مورد  خواهیم  های 

ازآنها مقادیر   نیز وجود دارند؛ حتی در برخی  بحث 
شود که قابل اعتنایی از دو فلز مس و سرب دیده می 

های درهم است،  به غیر از نقره که فلز اصلی سکه 
معادن نقره و طلا  که معمول در  ،عناصری هستند 

اصطلاح   همراه با این فلزات گرانبها وجود دارند و به
هستند، هرچند هر کدام از دو فلز مذکور 2»همایند« 

 
فلزات عمومی شامل سیلیسیم، فسفر، تیتانیم، وانادیم، کروم،  1

 آهن، مس، روی، قلع، تنگستن، طلا، سرب و بیسموت هستند.  

بنا بر دلیل فنی )سرب(، اقتصادی، سیاسی )مس( و  
 شوند.ها اضافه می غیره به آلیاژ سکه 

گزارش شده    1ها طبق جدول  ی سکه درصد نقره 
سکه   24است.تعداد   این  از  به  عدد  مربوط  ها 

مدینه  خلافت،  به 17السلام،و  پایتخت  دیگر  سکه 
جداول  ضرابخانه هستند.  متعلق  دیگر   3و    2های 

گروه سکه  دو  که  های ضرب  جداول کمکی هستند 
های ( و ضراب خانه 2السلام، )جدول پایتخت، مدینه 

( را به تفکیک و برای سهولت بررسی  3دیگر )جدول
می  هستیم  نشان  شاهد  طورکه  همان  دهند. 

( دارای خلوص بالی  2السلام)جدولهای مدینه سکه
میانگین   با  همان    14/96نقره  طبق  که  %هستند 

آنها   کمترین  سکه  57/89جدول،  به  مربوط  ی % 
مربوط   %36/97و بیشترین آنها    538/  327ی  شماره 

ی ( همچنین کلیه 3جدول ) است.  327/498به سکه
های ضرب شده در خارج از های مربوط به سکه داده

)مدینه  میمرکز  نشان  را  میانگین  السلام(  که  دهد 
% است. این در حالی است    92/92آنها    یهعیار نقر 

% و مربوط   97/86که کمترین عیار نقره در این گروه  
  % 51/96است و بیشترین آن    1144/453ی  به سکه

به سکه  درصد    1144/198ی  متعلق  برابری  است.از 
توان درصد بالی  ی این دو گروه سکه می خلوص نقره 

آنها را شاهد بود، هر چند، عیار و قرابت نزدیک بین  
های مرکز خلافت به وضوح  ی سکهمیانگین عیار نقره 

توان از منظر  از مراکز دیگر بیشتر است. احتمال نمی
گیری خاصی داشت و این تفاوت را به  تاریخی نتیجه 

توان با  یا وقایع معینی دانست، اما می  دلیل واقعه
 ی مس و سربهای عمده در نظر داشتن ناخالصی

 ها برخی پیشنهادها ارائه داد و استنباط کرد. در سکه

  

 

 

 

2Paragenesis 
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 1ی سکه ها و عناصر مورد بررس   ی مشخصات کل 1  جدول 

 ردیف شماره سکه وزن/ گرم  درصد نقره  درصد مس  رب سدرصد  محل ضرب  تاریخ ضرب 

 1 302/122 84/1 97/86 86/8 24/1 تپورستان  137
 2 1144/194 74/2 1/94 44/1 86/1 محمدیه  147
 3 544/ 327 87/2 87/95 433/0 484/0 مدینه السلام  148
 4 327/476 83/2 55/95 389/0 43/0 مدینه السلام  149
 5 327/499 89/2 33/96 399/0 0/ 232 مدینه السلام  150
 6 327/498 64/2 36/97 329/0 09/0 مدینه السلام  151
 7 524/ 327 9/2 65/95 396/0 18/0 مدینه السلام  151
 8 327/471 93/2 9/95 0/ 442 359/0 مدینه السلام  151
 9 327/497 88/2 48/96 414/0 181/0 مدینه السلام  152
 10 1144/440 9/2 65/94 69/1 285/0 مدینه السلام  154
 11 1144/394 86/2 97/96 499/0 147/0 مدینه السلام  155
 12 327/465 76/2 09/97 387/0 142/0 مدینه السلام  155
 13 507/ 327 78/2 61/96 431/0 233/0 مدینه السلام  156
 14 536/ 327 9/2 59/96 411/0 214/0 مدینه السلام  156
 15 538/ 327 42/2 57/89 79/6 787/0 مدینه السلام  157
 16 516/ 327 85/2 32/96 449/0 235/0 مدینه السلام  157
 17 1144/196 94/2 39/97 352/0 1/0 مدینه السلام  161
 18 1144/224 94/2 65/94 394/0 315/0 مدینه السلام  161
 19 1144/203 92/2 99/94 778/0 02/2 یمامه 166
 20 1144/341 9/2 58/93 633/0 36/2 سجستان  172
 21 1144/199 86/2 46/96 38/0 205/0 مدینه السلام  170
 22 1144/207 92/2 6/95 468/0 85/1 محمدیه  172
 23 1144/208 91/2 56/96 534/0 32/0 مدینه السلام  172
 24 1144/198 94/2 51/96 945/0 361/0 مدینه بلخ  174
 25 1144/200 2/ 55 53/92 4/3 95/1 محمدیه  174
 26 1144/453 83/2 97/86 14/8 53/2 آفریقیه 175
 27 1144/195 9/2 75/95 533/0 27/1 مدینه اصبهان  176
 28 327/464 86/2 62/96 36/0 458/0 مدینه السلام  177
 29 1144/213 78/2 97/96 44/0 603/0 مدینه السلام  177

 
های مورد بحث در  تصاویر، اطلاعات و شماره مرجع تمامی سکه 1

مشخصات آن آمده است در انتهای این    1مقاله که در جدول  
 قابل مشاهده است.  4در جدول شماره  پژوهش و 
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 ردیف شماره سکه وزن/ گرم  درصد نقره  درصد مس  رب سدرصد  محل ضرب  تاریخ ضرب 

 29 1144/192 91/2 46/96 477/0 333/0 مدینه السلام  180
 30 1144/197 98/2 9/96 469/0 312/0 مدینه السلام  180
 31 1144/210 88/2 58/93 444/0 564/0 مدینه السلام  182
 32 1144/193 94/2 94/95 711/0 31/1 مدینه السلام  183
 33 1144/216 93/2 09/92 71/6 29/1 مدینه اران  186
 34 1144/382 75/2 16/92 21/4 01/1 بلخ 187

 35 1144/407 91/2 09/92 74/4 796/0 بلخ 187

 36 1144/423 57/2 5/95 506/0 618/0 کرمان 187

 37 1144/217 56/2 5/95 2/1 24/1 معدن الشاش  190
 38 1144/212 94/2 16/92 876/0 32/1 مدینه بخارا  194
 39 1144/204 92/2 79/91 14/3 69/2 معدن باجنیس 195

 40 1144/206 87/2 49/93 97/2 08/1 محمدیه  202

 

 
 السلام نه ی مد   ی ها در سکه   ی سکه ها و عناصر مورد بررس   ی مشخصات کل 2  جدول 

 ردیف شماره سکه وزن/ گرم  درصد نقره  درصد مس  درصد سرب  محل ضرب  تاریخ ضرب 

 1 544/ 327 87/2 87/95 433/0 484/0 مدینه السلام  148
 2 327/476 83/2 55/95 389/0 43/0 مدینه السلام  149
 3 327/499 89/2 33/96 399/0 0/ 232 مدینه السلام  150
 4 327/498 64/2 36/97 329/0 09/0 مدینه السلام  151
 5 524/ 327 9/2 65/95 396/0 18/0 مدینه السلام  151
 6 327/471 93/2 9/95 0/ 442 359/0 مدینه السلام  151
 7 327/497 88/2 48/96 414/0 181/0 مدینه السلام  152
 8 1144/440 9/2 65/94 69/1 285/0 مدینه السلام  154
 9 1144/394 86/2 97/96 499/0 147/0 مدینه السلام  155
 10 327/465 76/2 09/97 387/0 142/0 مدینه السلام  155
 11 507/ 327 78/2 61/96 431/0 233/0 مدینه السلام  156
 12 536/ 327 9/2 59/96 411/0 214/0 مدینه السلام  156
 13 516/ 327 85/2 32/96 449/0 235/0 مدینه السلام  157

 14 538/ 327 42/2 57/89 79/6 787/0 مدینه السلام  157

 15 1144/196 94/2 39/97 352/0 1/0 مدینه السلام  161
 16 1144/224 94/2 65/94 394/0 315/0 مدینه لسلام  161
 17 1144/199 86/2 46/96 38/0 205/0 مدینه السلام  170
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 ردیف شماره سکه وزن/ گرم  درصد نقره  درصد مس  درصد سرب  محل ضرب  تاریخ ضرب 

 18 1144/208 91/2 56/96 534/0 32/0 مدینه السلام  172
 19 327/464 86/2 62/96 36/0 458/0 مدینه السلام  177
 20 1144/213 78/2 71/96 44/0 603/0 مدینه السلام  177
 21 1144/192 91/2 46/96 477/0 333/0 مدینه السلام  180

 22 1144/197 98/2 9/96 469/0 312/0 مدینه السلام  180

 23 1144/210 88/2 39/96 444/0 564/0 مدینه السلام  182

 24 1144/193 94/2 94/95 711/0 31/1 مدینه السلام  183
 

 خارج از مرکز   ی ها ضرابخانه   ی ها در سکه   ی و عناصر مورد بررس   ی مشخصات کل 3  جدول 

 ردیف شماره سکه وزن/ گرم  درصد نقره  درصد مس  درصد سرب  ضرب محل  تاریخ ضرب 

 1 122/302 84/1 26/87 86/8 24/1 تپورستان  137
 2 1144/194 74/2 1/94 44/1 86/1 محمدیه  147
 3 1144/203 92/2 99/94 778/0 02/2 یمامه 166
 4 1144/341 9/2 58/93 633/0 36/2 سجستان  172
 5 1144/207 92/2 6/95 468/0 85/1 محمدیه  172
 6 1144/198 94/2 51/96 945/0 361/0 مدینه بلخ  174
 7 1144/200 2/ 55 53/92 4/3 95/1 محمدیه  174
 8 1144/453 83/2 97/86 14/8 53/2 آفریقیه 175
 9 1144/195 9/2 75/95 533/0 27/1 مدینه اصبهان  176
 10 1144/382 75/2 16/92 21/4 01/1 بلخ مدینه  187

 11 1144/407 91/2 09/92 74/4 796/0 بلخ مدینه  187

 12 1144/423 57/2 5/95 506/0 618/0 کرمان 187

 13 1144/204 92/2 79/91 14/3 69/2 معدن باجنیس 195

 14 1144/206 87/2 49/93 97/2 08/1 محمدیه  202

 15 1144/212 94/2 31/95 876/0 32/1 مدینه بخارا  194

 16 1144/216 93/2 41/89 71/6 29/1 مدینه اران  186

 17 1144/217 56/2 62/92 2/1 24/1 معدن الشاش  190

 

با توجه به نتایجی که در این جداول ارائه شده است  
مقدار قابل توجه سرب  می توان نتیجه گیری کرد که  

این ها دیده می ی سکه( در همه 1)نمودار   به  شود، 
( میزان سرب  کمترین  که  در سکه5/0ترتیب  ای <( 

می  )دیده  نقره  مقادیر  بیشترین  که  را  >(  94شود 
توان برای غلظت سرب در در این نمودار نمی.  دارد

ها روند منظمی را شناسایی کرد و به نظر می  سکه
ی سکه ها نسبت مشخصی با درصد  رسد عیار نقره 

با   نتیجه، نمی توان  ندارد. در  آنها  سرب موجود در 
نتیجه  به  گروه  دو  مورد مقایسه  این  در  خاصی  ی 

 دست یافت 
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 1نمودار  

 
 

  2اما در مورد مس،به نحوی که نوسان آن در نمودار 
آمده است گویای روندی معین و قابل تعریف است  
که با افزایش هر چه بیشتر آن، درصد نقره روندی  

دهد. به این ترتیب که بیشترین  کاهشی را نشان می 
( مقادیر مس  95مقادیر نقره  با کمترین  >(مصادف 

ها هستند و هر چه از عیار نقره کاسته  <( در سکه1)
( می86شود  افزوده  مس  مقدار  بر   )>( <(؛ 10شود 

می  که  ارائه  روندی  آن  برای  منطقی  توضیحی  توان 
نمودار   در   3داد.  را  فلز  سه  این  تغییرات  نسبت 

دهد که  ارتباط با یکدیگر به صورت خطی نشان می
سرب   و  مس  تغییرات  در  یکنواختی  روند  شاهد 

سرب  تغییرات  چند  هر  به    هستیم،  کمتری  نوسان 

آید بتوان ازدیاد آن را در بیند و به نظر نمی خود می 
عیار نقره تأثیرگذار دانست. این در حالی است که  

نزدیکی بیشتری بین تغییرات    3طبق همان نمودار  
و نوسان   و نقره شاهدیم  با نوسان  مس  عیار نقره 

وضوح   به  و  است  همراه  مس  مقدار  از  شدیدتری 
نسبت معکوس با هم دارند، تا جایی که طبق نمودار، 
با مقادیر حداقلی عیار نقره   مقادیر حداکثری مس 

مس  کاهش  نقره  ازدیاد  و  است  نشان  همراه  را 
دهد. حال وضعیت فلزات نقره، سرب و مس را می

السلام« و »ضراب  ی مدینه در دو گروه »ضراب خانه 
بررسی  خانه  مجزا  طور  به  مرکز«  از  خارج  های 

 کنیم.  می
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 2نمودار  

 
 

 3نمودار  

 
 

های ضرب  ی سکه میانگین عیار نقره   2طبق جدول  
آن    %140/96السلام  مدینه  عیار  بالترین  که  است 

به    39/97 مربوط  و    1144/196ی  سکه %  است 
آن   سکۀ  57/89کمترین  به  مربوط   %327/538  

، ضمن انباشت  4و نمودار    2است. با ارجاع به جدول  
بین   اکثر    %98و    %94نقره  )در  شاهد مقدار سرب 
هستیم. این در حالیست که مقدار   %6/0موارد( زیر 

  2السلام )طبق جدول  های مدینه مس در اکثر سکه 
است و فقط    %2و در دو مورد زیر    %1( زیر  5و نمودار  

از   بیش  مورد  نمودار    %6یک  طبق  دارد.   6مس 
سکه در  مس  و  سرب  مدینه تغییرات  السلام  های 

تند   تغییرات  دستخوش  کمتر  و  بوده  یکنواخت 
رسد نوسان حداقلی سرب )در هستند. به نظر نمی 

بوده   تأثیرگذار  و تغییر نقره  بر نوسان  اغلب نقاط( 
اما هر   با  باشد،  تقریبا  یافته،  تغییر  جا مقدار مس 

تأثیر   نقره  عیار  تغییر  نمودار  در  مشابه  نوسانی 
گذاشته و باعث کم و زیاد آن شده است. از منظر  

سکه  محتوای  مس  تغییر  زمانی،  تصادفی  کاملا  ها 
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  145های  کرده است و ناخالصی مس بیشتر بین سال 
عنوان  هجری مشاهده می   165تا   توجیهی شود. به 

سال  با  ارتباطی  شاید  مورد  این  آغازین در  های 
بیمدینه  می السلام  نظر  به  نباشد.  رسد مورد 

پایتخت  بسط«  و  »قبض  محتمل  در   1سناریوی 

ها گیری آن و نیز برخی انقلابهای اولیه شکل سال 
های ابتدایی خلافت عباسی را در این زمینه  در دهه

باستان بی بحث  نباشد.  برای  تأثیر  بیشتر  شناختی 
 طلبد. در چرایی مقدار مس مجال دیگری می تشکیک 

 4نمودار  

 
 5نمودار  

 
 

 
بلافاصله پس از احداث بغداد بازار را از داخل شهر به بیرون  1

راه  کردن  عریض  برای  نیز  و  کردند  شهر  منتقل  داخل  های 
 (.  4919، 4918:  11ج  1394هایی را تخریب کردند )طبری،  خانه



 
 

18 

 . 25تا  7 صفحات  .1402 تابستانبهار و    .3 شماره

 

اسلامی  دوران  شناسی باستان  مطالعات  

Journal of Islamic Archaeology studies 

 

 

ی ملی ایران، با  های درهم عباسی قرن دوم هجری، متعلق به موزهسنجش عیار نقره سکه.  حسین صبری، غلامرضا اعوانی  و فرح السادات مدنی
 XRFاستفاده از آزمایش 

 
 6نمودار  

 
 

بی و  پیش شلختگی  که  روند(  )بدون  در نظمی  تر 
دیده شد شاید بیشتر    1پراکندگی سرب در نمودار  

السلام باشد، به مدینه های خارج از  مربوط به سکه
اختصاصی در نمودار   که به شکلی  شاهد    7نحوی 

هستیم. کمترین و بیشترین مقادیر سرب در تمامی  
نقره وجود دارند و به نظر    %90های با بیش از  سکه
 یآید تأثیر مستقیم یا معکوسی روی مقدار نقره نمی

ها داشته باشد، مضاف بر این که در اغلب  این سکه
از   بیش  آن  حجم  پراکندگی    %1آنها  زیرا  است. 

(  8بیشتری روی نمودار دارند. در مورد مس )نمودار  
آید عاملی تأثیرگذار بر عیار نقره باشد،  که به نظر می 

سکه  همانند  مدینه انباشتی  در های  السلام 
( وجود ندارد، اما روندی 5ای ثابت )نمودار  محدوده 

که افزایش   دهد به این معناقابل تعریف را نشان می 
مقدار مس را به کمترین    % 96عیار نقره به بیش از  

می  سوق  مقدار مقادیر  افزایش  با  برعکس  و  دهد 
یابد. لزم  مس، عیار نقره هر چه بیشتر کاهش می 

%( در این    26/87ترین عیار نقره )به ذکر است پایین 
)سکهسکه مقدار 122/302ی  ها  بالترین  البته  و   )

( نقره   86/8مس  مقدار  کمترین  در %(،  حاضر  ی 
های ساسانی و  هاست که در حد معمول سکه نمونه

( قرار Bacharach & Gordus, 1972)   %85بیش از  
عیار  است  بوده  تلاش  شکل،  هر  به  یعنی  دارد. 

های های این دوره در کمترین حالت، عیار سکه سکه
 ساسانی را داشته باشد.  
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 7نمودار  

 
 

 
 8نمودار  
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نوسان بیشتری را در تغییرات هر سه    9طبق نمودار  
همان   شاید  توجیه  بهترین  که  هستیم  شاهد  فلز 
فراوری آلیاژ سکه در محل ضراب خانه و ضرب سکه  

باشد که تنوع    1با استفاده از منابع فنی و فلزی محلی 
های متعدد همخوانی دارد. آن با فراوانی ضراب خانه 

نمودار   در  با   9شاید  کلی  مشابهت  کمترین 
دیده شود، اما روند تغییرات هر یک    6و    3نمودارهای  

هایی را با همان عناصر  از عناصر به تنهایی، شباهت 

کند. برای مثال در الذکر تداعی می در نمودارهای فوق
سرب کمترین نوسان را نسبت به دو فلز    9نمودار  

است. در مورد    6و    3دیگر دارد که همانند دو نمودار  
قرینه  آن  تغییرات  نگوییم  اگر  نیز  تغییرات  مس  ی 

و در نقره است، می  که نوسانی مشابه  توان گفت 
جهت عکس دارد به این معنا که افزایش یکی باعث 

 شود و برعکس.کاهش دیگری می 

 

 

 
 9نمودار  

 
 

 

 
های مختلفی از  این منابع شاید الزاما معدنی نباشند و شکل 1

 ذخیره های فلزی هر منطقه را نیز باید در نظر داشت.  
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های هر یک  حال پس از بررسی کلی و مجزای سکه 
مقایسه  به  گروه  دو  می از  آنها  نظر  ی  به  پردازیم. 

سکه می که  کرد  تلقی  گونه  این  بتوان  های رسد 
پایین مدینه  تری دارند، السلام به عمد غلظت مس 

، اما مقدار بالتر مس در  1بیشتر است که احتمال آن  
ی السلام )به غیر از دو نمونه های خارج از مدینه سکه
لیه]سکه  327/538ی  سکه فوق  رسوب ی  ای 

خاطر   به  شاید  مس  بالی  مقدار  این  و  داشت 
های انباشته روی سکه باشد و اینکه از نظر  رسوب

موزه  امکان پاک سازی سکه قوانین  ایران  ملی  ها ی 
سکه  و  نداشت[  بتواند 440/ 1144ی  وجود  (،احتمال 

به ذهن متبادر سازد؛ روندی    2روندی را طبق نمودار  
یکنواخت که افزایش مس را همزمان با کاهش میزان  

دهد. به این معنا که هر چه  خلوص نقره نشان می 
سکه  در  مس  درصد  بال  میزان  بررسی  مورد  های 

نقره می مقدار  می رود  کاهش  آن  و  ی  یابد 
می در منابع ی مستقیبرعکس.البته نگارندگان اشاره 

می  نظر  به  اما  نیافتند،  مورد  این  در  رسد تاریخی 
ی برخی متون مبنی بر ترکیب فلزات مختلف با  اشاره 

به این 2ارتباط نباشد. ها بینقره در ضرب برخی سکه 
معنا که این مقدار »بیشتر« مس را بتوان به دلیل  

)پانویس   گذاری بر  ( یا شکلی از صحه 6کمبود نقره 
برتری مرکز خلافت دانست و به هر ترتیب افزایش 
مس را »آگاهانه و عامدانه« پیشنهاد کرد. البته باید  

ظاهرا تفاوتی   %10اشاره کرد که اضافه بودن مس تا 
 alکند ) ی نقره ایجاد نمی در رنگ و درخشش سکه 

Saad, 1999 عدم  (. احتمال به همین دلیل است که
داران را  شناسان و مجموعه تفاوت ظاهری، نظر سکه 

به این تفاوت جلب نکرده است و متوجه این نکته  
 اند.  نشده

 
پیشینه   1 به  در  نگاهی  نقره  خلوص  در  نوسان  و  پژوهش  ی 

های  های آن، عدم قطعیتی را در این زمینه در آزمایش آزمایش 
اند  دهد هر چند همگان به این نتیجه رسیده پیشین نشان می 
ها خلوص نقره بالست. در پژوهش حاضر که  که در اکثر نمونه 

نمونه  آزمایش تعداد  از  بیشتر  بررسی  مورد  فوق های  الذکر  های 
می بیشتری  اطمینان  با  در  است  نقره  بالی  عیار  بر  توان 

ها توان دلیل بال بودن سرب در برخی از نمونه می
را فناورانه دانست و اینکه تأکید بر زدودن حداکثری  

نمونه در  خانه سرب  مرکز  های ضراب  از  خارج  های 
استحصال   مورد  در  فنی  ضعف  البته  است.  نبوده 

تغلیظ آن در ضرابخانه  و  و  نقره  از مرکز  های خارج 
فناوری پیشرفته  از  نیز  تر در مدینه استفاده  السلام 

( که  al-Kofahi et al., 1997پیشنهاد شده است )
به نظر توجیهی منطقی نیست، زیرا بر همین مبنا  

السلام وجود داشته است و  فناوری تغلیظ در مدینه 
در صورت نیاز حتما قابل انتقال به مناطق دیگر بود.  

همکاران   و  )کوهستانی  دیگر   برخی  (  1399البته 
و عدم زدایش حداکثری آن را دلیل بر  حضور سرب  

«  در استحصال فلز نقره  یو عدم دقت کاف  ل یتعج»
اند. همراهی مس و سرب  ها پیشنهاد کرده برای سکه

با فلزاتی مانند نقره و طلا شکلی از همایندی است  
و همراهی آنها تا حدی با یکدیگر طبیعی است. به  

گیری کانسار طلا، نقره و  این معنی که در زمان شکل 
پلاتین، گروه  و  کانی عناصر  مس  حاوی  دیگری  های 

(.  1395آیند )مهرابی و طالع فاضل  نیز پدید می   سرب
تر هم اشاره و بررسی  طور که پیشدر عین حال همان 

هایی شد همراهی طبیعی عناصر فوق در برخی سکه
که در این پژوهش سنجیده شدند طبیعی نبوده و  

 افزودنی است.  

باستان  منظر  از  که  های شناسی در سکهچیزی 
مورد بررسی اهمیت دارد »تغلیظ و استحصال« نقره  

می  نظر  به  که  در است  »آگاهانه«  شکلی  به  آید 
مدینه سکه خانه های  ضراب  و  دیگر السلام  های 

نمودارهای در  که  نحوی  به  است.    5و  4متفاوت 
مشهود است مقدار بالی نقره معمول، و در اغلب  

همراه  نمونه سرب  و  مس  همزمان  کاهش  با  ها، 
و است. چنین وضعیتی در کل سکه ها وجود دارد 

این  سکه  های عباسی تأکید داشت و نظر پژوهشگرانی که در 
 پژوهش به آنها اشاره شده است را بسط و توسعه داد.

دارالضرب 2 کتاب  دوره در  در  ایران  )ص  های  اسلامی  (در  109ی 
ترکیب سکه  بخارا درنیمه مورد  به  های  ی دوم قرن دوم هجری 

نقل از تاریخ بخارا به برخی فلزات ترکیبی با نقره اشاره شده و  
(؛  1377ها وارد شده است )عقیلی،  اینکه فلزات متعددی در سکه 

   (. 1362: 51همچنین رک نرشخی)
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برای  می سراسری  تلاشی  که  گرفت  نتیجه  توان 
وجود   سکه  در  استفاده  مورد  آلیاژ  داشته  تغلیظ 

است فارغ از آنکه سکه به مرکز خلافت مربوط باشد 
توان قصد و نیتی را در تفاوت  ؛ هر چند می 1یا غیر آن 

اندک بین این دو گروه مشاهده کرد. همان طور که  
تر اشاره شد احتمال شکلی از شاخص کردن و  پیش

پایتخت خلافت مدنظر  برتر نشان دادن سکه  های 
 بوده است.  

سرب   بالی  مقدار  نمودار،  دو  همین  مبنای  بر 
نظر  فراوان  در  با  که  است  بالی مس  مقادیر  از  تر 

ی عهد باستان  داشتن روش استحصال و تغلیظ نقره 
های طلاسازی که حتی در حال حاضر هم در کارگاه 

اکسید   آن  و طی  قالگذاری(  یا  )قالکاری  دارد  ادامه 
کنند، احتمال زیادی  ی اولیه اضافه می سرب به ماده 

داشته است که در گذشته در پایان فرایند جداسازی  
شده یا در آن اهمال می  2حداکثر سرب ممکن نباشد 

است، هر چند سرب به طور طبیعی همایند نقره  
پاسخ   ،اما  دارد  همراهی  آن  با  معادن  در  و  است 

در باستان  سرب  مقدار  بودن  بیشتر  برای  شناختی 
مدینه سکه از  غیر  دیگری  هایی  مجال  السلام 

پژوهش طلبد.نکته می در  مشهود  و  توجه  قابل  ی 
در سکه  بالی سرب  مقدار  که  است  این  ها حاضر 

فقط   و  ندارد  نقره  خلوص  مقدار  بر  تأثیری  ظاهرا 
افزایش )به احتمال زیاد آگاهانه( مس بوده که باعث  

 شده است.  کاهش عیار نقره می

 

 گیری نتیجه 4
های ترین روش یکی از معمول  XRFی عنصری  تجزیه 
ی عنصری است که در پژوهش حاضر از آن  تجزیه 

نقره  عیار  بررسی  در  گرفته شد.  ی سکه  41ی  بهره 
السلام  عدد مربوط به مدینه   24قرن دوم هجری که  

های دیگر است به این نتیجه  عدد از ضراب خانه   17و

 
ی اموی نیز پیشنهاد شده است. برای  چنین چیزی برای دوره  1

 .al-Saad, 1999توضیح بیشتر رک به 
های  البته برخی معتقدند که مقدار بالی سرب در برخی سکه 2

نحوه  از  آگاهی  عدم  و  فنی  ضعف  دلیل  به  خلوص  عباسی  ی 

ها رسیدیم که برخلاف  شباهت ظاهری بیشتر سکه 
السلام عیار های مدینه و عیار بالی تمامی آنها، سکه 

نقره نقره عیار  میانگین  و  دارند  بالتری  ضراب ی  ی 
سکه خانه  عیار  میانگین  از  کمتر  دیگر  های های 

کل  مدینه  در  سرب  و  مس  فلز  دو  است.  السلام 
تفاوتی بین مقادیر  سکه که  نیز سنجیده شدند  ها 

ها مشاهده شد. مقدار این دو فلز در دو گروه سکه 
السلام کمتر  ی مدینه های ضراب خانه سکهمس در  
خانه از سکه را  های ضراب  و مس  است  دیگر  های 

نقره می عیار  در  و تصرف  دخل  برای  عاملی  ی توان 
ها دانست. امری آگاهانه که به جهت کاهش سکه

های خارج از مرکز  های ضراب خانه ی سکهعیار نقره 
می  سکهانجام  در  سرب  است.  از شده  خارج  های 

سکه مدینه  از  بیش  خلافت  السلام  پایتخت  های 
آید مقدار سرب در  است. از آنجایی که به نظر نمی 

توان  میزان عیار نقره تأثیرگذار باشد میزان آن را می 
روند   که  ترتیب  این  به  دانست.  فنی  دلیل  به  بنا 

های خارج از استحصال و تغلیظ نقره در ضراب خانه 
ست و یا ضعف فنی  مرکز چندان تحت کنترل نبوده ا

در این مورد وجود داشته است. ضمن این که نوسان  
نقره  استحصال  در  هر سرب  در  استفاده  مورد  ی 

توان دلیلی بر فراوری محلی آلیاژ  ضراب خانه را می 
 ها دانست. مورد استفاده برای هر یک از ضراب خانه 

 

 

 تشکر و قدردانی 5
ی فوق به عنوان بخشی از پژوهش سال دوم  مقاله 
ی ایران  ی پسادکتری در انجمن حکمت و فلسفه دوره 

و با حمایت مالی بنیاد ملی نخبگان انجام شد. بدین 
اندرکاران بنیاد ملی نخبگان، ریاست  وسیله از دست 

موزه  جبرئیل  محترم  دکتر  آقای  جناب  ایران  ملی  ی 
حسن  آقای  جناب  محترم  نوکنده،  معاونت  زاده 

حداکثری نقره است. برای اطلاعات بیشتر در این زمینه رجوع  
( فقط به  1999(. البته السعد ) al-Kofahi et al., 1997کنید به )

اینکه   بدون  است  کرده  اشاره  قالکاری  کامل روند  کنترل  عدم 
   دلیلی برای آن ذکر کند.
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قدردانی  و  تشکر  ذکائی  خانم  سرکار  و  پژوهش 
نماییم. سپاس فراوان از جناب آقای دکتر نورعلی  می

ما   اختیار  در  معدنی  اطلاعات  سخاوتمندانه  که 
آقایان سید   از  فراوان  نهایت سپاس  در  و  گذاشت 
خبرگان   براتی،  افشین  دکتر  و  موسوی  محمد 

 ای ارائه دادند.  های ارزنده شناسی، که مشورت سکه
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